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IVADAS

Tinkamiausiy derliaus dorojimo masiny ir technologijy parinkimas yra viena i§ svarbiausiy sudétiniy saugaus
ir sveiko maisto gamybos, kuriant pilnaverte gyvenimo aplinka, daliy. Taikant pazangiausias Zoliniy pasary, bulviy,
cukriniy runkeliy, javy ir kukuriizy gridy, rapsy sékly derliaus nuémimo technologijas, sickiama ne tik ekonominiy
tiksly, bet ir ekologiniy reikalavimy uztikrinimo. Technologiniu pozitiriu tai reiskia mechaninio ir cheminio povei-
kio nuimamiems augalams ribojimg su kuo maZziausiomis energetinémis sgnaudomis. Atsizvelgdami j ekonominius
ir ekologinius veiksnius, Zemés tkio technikos gamintojai sitilo didele derliaus dorojimo masiny jvairove, nuolat
tobulindami jy konstrukcijas, kurios leidzia kuo kokybiskiau nuimti augaly derliy su kuo mazesnémis energetiné-
mis sanaudomis.

Derliaus dorojimo masinos pagal paskirtj skirstomos i Zoliniy pasary ruoSimo, bulviy, cukriniy runkeliy der-
liaus dorojimo masinas, javy kombainus, gridy valomasias ir dziovyklas, taip pat liny, darzoviy ir sodo derliaus do-
rojimo masinas. Viena i$ didziausiy masiny grupiy yra Zoliniy pasary ruo§imo masinos, tai Zoliapjovés, vartytuvai
ir grébliai, rinktuvinés priekabos, presai ir vyniotuvai bei smulkintuvai. Bulviy ir cukriniy runkeliy derliui nuimti
naudojamos prikabinamos arba savaeigés masinos, bulviy rasiavimui — rasiuoklés arba rtsiavimo-valymo punktai.
Javy kombainai naudojami ne tik tradiciniy griidiniy augaly derliui, bet ir rapsy sékloms bei kukurtizy gridams nu-
imti. Grady valomosios ir dziovyklos gali biiti naudojamos gridy ir sékly atskyrimui nuo piktZzoliy sékly, rasiavi-
mui pagal norimus matmenis ir i§dziovinimui iki jy optimalaus drégnio ilgalaikiam arba trumpalaikiam saugojimui.
Visos §ios masinos yra nuolat tobulinamos, paprastos darbinés dalys kei¢iamos sudétingesnémis, kontrolés siste-
mos leidzia operatoriui stebéti technologinj procesa bei jj jtakoti, nustatant optimalius masiny darbo parametrus.
Liny, darzoviy, sodo derliaus dorojimo masinos ir technologijos Sioje mokomojoje knygoje nenagrinéjamos.

Esant didelei derliaus dorojimo masiny jvairovei, svarbu yra gebéti parinkti masing ir derliaus dorojimo te-
chnologija konkreciomis darbo salygomis. Tam bitina zinoti nuimamy augaly agrotechninius reikalavimus, der-
liaus dorojimo masiny veikimo principus ir konstrukcijas, pagrindinius technologinius reguliavimus ir gebéti jver-
tinti jy panaudojimo galimybes.

Si mokomoji knyga skirta Zemés iikio inZinerijos fakulteto pirmosios pakopos ,,Bendrosios agroinZinerijos*
studijy programos studentams, studijuojantiems ,,Derliaus dorojimo technologijy inZinerijos* studijy dalyka. Ja gali
naudotis ir kity studijy programy studentai, studijuojantys derliaus dorojimo masinas ir technologijas.

Mokomojoje knygoje apzvelgta Zoliniy pasary jvairové, pateikti agrotechnikos reikalavimai Zoliniy pasary,
bulviy, cukriniy runkeliy, javy derliaus nuémimui, grudy valymui, raSiavimui ir dziovinimui bei derliaus nuémimo,
valymo ir dziovinimo budai, pateikta kiekvienos derliaus dorojimo masiny grupés klasifikacija, apzvelgtos jy
konstrukcijos ir darbinés dalys bei pagrindiniai reguliavimai, turintys jtakos technologiniam procesui.

Autoriai nuoSirdziai dékoja recenzentams doc. dr. J. Boziui, doc. dr. A. Sakalauskui, dr. A. Straksui ir lietuviy
kalbos redaktorei uz indélj tobulinant mokomosios knygos turinj.



1. ZOLINIU PASARU RUOSIMO MASINOS
1.1. Zoliniai paSarai, agrotechnikos reikalavimai, ruo$imo biidai

Zoliniai pasarai — daugiametés ir vienmetés pasarinés Zolés, kukuriizai ir kiti silosiniai augalai. Lietuvoje di-
dzigja zalieny ploty dalj uzima ganyklos, daugiametés Zolés ir pievos. Pa§arams auginami dobilai ir jy miSiniai, liu-
cerna ir kiti silosiniai augalai. Kukuriizai auginami siloso gamybai, dalis suvartojama kaip zaliasis pasaras, vis di-
desni jy plotai palickami iki vélyvo rudens. Pertvarkytais javy kombainais nuskabomos ir iskuliamos burbuolés,
griidai surenkami j bunkerj, o stiebai susmulkinami. Pjaustinys paskleidziamas dirvos pavirSiuje arba surenkamas ir
naudojamas biodujy gamyboje. Drégni griidai iSdZiovinami arba sutraiskyti sukiSami j zarng. Jie yra aukstos ener-
getinés vertés pasaras.

Zolynus sudaro miglinés ir pupinés olés [12, 14]. Jy misinyje gali bati iki 6 skirtingy Zoliy. Zolynai yra trum-
palaikiai (raudonieji dobilai), vidutinés trukmés (tikrieji eraiCinai, paSariniai motiejukai) ir ilgalaikiai (liucernos, ry-
tiniai oziariiCiai). Pasaras turi buti baltymingas, kad gyvuliy organizmas jj geriau jsisavinty. Svarbiausias visy pasa-
ry kokybés rodiklis yra apykaitiné energija [10]. Tai energijos dalis, kurig gyvulio organizmas naudoja medZiagy
apykaitos procese. Neto energija laktacijai — tai apykaitos energijos dalis, kurig organizmas naudoja gyvybinéms
funkcijoms ir produkcijos gamybai. Gyvuliy paSaras: Sienas, Zoliy ir kukuriizy silosas, javainis ir kiti paSarai.

Sienas — pagrindinis arkliy, gyvuliy prieauglio ir kity maZesniy gyviiny pasaras. Miglinés Zolés pjaunamos 1
(1.1 pav.) prie$ plaukéjima, pupinés — prie§ zydéjima. Zolés pradalgés paskleidziamos, véliau zolé dar vieng ar du
kartus vartoma, kad grei¢iau pradzitity. Sumaigyta Zolé dzitista dar grei¢iau. Apie 40 % drégnio Zolé grébiama 2 |
sangrébas, jos renkamos rinktuvinémis priekabomis 4 arba savaeigiu smulkintuvu 6, zolé kraunama j transporto
priemone, kuri jg veza j darzing. Apvytinta olé kraunama ant aktyviosios ventiliacijos kanaly. Zolé turi bti is-
dziovinta bent iki 17 % drégnio [21]. Laikymo metu periodiskai reikia tikrinti, ar Sienas nekaista. Jeigu Zol¢ lauke
pavyksta iSdziovinti iki 16 % drégnio, ja ritininiai 3 arba staciakampiy rySuliy presai suspaudZia ] ritinius arba sta-
¢iakampio formos rySulius, kurie laikomi pastogése. RuoSiant Sieng lauke, prarandama dalis vertingiausio pasaro.
Vartytuvo ir gréblio 2 dantys nudauzo dalj lapeliy, jei dirva nelygi — i Zol¢ patenka ir Zemes.

1.1 pav. Zoliniy pasary gamybos seka ir masinos [33]:
1 — Zoliapjové; 2 — gréblys; 3 — ritininis presas; 4 ir 5 — rinktuvinés priekabos; 6 — savaeigis smulkintuvas

Pagrindinis melziamyjy karviy paSaras yra zoliy ir kukuriizy silosas [16]. Silosas turi tenkinti nustatytus reika-
lavimus (1.1 lentelé).

1.1 lentelé. Daugiameciy zoliy ir kukurtizy siloso kokybés rodikliai [7, 17, 18]

I . Silosas
Rodikliai Matavimo vnt. Daugiamediy Zoliy Kukurizy

Sausosios medziagos % 30-40 28-35
Zalieji pelenai* % (kgs.m.)* <10 <45
Zalieji proteinai** % (kgs. m.)"* <14-18 <9

Zalioji lasteliena % (kgs. m.)™* 22-25 17-20
Krakmolas griduose % (kgs. m.)" - 30-38
Apykaitiné energija MJ (kgs. m.)™ > 10,6 > 10,8
Neto energija laktacijai MJ NEL (kgs. m.)™" > 6,4 >6,5

*Zalieji pelenai — neigvalyti pelenai ir jy priemaisos (smélis, molis, nesudegusi anglis), **Zalieji proteinai — bendra azoto
junginiy dalis, kuria sudaro baltymai ir azotinés nebaltyminés medziagos [18].




Siloso kokybé (1.1 lentelé) priklauso nuo Zolés ar kukurizy nuémimo laiko ir drégnio, jy susmulkinimo,
pjaustinio suspaudimo, sandaraus uzdengimo, laikymo ir paémimo i$ tran$éjos, boksto ar kaupo [8, 11]. Be to, jta-
kos turi Zolyno botaniné sudétis, kukurtizy veislé, jy augimo salygos, | pjaustinj patenkancios zemés kiekis ir kiti
veiksniai. Zolés siloso gamyboje naudojamos Zoliapjovés 1 (1.1 pav.), vartytuvai 2, gréebliai 3, savaeigiai smulkin-
tuvai 4, presai 5 ir 6, krautuvai ir transporto priemonés [5].

Pjovimo laikas. Jis priklauso nuo zaliosios lastelienos dalies sausojoje medziagoje [4, 13]. Ji gali sudaryti nuo
22 iki 25 % arba nuo 220 iki 250 g (kg s. m.)™, nes leistina Zaliyjy peleny dalis yra apie 7 %. Zolés energetiné verté
siekia nuo 6,2 iki 6,6 MJ NEL (kg s.m.)™. Miglinés Zolés pjaunamos prie§ plaukéjima, pupinés — prie§ zydéjima,
nes tada augalai yra sukaupe daugiausia maisto medZziagy ir jy energetiné verté didziausia. Ganyklinés daugiametés
zolés pjaunamos paliekant iki 50 mm, pievos — nuo 60 iki 70 mm, aukstosios zolés — nuo 70 iki 80 mm aukscio ra-
zieng, kad Zolynas greiciau ataugty. Paliekant trumpesne raziena, silpnéja Zolyno Sakny sistema, jis maziau atsparus
sausrai, trumpéja jo amzius, Zolé lé¢iau atzelia. Zolg suguldzius ant trumpos raZienos, ja vartant, grébiant bei ren-
kant sangrébas patenka zemés, kurioje yra daug ligy prady.

Kukuriizai pjaunami, kai viso augalo sausosios medziagos sudaro nuo 30 iki 35 % [4, 5, 24], tada i$ tran$éjoje
spaudziamos masés neiSskiriamos sultys. Razienos aukstis 250-350 mm. Norint pagaminti didesnés energetinés ver-
tés silosg, reikia palikti aukStesng razieng. Tada sausosios medziagos sudaro nuo 33 iki 37 %. Labai aukstos energeti-
nés vertés kukuriizy silosas, kai burbuolés sudaro > 55 % viso augalo masés, o gridai — > 50 %. Kukurtizy burbuoliy
(be lapy) energiné verté yra apie 8,5 MJ NEL (kg s m.)™, viso augalo — 6,3 MJ NEL (kg s m.)™, griidy — apie 9,5 MJ
NEL (kgs m.)™

Zolés vytinimas ir grébimas. Dzitivimo spartai padidinti nupjauta Zolé nedelsiant skleid?iama arba palaukia-
ma, kol pradalgés pavirsiuje ji apvys [22]. Zolés vartymy skaiéius priklauso nuo meteorologiniy salygy ir derliaus.
Zolés drégnis per viena valanda sumazéja apie viena procentinj vieneta, sauléta ir véjuota diena — apie 2 procenti-
nius vienetus. Sumaigyta zolé dzitsta dar greiciau.

Zolés sangrébos turi biiti vientisos, Zo0lé neuZterita zemémis (Zaliyjy peleny < 10 % (kg s. m.)™), leistini grébi-
mo nuostoliai < 1 %, grébiant pirma Zole — iki 2 %. Grébiant Zolg¢ nustatomas apie 50 mm atstumas tarp dirvos pa-
vir§iaus ir gréblio danty galy, kad maZiau Zemiy patekty j sangréba. Sangrébos aukstis iki 0,5 m, plotis — mazesnis
uZ turimo savaeigio smulkintuvo arba rinktuvinés priekabos rinktuvo plotj. Zolés sangrébos renkamos, kai Zoléje
sausosios medziagos sudaro nuo 30 iki 40 %. Kai sausyjy medziagy < 30 %, silose gali susidaryti sviesto rtgstis, o
kai > 40 % — zolés pjaustinys trans¢joje arba kaupe suspaudziamas nepakankamai, silose vyksta nestabilus anaero-
binis procesas ir gali susidaryti mieliy bei pelésiy pradai.

Zolés ir kukuriizy smulkinimas. Zolés renkamos savaeigiais smulkintuvais (1.2 pav.), rinktuvinémis prieka-
bomis, ritininiais arba sta¢iakampio skerspjiivio rySuliy presais. Smulkintuvo susmulkinty Zolés gabaliuky teorinis
ilgis yra nuo 20 iki 40 mm, o rinktuviniy prickaby — nuo 24 iki 65 mm. Ritiniy ir stac¢iakampiy rySuliy presuose te-
orinis gabaliuky ilgis kei¢iamas nuo 40 iki 170 mm, nes rySuliuose masés tankis didesnis ir siekia nuo 200 iki
240 (kg s. m.) m™.

1.2 pav. Savaeigis smulkintuvas renka Zolés sangréba

Kukuriizai nuimami prikabinamaisiais arba savaeigiais smulkintuvais. Racionalus smulkinamy augaly gabaliuky
teorinis ilgis — nuo 4 iki 9 mm. Kuo drégnesné kukuriizy masé, tuo gali biiti didesnis teorinis gabaliuky ilgis.

Pjaustinio transportavimas ir sukrovimas. Zolés arba kukuriizy pjaustinj veza talpios traktorinés arba rink-
tuvinés priekabos. Jis gali buti sukrautas j konteinerj arba ant smulkintuvo uzdéta perkrovimo bunkerj. Kad v¢jas
nenuptsty ant kelio dalj pjaustinio, priekabos turi biiti uzdengtos. Trans¢joje zolés ar kukurtizy pjaustinj pasklei-
dzia 0,3 m storio sluoksniu savaeigis krautuvas. Pavirsiy i8lygina prie traktoriaus prikabintas skleidiklis. Ant su-
spausto pjaustinio vél skleidziamas naujas 0,3 m storio sluoksnis.



Masés suspaudimas. Zolés arba kukuriizy pjaustinys spaudZiamas masyviu traktoriumi, kurio padangos siau-
ros ir oro slégis jose siekia iki 3,5 bar [6, 23]. Ta pacia vieta nenutriikstamai pravaziuojama iki penkiy karty. Jeigu
per valanda atvezama apie 60 t masés, tai ja spausti turi 15 t masés traktorius, nevir§ydamas 4 km h™ vaziavimo
greicio. Transéja turi buti pripildyta per dvi dienas. Pirma dieng Zolés sluoksnio aukstis siekia apie 1 m, vakare jis
pridengiamas plévele.

Masés tankis trans¢joje priklauso nuo zolés sausosios medziagos. Kai ji siekia 30 %, suspaustos masés tankis
trandéjoje turi bati > 190 kg m™, kai 35 % — > 210 kg m™ ir kai 40 % — > 240 kg m™ [7, 11].

Transéjos uZdengimas ir atidengimas. Prie§ uzdengiant tran$éjg sukrautos masés pavirSius turi biti iSlygin-
tas. Kad pavirSiuje greiCiau prasidéty anaerobiniai procesai, patartina jj apipurksti melasos tirpalu arba pabarstyti
maistinio karbamido. Siloso pavirSius uzdengiamas 40 p storio plévele, ant jos klojama 110-200 pu storio pléve-
le,veliau — dar ir armuota plévelé. Galima dengti ir trijy sluoksniy plévele. Svarbiausia sandariai uzdengti transéjos
krastus ir jrengti lietaus nutekéjimo latakus. VirSutinis dangalas prispaudziamas dévétomis padangomis arba spe-
cialiais svarmenimis.

Atidengtas silosas oro aplinkoje genda, susidaro pelésiai bei mieliy bakterijos, todél atidengus siloso transéjos ga-
la, reikia nedelsiant atpjauti apie 0,5 m storio rieke, jg vezti j tvarta ir iSdalinti gyvuliams. Siloso tran$éjos galas vél tu-
ri biti sandariai uzdengtas. Ziema per savaite turi biiti atpjauta ne plonesné kaip 1,2 m, o vasarg — 2 m storio rieke.

Zolés silosas ritiniuose ir statiakampiuose rySuliuose. Apvytinta 7olé susukama j 1,2 m plogio ir 1,25 m
skersmens ritinius. Kai Zolés sausosios medziagos sudaro apie 40 %, masés tankis ritiniuose turi siekti 210 kg m™,
Tada ritinio bendroji masé > 900 kg. Jeigu ritininiame prese yra smulkintuvas, tai masés tankis ritinyje — nuo 5 iki
9 % didesnis. Ritiniai apvyniojami nuo 14 iki 22 karty rai$¢iu arba nuo 1,5 iki 3 karty tinkleliu. Rais¢io ilgis ritéje
priklauso nuo jo ribinés nutraukimo jégos ir siekia nuo 450 iki 950 m. Ritiniams apvynioti tinklelio ilgis ritinyje yra
2000 arba 4200 m. Tinklelio vieno metro masé — 13 g.

Kombinuoti ritininiai presai ritinj apvynioja 1,5-2 kartus tinkleliu, paskui nuo 4 iki 8 karty plévele ir tik tada ji
padeda ant dirvos. Plévelés plotis 500 arba 750 mm, jos ilgis ritinyje — 1800 arba 1500 m. Naujausiy presy vynio-
tuvy zymeklis skirtingos zolés ir kokybés ritinius pazymi nevienodos spalvos briik§niu ar kitu Zenklu. Stac¢iakampiy
ry$uliy presy sudarytame ry$ulyje masés tankis siekia 270 kg m™.

Kiti Zoliniy pasary gamybos biidai. Atvezta susmulkinta augaly masé iSpilama ant preso juostinio transporte-
rio 1 (1.3 pav.), kuris ja tiekia pirStiniam rotoriui. Rotorius stumia pjaustinj j Zarng 2, kurios skersmuo yra nuo 2,4
iki 4,2 m, 0 ilgis — nuo 75 iki 150 m. Preso nasumas — nuo 25 iki 100 t h™ sukitos j Zarna masés. Preso darbines da-
lis suka traktoriaus galios velenas arba atskiras variklis. Masés tankj Zarnoje seka kompiuteris. Fermentacijos pro-
cesas zarnoje tesiasi iki 66 dieny. Per savaite siloso rigstingumas sumazéja iki 5, o per 21 dieng — iki racionalaus
lygio 4,3 pH.

Siloso gamyba zarnoje pigesné nei ritiniuose. Gamybos kaina
dar sumazéja, kai masina pjaustinj deda ir kartu dengia 8 m plocio
dangalu. Kaupo plotis — 4 m, aukstis — 2 m, ilgis neribotas, nes
darbo pradzioje masinoje yra du 500 m ilgio dangalai, jiems pa-
sibaigus dedami dar du ir t. t.

Zolés milty gamybai naudojamos pupinés ir miglinés dau-
giametés Zolés [18]. Geriausia zaliava — liucerna ir dobilai. Pirmos
pjuties butonizacijos tarpsnio pradzioje raudonyjy dobily sausosios
medziagos kilograme yra 289 mg karotino, 18,2 % zaliyjy proteiny
ir 21,4 % zaliosios lastelienos. Nupjauta ir susmulkinta Zolé is-
dZiovinama biigninéje dZiovykloje 500 °C temperatiiroje iki 12 % 1.3 pav. Apvytintos Zolés arba kukuriizy
drégnio, sumalama j miltus, sudedama j popierinius maisus ir her-  pjaustinio kimsimas j zarng [25]:
metiskai uzdaroma. Zolés miltai yra baltymingas pasaras, jame yra 1 —juostinis transporteris; 2 — zarna
> 20 % proteiny ir daug karotino. Vieno Zolés milty kilogramo ap-
ykaitiné energija siekia 8,17 MJ, jame yra 152 g zaliyjy proteiny, 6,81 g kalcio, 2,45 g fosforo, 148 g karotino [18].

Javainio gamybai naudojama pieninés-vaskinés brandos mieziy, avizy ar kviec¢iy masé [9], nes tada yra di-
dziausia jos apykaitiné energija, kuri sickia nuo 7,7 iki 8,8 MJ (kg s. m.)™. Javai vagkinés brandos tarpsnio pjaunami
ir smulkinami savaeigiu smulkintuvu su pritvirtinta pjaunamaja. Tada dar daugumos piktZzoliy séklos neisbyréjusios
dirvos pavirSiuje. MieZiai pjaunami, kai varpose sausosios medziagos sudaro nuo 45 iki 50 %, o kvie¢iai — nuo 35 iki
45 %. Pjovimo metu viso augalo sausosios medZiagos sudaro nuo 32 iki 38 %. Kai smulkintuve yra gridy maigiklis,
teorinis pjaustinio ilgis — < 40 mm. Taciau jeigu augaly sausosios medziagos sudaro > 35 %, teorinj pjaustinio ilgj
reikia sumazinti iki 6-8 mm. Susmulkinta masé kraunama tran$éjoje ir suspaudziama iki > 240 kg m™tankio.

10



1.2. Zoliapjovés

Paskirtis — zolei nupjauti, sumaigyti ir suguldyti j pradalges. Pradalgés biina vientisos, dvi suglaudintos, su-
dvigubintos (viena ant kitos).

Klasifikacija. Zoliapjovés skirstomos ] tris grupes: dalginés, rotacinés diskinés ir rotacinés bligninés
(1.4 pav.).

Zoliapjovés
I |
| Dalginés | | Rotacinés diskinés | | Rotacinés bagninés |
I I
I I | I | J
Savaeigés Traktorinés

Arklinés
Traktorinés
Savaeigés

1
Pakabinamosiosl |Prikabinamosios }—

Standziu Reguliuojamos
valdu padéties valdu

il

[
—{Gale, $one, priekyje| | Sone | |Priekyje| | Gale |
|

Viendalgés
Dvidalgés

Be maigikliy Su maigikliais

Dauzikliais | | Lamdikliais | |Kombinuotai

1.4 pav. Zoliapjoviy klasifikacija

Zoliapjovés-smulkintuvai yra specialios paskirties maginos. Jos ne tik pjauna Zole, bet ir ja smulkina, supucia j
transporto priemon¢. Nenaudojama Zol¢ iSdraikoma dirvos pavir§iuje. Gaminamos specialios paskirties zoliapjovés
vejoms, grioviy ir kalny Slaituose auganciai Zolei nupjauti.

1.2.1. Dalginés Zoliapjoveés

Jos lengvos, nesudétingos konstrukci-
jos, mazos galios sgnaudos, taciau pjovimo
aparato plotis — iki 2,1 m, ribotas trakto-
riaus vaziavimo greitis, nes dalgio slankio-
jimo greitis yra apie 2 m s”. Panasios
konstrukcijos dalginis pjovimo aparatas yra
javapjovese, javy kombainy pjaunamosio-
se. Jy plotis siekia nuo 4,5 iki 12 m.

Svarbiausioji zoliapjovés dalis yra
kerpamasis pjovimo aparatas. Jj sudaro
(1.5 pav.) sijelé 3, prie kurios pritvirtinti
viengubi 5 arba dvigubi pirstai. Vienguby
pirSty abiejose pusése yra ataugélés, jos
lieciasi ir neleidzia pirStams pasisukti.
Krastiniai pirStai — dvigubi. PirSto priekyje
yra ataugélé, ji apsaugo peiliukg 6 nuo
kliuviniy. Prie pirSto plokStumos pritvir-
tinta trapecijos formos plokstelé 9, jos $o-

1.5 pav. Dalginis pjovimo aparatas:
1 — spaudikliai; 2 — trinties plokstelés; 3 — sijelé; 4 ir 7 — pavaZzos; 5 — pirstai;
6 — peiliukai; 8 — kreipiklis; 9 — pirsto plokstelés
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ninés briaunos astrios arba dantytos. Tai prieSpeilis. Gaminami pir$tai ir be plokstelés. PrieSpeil] atstoja aStrios $0-
ninés pirsto briaunos.

Dalgj sudaro plieniné juostelé su prikniedytais trapecijos formos peiliukais, kuriy Soninés briaunos astrios ir
gali buti galandamos. Javy kombainy dalgiy peiliukai prie juostelés pritvirtinti varzteliais, jie dantyti ir negalanda-
mi. Juostelés gale pritvirtinta rutulio formos galvuté, kuria gaubia $vaistiklio Ziaunelés. Svaistiklis sujungtas su
skriejiku. Ji sukant, stumdomas dalgis.

Dalgio peiliukai slankioja trinties ploksteliy 2 pavirSiumi, o dalgio juostelés Sonas remiasi j trinties ploksteliy
prieking briauna. Trinties ploksteliy padétj galima keisti. Kad pjovimo metu peiliukai nebiity pastumiami tolyn nuo
pirsty ploksteliy, juos i§ virSaus prilaiko spaudikliai 1 (varliukés). Trinties jégoms sumazinti prie sijelés yra pritvir-
tinta maziau trinties ploksteliy ir spaudikliy negu pirsty.

Sijelés abiejuose galuose yra pavazos 4 ir 7. Jomis pjovimo aparatas remiasi j dirvos pavir§iy. Perstatant pava-
Zas sijelés atzvilgiu kei¢iamas pjovimo aukstis. Prie iSorinés pavazos tvirtinama kreipiamoji lenta. Ji nupjauta zolg
nustumia pradalgés pusén, kad traktoriaus ratai ant jos neuzvaziuoty.

Zoliapjovés skriejika suka traktoriaus galios velenas. Traktoriaus priekyje pakabintos Zoliapjovés variklis —
hidraulinis. Pjovimo aparatas svirtimis ir trauklémis sujungtas su rémo dalimi, kurig stumdo hidraulinis cilindras ir
kilnoja pjovimo aparatg. Transporto metu pjovimo aparatas yra fiksuotoje vertikalioje padétyje.

Pjovimo kokybé priklauso nuo peiliuky judéjimo greicio ir tarpo tarp pirSto plokstelés ir peiliuko aSmeny, nes
pjovimo aparatas kerpamasis ir veikia kaip zirklés. Pjovimo kokybé priklauso nuo aparato sureguliavimo. Peiliuky
aSmenys turi buti aStris, galandant negalima keisti aSmeny nuozulos kampo. Stumdomas dalgis uzima dvi krastines
rimties padétis. Jose peiliuky ir pirSty asinés linijos turi sutapti, nes tarp gretimy peiliuky ir pir§ty aSiniy linijy yra
76,2 mm atstumas. Nesutapti gali tuomet, kai dalgio eiga yra didesné kaip 76,2 mm. Dazniausiai dalgis sucentruo-
jamas keiciant $vaistiklio ilgj arba pastumiant sijelg.

Tik dalgio peiliuky priekiné dalis turi liesti pir§to plokstele arba jo plokstuma, kai visy pirSty smaigaliai yra
vienoje linijoje. Pir§ty padétis tikslinama juos palenkiant reikiama kryptimi. Peiliuko padétis pirsto plok§tumos at-
zvilgiu kei¢iama po trinties plokstelémis padedant tarpiklius. Tarpikliais kei¢iant spaudikliy padétj, tarp peiliuky ir
spaudikliy nustatomas minimalus tarpelis. Darbo metu pirsty sijelé turi biiti statmena traktoriaus vaziavimo kryp-
¢iai. Pjovimo aparato jungtyse su pakabinimo sistema yra laisvumy, todél pirsty sijelés iSorinis galas Siek tiek atsi-
losia. Keiciant pir$ty sijele su rému jungiancios trauklés ilgj, sijelé¢ pasukama pirmyn.

1.2.2. Rotacinés Zoliapjovés

Gaminamos rotacinés diskings ir rotacinés diskinés-biigninés pakabinamosios bei prikabinamosios Zoliapjovés.
Rotacinés diskinés zoliapjovés pakabinamos prie traktoriaus arba savaeigés vaziuoklés priekyje, gale, priekyje ir gale,
priekyje ir po viena Sonuose arba dvi greta Sonuose, trys priekyje arba trys priekyje ir po vieng Sonuose, trys gale.

Prikabinamosios prie traktoriaus Zoliapjovés. Prikabinamoji Zoliapjové btina su vienu (1.6 pav.) arba dviem
greta esanciais pjovimo aparatais. Traktoriaus priekyje gali buti pakabinta dar ir frontaliné Zoliapjové. Prikabina-
moji Zoliapjové vaZiuoja aplink laukg nesustodama galulaukése postikiams, todél jos na§umas didesnis uz pakabi-
namyjy. Pjovimo aparatas yra arti vaziuoklés raty, dél dirvos nelygumy jis reciau $vytuoja, todél galima vaziuoti
didesniu grei¢iu. Pjaunant prikabinamosiomis zoliapjovémis lieka vienodesnio aukscio raziena.

Zoliapjovés prikabinimo valdas prie rémo pritvirtintas standZiai arba jj sukioja hidraulinis cilindras. Tada vars-
noje galima Zole pjauti $audykliniu biidu. Zoliapjovés gali kloti plagia pradalge arba kreipikliy susiaurinta. Pradal-
gés gali buti vientisos arba dvigubos. Dvigubas pradalges sudaro kreipiamosios juostos, sraigés arba juostinis re-
versuojamas transporteris.

1.6 pav. Prikabinamoji zoliapjové kloja dvi pradalges (a), valdo galvuté (b) [34]: 1 ir 2 — galios velenai
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Prikabinamosios Zoliapjovés biina su Zolés maigytuvais ir be jy. Zoliapjovés darbines dalis suka traktoriaus galios
velenas. Jas gali traukti traktorius, kurio galios velenas sukamas 540 arba 1000 min™ dazniu, nes prikabinimo jtaise
yra reduktorius su dviem velenais. Traktorius pjaunamosios valdo atzvilgiu gali pasisukti 90° kampu.

Pakabinamosios rotacinés diskinés Zoliapjovés. Jos pakabinamos traktoriaus priekyje (1.7 pav., a), gale ar
prie prikabinamos vaziuoklés (1.7 pav., b). Frontalinés Zoliapjovés pakabinimo prie traktoriaus sistema leidzia nu-
pjauti Zole 250 mm gylio dirvos jdubimuose, paliekant pastovy razienos aukstj.

1.7 pav. Traktoriaus priekyje (a) [34] ir prie vaziuoklés pakabintos rotacinés diskinés zoliapjovés (b) [32]:
1 — traktoriaus hidraulinis keltuvas; 2 — pakabinimo sistema; 3 — pavara; 4 — atsvaros spyruoklés; 5 — rémas

Traktoriaus gale prie hidraulinio keltuvo pritvirtinta Zoliapjové (1.8 pav., a) tolygiau kopijuoja dirvos nelygu-
mus skersine kryptimi, kai pakabinimo svirtis 2 yra pritvirtinta Zoliapjovés rémo 1 viduryje. Atsvaros spyruoklés 3
sumazina pavazy spaudimg j dirvos pavirsiy. Jeigu darbo metu Zoliapjové atsiremia j aukstg kliuvinj, ji pasukama
traktoriaus i8ilginés aSies kryptimi (1.8 pav., b). | prading padétj jg graZina spyruoklés 4.

a

1.8 pav. Zoliapjovés pakabinimo, atsvaros ir apsaugos jtaisai:
a — pakabinimo svirtis pritvirtinta rémo viduryje; b — Zoliapjové pasukta traktoriaus iSilginés aSies kryptimi; 1 — rémas;
2 — svirtis; 3 — atsvaros spyruoklés; 4 — spyruoklés

Pjovimo aparatas. Jj sudaro apskritimo, elipsés arba trikampio formos diskai, prie kuriy pritvirtinti 50—
100 mm a$meny ilgio peiliukai (1.9 pav.). Disky skersmuo nuo 0,34 iki 0,47 m. Sukant diska (2880— 3250 min™),
inercijos jéga peiliuka laiko nukreiptg jos veikimo kryptimi. Kai peiliuko aSmenis veikianti jéga yra didesné uz
inercijos jéga, peiliukas ant tvirtinimo aSelés pasukamas prie§ disko sukimosi kryptj. Esant smiiginei apkrovai, pei-
liukas ant aselés gali apsisukti keleta karty.
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1.9 pav. Peiliukus laikanc¢iy disky forma:
a — apskritimo; b — elipsés
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Elipsés formos gretimy disky isilginés simetrijos aSys yra statmenos. Peiliukas pjaudamas ole juda 72-90 m s™
greiciu. Tarp gretimy disky yra tarpas, todél nupjauta zolé jame nestringa, bet tolygiai numetama nuo pjovimo apa-
rato. Disky vir§y dengia jvairios formos gaubtai (1.10 pav.). Jie padeda zole tolygiai paskleisti visame pjovimo apa-
rato plotyje. Disky pavirSiuje yra standumo briaunos, jdubimai varzty galvutéms paslépti, peiliuky tvirtinimo deta-
léms fiksuoti ir t. t.
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1.10 pav. Peiliukus laikanciy disky gaubty forma:
a—apvalus; b ir c — elipsés formos; 1 — gaubtas; 2 — diskas; 3 — peiliukas

Peiliukai yra staciakampio formos (1.11 pav., b), aSmenys Siek tiek palenkti ir pasukti zemyn, kad Zolés pjovimas
bty slystantis, o nupjauta Zol¢ numesta nuo peiliuko pavirSiaus. Peiliuko abi Soninés briaunos astrios, todél nudilus
aSmenims, peiliuka apvertus galima toliau pjauti Zol¢. Nudilg peiliuky aSmenys galandami, iSlaikant jy staciakampio
forma. Peiliuko storis — apie 5 mm. Sumedéjusiems augalams pjauti, pakeliy prieziiros darbams naudojami storesni
peiliukai. Svirtimi 3 (1.11 pav., @) nuspaudus spyruoklinj diskg 2 galima sugadintg peiliukg 4 iSimti pro susidariusj
tarpg tarp aSelés galo ir disko pavirSiaus. Peiliukas pakei¢iamas nuémus aselés fiksatoriy 5 (1.11 pav., b).

5

1.11 pav. Peiliuky tvirtinimas prie disky ir jy pakeitimas [30, 33]:
1 — a8elés tvirtinimo verzlé; 2 — spyruoklinis diskas; 3 — svirtis; 4 — peiliukas; 5 — aselés fiksatorius

Pjovimo aparatg ir peiliukus nuo kliuviniy tiesioginio poveikio apsaugo prie disky pavaros korpuso priekinés
briaunos pritvirtinti pusménulio formos apsauginiai skydeliai 1 (1.12 pav., a). Peiliukai dalj Zolés nupjauna ja atré-
mg j pavaros korpuso prieking briaung — kei¢iama priespeilj 2 (1.12 pav., b), pagamintg i$ labai atsparaus dilimui ir
smiiginéms apkrovoms metalo.

1.12 pav. Apsaugos skydeliai 1 (a) ir kei¢iami priespeiliai 2 (b)

Pasitaikius kliuviniui, liizta peiliukas arba pavaros krumpliara¢io dantys. Krone Zoliapjovés disky pavaroje yra
kaistis 1 (1.13 pav.), kuris nukerpamas. Toliau sukant pavaros velen¢lj, verzlé 2 sriegiu kyla aukstyn ir kelia diska
su pritvirtintais peiliukais. Verzlé patenka ant velenélio lygaus pavirSiaus. Tada pavaros velenélis neturi rySio su
disku, todél jis nebesukamas. Reikia keisti apsauginj kaistj. Verzlé 2 varztais 3 yra sujungta su korpusu 4.
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Pavaros. Rotacinés diskinés Zoliapjovés pjovimo
aparato diskus su peiliukais suka krumpliaratinés pavaros
(1.14 pav., a). Jos yra korpuse, kuris yra istisas arba Su-
darytas 1§ dviejy varztais sujungty daliy. Kai pavaros
krumpliaraciai vienodo skersmens, ant kas antro krump-
liara¢io adies yra pritvirtintas diskas su peiliukais. Zolés
pjovimo kokybé labiausiai priklauso nuo peiliuky judé-
jimo greicio, kuris yra nuo 40 iki 90 m s™. Peiliuky judé-
jimo greitis yra didesnis, kai cilindriniai krumpliaraciai
suka disky pavaros mazuosius krumpliaracius 1, ant ku-
riy velenélio galo pritvirtintas diskas su peiliukais. Tada
peiliuky judéjimo greitis siekia apie 86,1 m s™. Darbo
metu trijy metry darbinio plocio Zoliapjovés pavaroms
sukti reikia nuo 26 iki 39 kW galios. Esant maksimaliai
apkrovai — galia iSauga iki 50 kW.

1.13 pav. Krone Zoliapjovés pjovimo aparato apsaugos
detalés [33]:
1 — nukirptas kaistis; 2 — verzl¢é; 3 — varztai; 4 — korpusas
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1.14 pav. Krumpliaratiné disky pavara (a) [33], kaiginiy krumpliaraéiy pavara (b) [36]:
1 — mazieji krumpliaradiai; 2 — pavaros velenas; 3 — kiiginiy krumpliaraéiy reduktorius; 4 — diskai su peiliukais

Pavaros galios nuostoliai maZesni, kai peiliuky diskus suka atskiri kiiginiy krumpliaraciy reduktoriai 3 (1.14 pav.,
b). Pavara patogu prizitréti, nes velenai yra korpuse, kuriame néra alyvos, ji pilama tik j atskirus reduktorius.

Maigikliai. Jie suardo stieby vaskinj sluoksnj, todél zolé dzitista grei¢iau. Maigikliai btina pirstiniai dauzikliai,
biigniniai lamdikliai ir kombinuoti.

Pirstiniai dauzikliai — tai pavieniai ar grupiniai ,,V* formos (1.15 pav., b) metaliniai arba plastikiniai pirStai. Jie
tvirtinami prie veleno eilémis arba sraigtinémis linijomis standZziai, Sarnyriskai arba grupémis, su guminiais ar kitais
smiuigiy slopikliais. Plastikiniai dauzikliai, sutike kliuvinj, pakrypsta skersine kryptini ir re¢iau luzta. Nuliizusj plas-
tikinj pir$ta savaeigio smulkintuvo peiliai sutrupina. Kai zolés maigiklj sudaro biignas 1 (1.15 pav., a) su vertika-
liais diskais 2 ir aselémis 3, ant kuriy sukiojasi masyvils pirStai 4, nupjauta Zol¢ intensyviau dauzoma ir numetama
nuo pjovimo aparato.

1.15 pav. Bugninis-pirstinis (a) ir ,,V* formos zolés maigiklis (b):
1 — biignas; 2 — diskai; 3 — aselés; 4 — pirStai
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Zolés sumaigymo laipsnis kei¢iamas priartinant arba atitolinant vir§ rotoriaus esantj grubléto pavir§iaus gaubta.
Virs jo gali biti pritvirtintos Sukos, kuriy padétis taip pat kei¢iama. Be to, Sukas galima apversti. Vienas Suky danty
pavirsius lygus, kitas su briauna, kuris intensyviau lamdo rotoriaus metamus augalus. Be to, Zolés maigymo intensy-
vumas kei¢iamas didinant rotoriaus sukimosi daznj. Tam reduktoriaus svirtelé pastumiama j kitg padétj arba pavaros
kardaninj veleng sujungiant su kitu reduktoriaus velenu ar pavaros dirza perkélus ant kito skersmens skriemuliy.

Varpiniy Zoliy maigikliai. Jie naudojami zoliy miSiniams maigyti. Maigiklj sudaro du cilindrai 1 (1.16 pav., a),
kuriy pavirSiuje pritvirtintos gumotos dantytos juostos 2. Zolei tolygiai slenkant tarp cilindry, gumoty juosty smai-
lis kampai pazeidzia vaskin sluoksnj. Zolé 3 klojama j purig pradalge.

a b

1.16 pav. Varpiniy zoliy cilindrinis (@) ir cilindrinis-Sepetinis (b) maigiklis:
1 —cilindrai; 2 — gumotos dantytos juostos; 3 — sumaigyta Zolé; 4 — juostinis biignas; 5 — cilindrinis Sepetys

Pupiniy augaly cilindriniai lamdikliai. Juos sudaro nelygaus pavirSiaus du gumoti volai (1.17 pav.). Tarpas
tarp voly yra kei¢iamas. Volai sulamdo pupinius augalus, pazeidzia stieby vaskinj sluoksnj. Uz voly yra gaubtas,
kuris kloja sumaigytus augalus j purig pradalge.

1.17 pav. Pupiniy augaly lamdiklio cilindriniai volai () ir jy grublétas pavirsius (b) [34]:
1- cilindriniai volai

Maigytuvo vieno metro plo¢io vidutinés galios sagnaudos sudaro apie 10 kW. Jos priklauso ir nuo maigymo in-
tensyvumo. Nustacius vir§ maigytuvo biigno esancias Sukas krasStinése padétyse, galios sgnaudy skirtumas siekia
apie 10 kKW.

1.2.3. Rotacinés biigninés Zoliapjovés

Jy masé ir galios sgnaudos didesnés uz rotaciniy diskiniy zoliapjoviy. Taciau jos gali pjauti ir sumedéjusius Z0-
lés stiebus, vaziuoti didesniu greiciu, nes peiliuky judéjimo greitis didesnis uz rotaciniy diskiniy Zoliapjoviy. La-
biausiai paplitusios traktoriaus priekyje ir gale pakabintos Zoliapjovés (1.18 pav.). Gaminamos ir prikabinamos dis-
kinés-btigninés Zoliapjovés. Jy diskai, prie kuriy pritvirtinti peiliukai, yra nuo 0,6 iki 1,1 m skersmens, pavara vir-
SUje. Zoliapjovés tvirtinimo prie traktoriaus, dirvos nelygumy kopijavimo ir kitos sistemos yra panasios j rotaciniy
diskiniy zoliapjoviy.
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1.18 pav. Vienodo skersmens disky ir biigny (a) ir skirtingy skersmeny (b) frontaliné diskiné-biigniné zoliapjové [35]:
1 — diskai; 2 — bugnai; 3 — kreipiamieji diskai; 4 — rémas

Pjovimo aparatas. Jj sudaro diskas 1 (1.18 pav., @), prie kurio tvirtinami du arba trys peiliukai. Jy forma panasi
j rotacinés diskinés Zoliapjovés peiliukus. Jy darbiné dalis palenkta ir pasukta Zemyn, taip razienos aukstis sumazi-
namas apie 10 mm.

Dviejy disky Zoliapjovéje pjovimo aukstis kei¢iamas stumdant apatinj atraminj diska, o keturiy disky — sukant
kiekvieno pjovimo aparato asj. Dabar po apatiniu disku tvirtinamas mazesnio skersmens diskas. Jis remiasi i dirvos
pavirsiy ir dél jos nelygumy ant aSies sukiojamas. Diskas léCiau dyla, ji lengva pakeisti. Naujausiose zoliapjovése
visy pjovimo aparaty padétis kei¢iama mechanine arba hidrauline pavara. Zoliapjovés pagrindiné pavara yra rémo
virSuje. Pavaros dirzas yra trapecijos skerspjavio arba ploks¢ias dantytas, jis suka kiiginius reduktorius, prie kuriy
veleny pritvirtinti diskai su peiliukais.

Pjovimo aparatai Zolg pjauna poromis. Jie sukami prieSingomis kryptimis. Nupjauta Zolg buignai, kuriy Sonuose
yra briaunos arba pritvirtintos juostelés, tiekia maigikliui arba kloja j pradalgg. Pradalgéje juosty skaicius priklauso
nuo pjovimo aparaty pory skaiciaus. Nupjauta zolé paskleidziama vientisoje pradalgéje, kai diskinés-btigninés zo-
liapjovés viduriniy disky ir bugny skersmuo yra didesnis negu iSoriniy disky ir biigny. Didesnio skersmens disko ir
bigno iSoriniai taskai juda greiciau, tod¢l jie nupjautg zolg meta toliau. Taip sudaroma vientisa Zolés pradalge. Gre-
ta klojamos dvi nupjautos Zolés juostos, kai Zoliapjovés viduryje yra du mazesnio skersmens diskiniai-biigniniai
pjovimo aparatai ir jie sukami j prieSingas puses (1.18 pav., b). Klojamas Zolés juostas dar labiau suglaudZzia krei-
piamieji diskai 3 (1.18 pav., a).

1.2.4. Savaeigés Zoliapjovés

Savaeigés Zoliapjoves [21] skirtos dirbti dideliuose Zalieny masyvuose. Jy nagumas nuo 8 iki 20 ha h™. Zoliapjo-
ve sudaro trys 3,2 m ar didesnio plocio rotacinés diskinés zoliapjovés pakabintos savaeigés vaziuoklés priekyje ir $o-
nuose. Kiekvienos Zoliapjovés pjovimo aparate yra 8 elipsés formos diskai, prie jy pritvirtinti du peiliukai. RaZienos
aukstis kei¢iamas nuo 30 iki 70 mm. Zolés maigytuvas yra dauziklinis pirstinis, jo sukimosi daznis 700 arba
1000 min™. Vir§ rotoriaus yra reguliuojamos padéties nelygaus pavir§iaus gaubtas Zolés maigymo intensyvumui keis-
ti. Darbo metu vaziuojama iki 15 km h™, o transporto iki 40 km h™* grei¢iu. Vaziuoklés pavara hidrostating, visi ratai
varantieji.

Prie savaeigés vaziuoklés gali bati pritvirtintos ir penkios 3,2 m plocio rotacinés diskinés Zoliapjovés. Priekyje
pakabintos trys, abiejuose Sonuose — po vieng Zoliapjove. Bendras darbo plotis 14 m. Zolg pjauna kiekvienos o-
liapjovés septyni diskai, prie kuriy pritvirtinti du peiliukai. Pjovimo aukstis kei¢iamas nuo 30 iki 70 mm. Zolés
pirstinio dauziklio sukimosi daznis 900 arba 770 min™. Maginos na$umas iki 22 ha h™. Kiekviena Zoliapjové kopi-
juoja dirvos nelygumus, jy spaudima j dirvos pavir$iy riboja hidrauliné, pneumatiné sistema.

1. Pagrindinés Zoliniy augaly nuémimo masinos, jy paskirtis.
2. Zoliapjoviy klasifikacija.
Kontroliniai 3. Prikabinamyjy Zoliapjoviy privalumai.
klausimai 4. Pagrindinés rotaciniy diskiniy Zoliapjoviy pjovimo aparato dalys.
-4 5. Peiliuky forma ir jy apsauga nuo kliuviniy.
/D:G\ 6. Zolés maisytuvai ir jy paskirtis.
Qi:i)/ 7. Pupiniy Zoliy maisytuvy konstrukcijos ypatumai.
U £ 8. Diskinés-buigninés Zoliapjovés privalumai ir tritkumai.
9. Savaeigiy Zoliapjoviy privalumai.
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1.3. Vartytuvai

Paskirtis — i§sklaidyti Zoliapjovés paliktas pradalges arba apvytusig Zole sumaisyti, kad ji spar¢iau dzidty. Zo-
liapjovés, vartytuvo ir gréblio darbinis plotis turi biiti vienodas. Skleidziant Zolés pradalges, vartytuvo rotoriy asis
arba gretimy dviejy rotoriy pirSty trajektorijy sankirtos linija turi sutapti su pradalgés vidurinigja linija. Tada varty-
tuvo vienas rotorius arba du gretimi rotoriai sklaidys vieng pradalge. PrieSingu atveju keletas rotoriy maisys tik ora,
bus nevienoda gretimy rotoriy apkrova.

Klasifikacija. Vartytuvai yra pakabinamieji, pusiau pakabinamieji ir prikabinamieji prie traktoriaus. Pasvirg
rotoriy dantys sukasi vertikalioje arba horizontalioje plokStumoje.

Siauriausias vartytuvas yra keturiy, o placiausias — 16 rotoriy. Pradedami gaminti vartytuvai su daugiau roto-
riy. Nupjautos Zolés pradalgés sklaidomos nedelsiant arba po keliy valandy, apvytus pradalgiy pavirSiui. Vartymas
labai spartina zolés dzitivima. Daug karty vartyti Zole nepatartina, nes nudauZomi maistingiausi lapeliai. Esant pa-
lankioms meteorologinéms sglygoms, vartomos zolés drégnis per valandg sumazéja nuo 1,5 iki 3,5 %. Sparciausiai
zolé dzitista véjuotg diena, kai aplinkos oro temperatiira siekia apie 25 °C.

Pakabinamieji vartytuvai dazniausiai biina keturiy rotoriy. Sesiy rotoriy vartytuva sudaro trys sekcijos. Pakélus
dvi krastines galima vaziuoti keliais, nes nevirSijamas leistinasis 3 m plotis. Platesni vartytuvai sudaryti i$ daugiau
sekcijy. Jie turi atskirg vaziuokle. Esant transporto padéciai visos krastinés sekcijos pakeliamos ir sulankstomos
taip, kad masinos plotis siekia tik 3 m. Daugiau kaip 10 rotoriy vartytuvai yra prikabinamieji, nes jy masé per didelé
vidutinés galios traktoriui. Esant transporto padéciai traktorius tempia dvi sekcijas pasuktas lygiagreéiai traktoriaus
aSinei linijai. VaZiuokle atstoja kieckvienos sekcijos atraminiai ratukai.

Placiabariy vartytuvy viduriniyjy sekcijy vaziuoklé dviraté 1 (1.19 pav., a), todél darbo metu masinos padétis
yra stabilesné. Kad atraminiai ratukai neapsivynioty Zoliy stiebais, jy Sonus dengia dangalai arba prie masinos rémo
pritvirtinti kreipiamieji skydeliai. Viduriniyjy rotoriy vienraté arba sudvejinty ratuky vaziuoklé biina su platesnémis
padangomis.

Vartytuvo pakabinimo prie traktoriaus jtaisa su rému jungia trauklés, kuriose yra vartytuvo Soninius $vytavi-
mus gesinantys spyruokliniai arba hidropneumatiniai amortizatoriai. Sudétingesnés konstrukcijos hidropneumati-
niai amortizatoriai leidzia uzkliuvusia vartytuvo sekcija pasukti atgal. Véliau grazinama j prading padétj. Nupjauta
zolé numetama nuo lauko krasto tolyn, kai vartytuvo rémas su traktoriaus iSilgine asimi sudaro kampg. Tam tenka
pasukti rotoriy atraminiy ratuky aseles ir uzfiksuoti jy padétis.

1.19 pav. Vartytuvy viduriniyjy rotoriy dviraté 1 vaziuokle (@) ir rotoriaus kiiginiy krumpliaraciy reduktoriaus 2
pavara (b)

Kiekvieng rotoriy suka kiiginiy krumpliaraéiy reduktorius 2 (1.19 pav., b). Rotoriai atskirai gali kopijuoti dir-
vos nelygumus, nes gretimy rotoriy pavary velenus jungia pirstinés 3 (1.20 pav., ¢), krumstelinés 1 (1.20 pav., a)
arba dviejy kryzmiy 2 (1.20 pav., b) movos.

1.20 pav. Gretimy rotoriy pavaros velenus jungian¢ios movos:
1 — kumsteliné; 2 — dviejy kryzmiy; 3 — pirstiné
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Rotoriai. Svarbiausioji vartytuvo dalis. Rotoriai veikia poromis (1.21 pav.). Juos sudaro pavara, diskas 1, prie
kurio pritvirtinti pirsty laikikliai 2, pir$tai 3, atraminiai ratukai 4. Rotoriy sukimosi daznis apie 144 min™.

1.21 pav. Gretimi vartytuvo rotoriai (a), pirsty juostiniai laikikliai (b) ir ekscentriné mova (C):
1 — diskai; 2 — pir$ty laikikliai; 3 — pirStai; 4 — atraminiai ratukai; 5 — juostinis laikiklis; 6 — plokstelé; 7 — spyruoklé;
8 — ekscentriné mova

Rotoriai yra 0,9; 1,1; 1,45; 1,65 ir 1,70 m skersmens. Prie rotoriaus pritvirtinti vamzdiniai 2 (1.21 pav., a) arba
juostiniai 5 (1.21 pav., b) 4; 5; 6 arba 7 laikikliai. Prie kiekvieno laikiklio galo pritvirtinti dvigubi spyruokliniai nuo
8 iki 10,5 mm skersmens pirstai 3 (1.21 pav., a). Pirstus jungia nuo 3 iki 6 vijy cilindrinés spyruoklés. Jy iSorinis
skersmuo nuo 65 iki 80 mm, vidinis — apie 50 mm. ISoriniai pir$tai apie 20 mm ilgesni uz vidinius, nes jie su dirvos
pavirSiumi sudaro kampa. Gretimy rotoriy pirSty sukeisti negalima, todeél jie blina nudazyti skirtinga spalva. Pir§ty
judéjimo greitis — apie 13 m s™. Tarp pirsty galy ir dirvos pavirsiaus nustatomas nuo 40 iki 50 mm atstumas. Jis
kei¢iamas atraminio ratuko padétimi. PirStai atlaiko apie 180 tukst. smiigiy. Dél metalo nuovargio pirstai keicia pa-
détj. Jie | pradine padétj grazinami pasukant ekscentring mova 8 (1.21 pav., ¢). Kad nuliizgs pirstas nepasimesty, du
gretimi pir$tai yra sujungti plokstele 6 (1.21 pav., b) arba lyneliu su laikikliais.

Darbo metu rotorius pakreipiamas vaziavimo krypti-
mi zemyn, kad pir§ty metama nupjauta Zolé puri pasklisty
dirvos pavirSiuje. Rotoriaus padéties kampas, skleidziant
pradalges, yra apie 13°, vartant — 17°. Vartant nupjautas
zemaiiges Zoles [21], rotoriaus padéties kampas nustato-
mas apie 15°, aukstatiges — 17°. Nuo Zolés paskleidimo
tolygumo priklauso jos dzitivimo sparta. Rotoriy pasviri-
mo kampas kei¢iamas atraminiy ratuky padétimi. Kampas
patikslinamas keiciant traktoriaus centrinés traukles ilgj.

Vartant Zole, svarbu nenudauzyti augaly lapeliy ir jos
neuzterSti Zemémis, todél rotorius reikia sukti kiek galima
mazesniu dazniu, o pir§ty galy atstumg nuo dirvos pavir-
Siaus palikti galimai didesnj. Gaminami vartytuvai (1.22
pav.), kuriy rotoriy pirSty laikikliy galai pasukti taip, kad
pirstai su dirvos pavir§iumi sudaro 48° kampa.

Rotoriaus posvyrio kampas keiciamas nuo 5 iki 15° atraminiy ratuky padétimi. Rotoriui sukantis, pirstai Zolg
nuo dirvos pavirSiaus kelia, o ne stumia, todél ji maziau uZterSiama Zemémis.

Daugiausia yra 6 arba 8 rotoriy vartytuvy, jy darbinis plotis nuo 6 iki 10 m. Vartytuvai agreguojami su 30-50 kW
galios traktoriais. Jie per valanda paskleidzia arba apvercia Zole nuo 8 iki 15 ha plote.

1.22 pav. Zolés vartytuvo rotorius su pasvirusiais
pirstais 1

1. Zolés vartytuvy paskirtis.

2. Zolés pradalgés ir vartytuvo rotoriy padetis.

Kontroliniai 3. Vartytuvo pagrindinés dalys.

Klausimai 4. Vartytuvo rotoriy pasvirimo kampas ir jo reikSmé.

/'
A3 5. Rotoriy atraminiai ratukai ir jy apsauga.

7. Rotoriy pavaros.

’D\é'c//\ ) 6. Rotoriy pirstai ir jy padétis.

8. Vartytuvy transporto padeétis.

19




1.4. Grébliai

Paskirtis — dirvos pavirsiuje i$sklaidytg Zol¢ sustumti j sangrébas. Vieno metro sangrébos ilgyje turi bati nuo 7 iki
10 kg apvytintos Zolés masés, kad biity pakankama sangrébas renkancéiy masiny (presy, rinktuviniy priekaby arba sa-
vaeigiy smulkintuvy) apkrova. Dar yra mazo nasumo grébliai-vartytuvai, kurie Zole varto arba grébia. Jy maza darbo
sparta.

Klasifikacija. Grébliai yra: skersiniai; zvaigzdiniai; juostiniai; rotaciniai mentiniai ir rotaciniai bugniniai

(1.23 pav.).
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1.23 pav. Grébliy klasifikacija

Gaminami traktoriniai, savaeigiai ir arkliniai grébliai. Mazo darbo plocio grébliai prie traktoriaus pakabinami,
placiabariai — prikabinami, nes jie turi atskirg vaziuoklg.

1.4.1. Skersiniai grébliai

Arklinj skersinj gréblj sudaro ratiné vaziuoklé, rémas, prie kurio pritvirtintos ienos arkliui pakinkyti arba val-
das traktoriui prikabinti ir spyruokliniy danty laikiklis. Danty laikiklj j transporto padétj pakelia raty stebulése esan-
tyn. Kai surenkama pakankamai Zolés, jjungiamas danty pakélimo jtaisas, dantys pakeliami aukStyn, todel zolés
sangréba lieka ant dirvos. Dantys grazinami j darbo padétj. Grébiama zolé daZnai uzterSiama zemémis, nes ji stu-
miama dirvos pavirSiumi, dantys nepakankamai kopijuoja dirvos nelygumus.

1.4.2. ZvaigZdiniai diskiniai grébliai
Gréblio (1.24 pav.) pagrindinés dalys — rémas, prie kurio tvirtinamos zvaigzdiniy disky aSys arba keliy asiy
laikikliai. Disky padétj dirvos pavirSiaus atzvilgiu galima keisti. Vienoje sekcijoje gali buti nuo 2 iki 13 Zvaigzdiniy

1.24 pav. Vienos (a) ir dviejy (b)sekcijy zvaigzdinis diskinis gréblys [29]

Diskai su traktoriaus vaziavimo kryptimi sudaro kampg. Traukiant gréblj, disky pirstai liecia dirvos pavirsiy,
todé¢l diskai sukami. Kiekvienas diskas arba jy sekcijos gali kopijuoti dirvos pavirsiy, nes jy asiy laikiklius su rému
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jungia atsvaros spyruoklés. Gréblio masé maza, jj traukia mazos galios traktorius, vaziuojant nenudauzomi zolés
lapeliai. Taciau kai apvytintos Zolés daug, o dirvos pavirSius drégnas, diskai nesisuka. Tada Zolé stumiama dirvos
pavir$iumi ir susukama j volus, i juos patenka Zemiy.

su vaziavimo kryptimi sudaro kampa, dvi sekcijos —,,V* raidg (1.24 pav., b). Sekcijy padéties kampa ir tarpg tarp jy
galima keisti. Zvaigzdiniai grébliai gali sklaidyti Zolés sangrébas, tada dviejy sekcijy priekyje tarpas biina mazes-
nis, o gale daug didesnis, tac¢iau darbo kokybé néra gera.

1.4.3. Juostiniai grébliai

Juos (1.25 pav., b) sudaro rémas, prie kurio pritvirtinti du velenai su skriemuliais arba Zvaigzdutémis. Juos
jungia dirzai 5 arba grandinés. Tarpusavyje dirzus jungia skersiniai 4 su keturiomis poromis dviguby spyruokliniy
danty 3. Kad dirzai neSvytuoty, jie remiasi j atraminius ritinelius 6. Juostinis gréblys pakabinamas traktoriaus prie-
kyje arba gale, jo pavara sujungiama su traktoriaus galios velenu. Gréblio pavara gali biiti ir reversuojama, kad
sangréba biity kairéje arba desingje gréblio puséje. Gréblio rémas dviem atraminiais ratukais 2 (1.25 pav., a) remia-
si | dirvos pavir$iy. Ratuky padét] galima keisti. Prie rémo yra pritvirtintas reguliuojamos padéties skydas 1. Jj
stumdant keiiamas sangrébos plotis.

1.25 pav. Juostinis vienos sekcijos gréblys (a) ir jo dalys (b):
1 — atraminis skydas; 2 — atraminiai ratukai; 3 — spyruokliniai dantys; 4 — skersiniai; 5 — dirzai; 6 — atraminiai ritinéliai

Juostinio gréblio danty galy atstumas nuo dirvos pavirSiaus keiCiamas atraminiy ratuky padétimi. Gréblio plo-
tis apie 3 m. Nasumui padidinti dvi sekcijos tvirtinamos prie specialaus rémo, jos 7 m plo¢io ruoze Zolg sustumia j
vieng sangréba. Juostiniai grébliai, nuémus atraminj skyda, zole varto, ta¢iau darbo kokybé néra gera. Jie naudoja-
mi zolei grébti soduose, mazuose ir kalvotuose laukuose.

1.4.4. Bugniniai grébliai

Vertikaliy bugny gréblys. Ji (1.26 pav.) sudaro rémas, prie kurio pritvirtinti vertikaliy biigny 2 velenai. Juos
suka dirziné arba kardaniné pavara, sujungta su traktoriaus galios velenu. Pro bugno vertikalaus ziedo angas yra is-
lindusios dvi eilés skirtingo ilgio lenkty danty 3. Biignus sukant viena kryptimi, virSutiniai ilgesni dantys stumia
didzigja dalj zolés, kuri neliedia dirvos pavirSiaus. Apatiné danty eilé taip pat nesiekia dirvos pavirsiaus, jy apkrova
mazesne, todél grébiama zolé maziau uzterSiama Zemémis. Antrojo biigno metama zolé atsimusa j reguliuojamos
padéties skyda 4. Stumdant skyda, kei¢iamas sangrébos plotis.

1.26 pav. Biigninis gréblys: 1 —apsauga; 2 — bugnai; 3 — dantys; 4 — skydas
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Biignai remiasi j dirvos pavirsiy atraminiais ratukais, kuriy padétj galima keisti. Ratuko padétis kei¢iama ir ho-
rizontalioje plokStumoje, perstatant jo padétj fiksuojantj kaistj. Bligninis gréblys Zole varto, kai jo rémas yra stat-
menas traktoriaus vaziavimo kryp¢iai ir gretimi biignai sukasi prieSingomis kryptimis.

Horizontaliy biigny gréblys. Jis (1.27 pav.) yra vienos arba dviejy sekcijy. Dviejy sekceijy gréblj sudaro rémas
2, valdas 1, dviraté vaziuoklé 3 ir du biignai 4. Rémas 2 sujungtas su dviem sekcijomis, kuriy padétis ir sangrébos
plotis kei¢iamas hidrauliniais cilindrais. Gréblys turi atskirg dvirat¢ vaziuokle. Abi sekcijos — taip pat dvirates va-
ziuokles. Transporto padétyje sekcijos yra pakeltos aukstyn ir pasuktos vaziavimo kryptimi.

1.27 pav. Rotacinis dviejy horizontaliy bigny gréblys (a) ir biigno pavara (b):
1 — valdas; 2 — vaziuoklés rémas; 3 — sekcijos vaziuoklé; 4 — horizontaldis biignai; 5 — hidraulinio variklio alyvos Zarna;
6 — danty laikikliai; 7 — spyruokliniai dantys

Gréblio horizontaly buigng 4 sudaro du diskai, tarpusavyje sujungti spyruokliniy danty laikikliais 6. Disky pa-
détj galima keisti. Diskus suka hidraulinis variklis, todél kei¢iamas buigny sukimosi daznis.

Biignai traktoriaus vaziavimo krypties atzvilgiu sudaro kampa, todél traktoriui vaziuojant ir sukant blignus,
pirstai kelia zole nuo dirvos pavirSiaus ir stumia j sangrébg. Grébiama Zolé neliecia dirvos pavirSiaus, todél i ja ne-
patenka danty siekiami dirvos grumsteliai, akmenys arba kiti kliuviniai. Turint vieno arba dviejy btigny gréblj, ne-
biitina nupjautos Zolés pradalges i§sklaidyti. Pradalgiy paviriuje Zolei apvytus, jos apveréiamos. Zolé guldoma ant
nupjautos pievos sauso pavirSiaus.

1.4.5. Rotaciniai grébliai

Jie yra pakabinamieji, pusiau pakabinamieji, prikabinamieji ir savaeigiai (1.28 pav.). Grébliai yra vieno, dvie-
Jju, trijy, keturiy ir Sesiy rotoriy. Gréblj sudaro pakabinimo arba prikabinimo prie traktoriaus jtaisas, vaziuoklé, roto-
rius, pavaros, valdymo jtaisai.

Rotacinis gréblys
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Vaziuoklé ;. e
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1.28 pav. Rotacinio gréblio pagrindiniy daliy klasifikacija
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VaZiuoklé. Kiekvienas rotorius yra uzdétas ant atskiros
vaziuoklés. Vieno rotoriaus gréblys yra pakabinamasis (1.29
pav.). Darbo metu rotoriaus vaziuoklé kopijuoja dirvos nely-
gumus. Vieno rotoriaus gréblio vaziuoklé daznai yra dviraté.
Vaziuojant nelygiu dirvos pavirSiumi ji Sokinéja, tode¢l lieka
nesugrébtos zolés. Dviejy rotoriy gréblio rotoriai pritvirtinti
prie rémo, kuris prikabinimo jtaisu prijungtas prie trakto-
riaus. Traktoriui kei¢iant vaziavimo kryptj, rotoriy vaziuok-
lég kopijuojg jo raty trajektorijq. Antrasis rotor?us pa}kartqti— 1.29 pav. Vieno rotoriaus pakabinamasis greblys:
nai grébia pirmojo rotoriaus nugrebto ruozo dalj, todel nelie- 4 _ pakabinimo jtaisas; 2 — rémas; 3 — rotorius; 4 — at-
ka negrébty juosty. Transporto metu hidrauliniai cilindrai r0-  yaminis skydas; 5 — vaziuoklés atraminiai ratukai; 6 —
torius pakelia aukStyn, kad gréblio pirStai nesiekty dirvos ar-  rotoriaus gréebliakogiai; 7 — dantys
ba kelio nelygumy.

Dviejy (1.30 pav., a) ar daugiau rotoriy grébliai turi atskirg vaziuoklg. Jy darbo ir transporto greitis yra daug
didesnis. Dviejy rotoriy gréblio vaziuokle sudaro rémas 2, prie kurio pritvirtintas prikabinimo prie traktoriaus jtai-
sas 1. Jis traukle 3 sujungtas su prie rémo pritvirtintais dviem valdomos padéties atraminiais ratais 5. Traktoriui su-
kantis, pasukami ir atraminiai ratai, tod¢l nelieka nesugrébty ruozy. Gréblio rotoriai pritvirtinti prie laikikliy 4, ku-
riy padétis rémo atzvilgiu kei¢iama hidrauliniais cilindrais.

a

1.30 pav. Dviejy rotoriy gréblys (a) [33] ir rotoriaus $eSiy atraminiy ratuky vaziuoklé (b):
1 — prikabinimo jtaisas; 2 — rémas; 3 — trauklé; 4 — laikikliai; 5 — atraminiai ratai; 6 — rotoriy vaziuoklé

Rotoriaus vaziuoklé yra dviejy, trijy, keturiy, penkiy, Sesiy ir aStuoniy atraminiy ratuky. Keturiy atraminiy ra-
tuky vaziuoklés priekiniai arba uzpakaliniai ratukai yra arti rotoriaus vidiniy pir$ty, kad jis maziau $§vytuoty. Penk-
tasis atraminis ratukas biina rotoriy iSoréje arba viduje, kad grébiant derlinga zole jie islikty horizontalioje padétyje.
Nelygaus pavirSiaus lauke Sesiy atraminiy ratuky vaziuoklés rotoriaus eiga biina stabili (1.30 pav., b). Darbui drég-
noje pievoje naudojami grébliai, kuriy rotoriai aStuoniais atraminiais ratukais remiasi j dirvos pavirsiy. Kiekviena
pora ratuky atskirai kopijuoja dirvos nelygumus.

Rotoriaus padéties valdymas. Tarp rotoriaus pirsty galy ir dirvos pavirsiaus paliekamas nuo 30 iki 40 mm tar-
pas, kad dirvos pavirsiuje nelikty zolés ir j sangréba nepatekty zemés. Rotoriaus padétis dirvos pavirsiaus atzvilgiu
keic¢iama kilnojant jj mechanine, hidrauline arba elektromechanine pavara.

Vieno rotoriaus gréblio padétis dazniausiai valdoma mechanine pavara (1.31 pav., a). Nuo rotoriaus iki gréblio
priekio yra nutiestas velenélis 1. Traktorininkui sukant velenélio rankenélg, sukama aselé 2, kuri kelia auk$tyn arba
nuleidzia Zemyn rotoriy. Dviejy ir keturiy rotoriy gréblio kiekvieno rotoriaus padétis keiciama elektromechanine
pavara (1.31 pav., b). Rotoriaus padéties valdymo aselé 4 yra sujungta su reduktoriumi, kurj suka elektros variklis
3, valdomas i§ traktoriaus kabinos. Gréblio danty atstuma nuo dirvos pavirsiaus traktorininkas nustato vizualiai ar-
ba yra jutikliai, kurie teikia informacijg traktoriaus kabinoje esan¢iam kompiuteriui.

GreiCiausiai rotoriaus padétis keic¢iama hidrauline pavara. Gréblio prikabintuve yra alyvos bakas, hidraulinj
siurblj suka traktoriaus galios velenas. Hidraulingje sistemoje yra alyvos filtras, apsauginis voZztuvas ir kiti elemen-
tai. Siurblys alyva tiekia rotoriy kilnojimo hidrauliniams cilindrams ir rotoriy sukimo hidrauliniams varikliams.
Esant atskirtoms traktoriaus ir gréblio hidraulinéms sistemoms, neuZterSiama traktoriaus hidrauliné sistema, nerei-
kia papildomo alyvos bako bei intensyvesnio alyvos ausinimo.
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1.31 pav. Rotoriaus padéties valdymo mechaniné (a) ir elektromechaniné (b) pavara:
1 — velenélis; 2 ir 4 — aSelés; 3 — elektros variklis ir pavara

Dviejy ir daugiau rotoriy grébliuose rotoriai yra pritvirtinti prie laikikliy 2 (1.32 pav., a). Hidrauliniai cilindrai
1 horizontalioje plok§tumoje stumdo rotorius rémo atzvilgiu ir keiéia sangrébos plotj. Transporto padétyje laikik-
lius 2 | vertikalig padétj pasuka hidrauliniai cilindrai 3 (1.32 pav., b). Rotoriy atraminiy ratuky spaudimg j dirvos
pavirsiy sumazina reguliuojamos jvarzos atsvaros spyruoklés, kurios jungia laikiklius su rému.

1.32 pav. Gréblio rotoriy padéties valdymas:
1 — rotoriaus stumdymo hidraulinis cilindras; 2 — laikikliai; 3 — rotoriaus laikiklio kilnojimo hidraulinis cilindras

Rotorius. Tai svarbiausioji gréblio dalis (1.33 pav.). Sukant rotoriy, grébliako¢iy 3 alkiinéliy 6 ritinéliai 5 rieda
specialios formos taku 4 ir suka grébliakocius, kuriy galuose yra pritvirtinti dantys.

1.33 pav. Rotorius (a) ir takas (b):
1 — pavaros krumpliaratis; 2 — korpusas; 3 — grébliakociai; 4 — ritinéliy takas; 5 — ritinéliai; 6 — grébliakociy alkiinélés

Dantys stumia j sangrébg i$sklaidytg zole. Ties sangréba grébliakociai pasukami tiek, kad dantys biity pasukti
horizontalig padétj ir neliesty sangrébos pavirSiaus. Dar pasukus rotoriy, pirStai grgzinami j vertikalig padét;.

Nuo tako 4 formos priklauso grébliakocCio danty padétis grébimo metu, pries sangrébg ir uz jos. Taka supanti
ertmé buina uzpildyta tir§tu tepalu. Kai takas pagamintas i§ labai anglingo ketaus liejinio, jo nereikia tepti.

Grébliakociai. Jie buna vientisi arba sudétiniai, kad jy danting dalj blity galima nuimti ir sudéti j prie rémo pri-
tvirtintus laikiklius. Taip sumazinamas gréblio transportinis plotis, kuris turi biti mazesnis kaip 3 m. Grébliakociai
bina tiests (1.34 pav., a) ir lenkti (1.34 pav., b).
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1.34 pav. Grébliakociai: 1 - tiesiis (a); 2 — lenkti (b)

GrébliakoCiy krastiniai dantys brézia nuo 2,64 iki 4,50 m skersmens apskritima. | rotoriaus korpusg jdedami
nuo 9 iki 16 grébliako¢iy. Kai yra daugiau grébliakociy, galima vaziuoti grei¢iau. Dviejy ir keturiy rotoriy grébliai
sudaro aukstas sangrébas. Kad gréblio pirstai pracidami vir$ sangrébos nedraikyty jos virSaus, grébliakociai yra nu-
kreipti ne rotoriaus korpuso spindulio, bet liestinés kryptimi.

Grébliakociy skerspjtivis dazniausiai biina cilindro arba elipsés formos. Elipsés formos grébliakotis standesnis,
sienelés storis apie 4 mm, skersmuo nuo 39,3 iki 42,4 mm. Grébliako¢iy gale yra alkiinélé su ritinéliais, kurie rie-
dédami kreipiamuoju taku suka grébliakoCius ir gale jy pritvirtintus spyruoklinius dantis, kad jie ties sangréba atsi-
durty horizontalioje padétyje.

Dantys. Jie yra dvigubi, spyruokliniai, tiestis (1.35 pav., a) arba lenkti (1.35 pav., b). Danty skersmuo — nuo 9
iki 11 mm, ilgis — nuo 0,47 iki 0,56 m. Lenkty danty poveikis Zolei yra $velnesnis. Prie grébliakoc¢iy tvirtinamos 3;
4 arba 5 dviguby danty poros. Jiems atsirémus j kliuvinj, dantys maziau atlenkiami. Atstumas tarp krastiniy danty —
nuo 0,40 iki 0,65 m. Dantims spyruokliuoti leidZia juos jungiancios dviejy, trijy arba keturiy vijy cilindrinés spy-
ruoklés 2.

Dantys prie grébliakocio tvirtinami varztu. Gali biiti ekscentriné mova danty polinkio kampui keisti. Dazniau-
siai dantys iSdéstyti vienoje linijoje. Vidiniy danty judéjimo greitis mazZesnis, todél jie gali biti iSoriniy danty at-
zvilgiu pastumti pirmyn rotoriaus sukimosi kryptimi — tada susidaro mazesni grébimo nuostoliai. Gaminami gréb-
liai, kuriy dvigubi dantys i§déstyti dviem eilémis (1.35 pav., ¢). UZzpakalinés eilés dantys yra priekinés eilés danty
tarpuose. Priekiniai dantys gali buti trumpesni, jie nustumia virSutinj zolés sluoksnj, o uzpakaliniai sugrébia likusia
7ole, todél tolygesné danty apkrova. Grébiant nelygioje dirvoje, biitina tiksliau nustatyti gréblio danty atstumg nuo
dirvos pavirSiaus, kad j sangréba nepatekty zemiy.

b c

1.35 pav. Dvigubi spyruokliniai gréblio dantys: tiests (@), lenkti (b), dviejy eiliy (c):
1 — grébliakotis; 2 — cilindrinés spyruoklés; 3 — dantys

Rotoriaus pavara. Dazniausiai rotoriy suka nuo traktoriaus galios veleno nutiesta kardaniné pavara, kuri su-
jungta su kiiginiy arba cilindriniy krumpliaraciy reduktoriaus mazojo krumpliaracio velenéliu 1 (1.36 pav., a). Di-
desniojo krumpliaragio 2 velenas sujungtas su grébliakogiy laikikliu 3. Rotorius sukamas nuo 40 iki 55 min™ daz-
niu. Grébliakogiy danty judéjimo greitis yra nuo 10 iki 12 ms™.

Dviejy rotoriy gréblio prikabinimo prie traktoriaus jtaise gali biiti alyvos bakas ir siurblys, sujungtas su rotoriy
pavaros hidrauliniu varikliu, kuris suka rotoriaus velenélj 1 (1.36 pav., b).
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1.36 pav. Rotoriaus sukimo mechaninés pavaros:
1 — reduktoriaus velenélis; 2 — krumpliaratis; 3 — grébliakoéiy laikiklis

Dviejy ir keturiy rotoriy grébliai. Dviejy rotoriy grébliai Zoliy sangréba kloja tarpe tarp rotoriy arba Salia roto-
riy (1.37 pav., a). Vienuose grébliuose atstumg tarp rotoriy krastiniy pirSty bréziamy trajektorijy galima keisti hid-
rauliniais cilindrais pastumiant rotorius, kituose rotoriy padétis nekei¢iama. Klojant sangréba tarp rotoriy, jie suka-
mi priesingomis kryptimis, tarp jy nustatomas didesnis tarpas. Universaliis grébliai zoliy sangréba kloja ir uz roto-
riy desinéje ar kairéje puséje arba kiekvienas rotorius kloja atskira sangréba.

a

1.37 pav. Dviejy rotoriy gréblys desinéje puséje kloja sangréba (a) [31], keturiy rotoriy — tarp rotoriy (b) [34]

Keturiy rotoriy grébliai (1.37 pav., b) yra sudétingos konstrukcijos masinos. Jy rotoriai sukami mechanine arba
hidrauline pavara. Gréblio hidrauling pavara sudaro prie gréblio rémo pritvirtintas talpus alyvos bakas, traktoriaus
sukamas alyvos siurblys, rotoriy sukimo alyvos varikliai, Zarnos, hidrauliniai cilindrai ir kiti sistemos elementai.

Greblio hidrauliniai cilindrai kilnoja rotorius, juos stumdo rémo atzvilgiu. Rotoriai pakabinti prie laikikliy. Prie
uzpakaliniy laikikliy pritvirtintos atsvaros spyruoklés maZzinancios rotoriy vaziuoklés ratuky spaudimg j dirvos pa-
vir§iy. Stumdant rotorius pagrindinio rémo atzvilgiu, sangrébos plotis kinta nuo 1,5 iki 2,5 m. Rotoriy vaziuoklé
yra keturiy raty. Vienas ratukas priekyje, du — Sonuose, gale esantis ratukas yra atraminis ir gali suktis ant vertika-
lios asies. Visi ratukai yra netoli grébliy vidiniy pirSty, kad biity mazesni rotoriaus §vytavimai. Rotorius suka hid-
rauliniai varikliai, sujungti su cilindriniy krumpliara&iy reduktoriumi. Rotoriy sukimosi daznis — 45 min™. Trakto-
riui (130 AG) traukiant gréblj 10 km h™ greiiu, jo na§umas siekia apie 15 ha h™

Keturiy rotoriy gréblyje gali biiti jutikliai, kurie seka dirvos pavirsiy pries rotorius ir apie kliuvinius teikia in-
formacija traktoriaus kabinoje esanciam kompiuteriui. Jis jjungia garsinj signalg.

Sesiy rotoriy ir rinktuvinis gréblys. Sesiy rotoriy gréblys (1.38 pav., a) kloja tarp rotoriy viena sangréba, kurios
plotis nuo 1,6 iki 3,0 m. Visy rotoriy skersmuo — 3,3 m. Priekiniai rotoriai ir uz jy esantys turi 13, o galiniai — 15 gréb-
liakogiy, nes jiems reikia suglaudinti priekiniy rotoriy tickiama Zolés srauta. Priekiniai rotoriai sukami 66 min™, gali-
niai — 55 min™ dazniu. Gréblj traukia 130 AG traktorius. Gréblio darbo plotis keiiamas nuo 11 iki 19 m. VaZiuojant
12 km h™ grei¢iu, valandinis na§umas siekia nuo 15 iki 18 ha. Esant transporto padéciai gréeblj galima traukti 40 km
h™ grei¢iu. Gréblio vaziuoklé su pneumatiniais stabdziais. Gréblio veikimas sekamas kompiuterio ekrane.

Prikabinamuosius Zolés rinktuvinius gréblius (1.38 pav., b) sudaro trijy sekcijy biigninis pirstinis rinktuvas 1 ir
uz jo esantys juostiniai transporteriai 2. Rinktuva ir juostinius transporterius suka hidrauliniai varikliai. Viena san-
gréba klojama kairéje arba desSinéje masSinos pus¢je. Pakélus vidurinjjj rinktuva 3 auksStyn, masinos viduryje kloja-
ma 1,4 m plogio sangréba. Darbo metu masinos racionalus traukimo greitis 12 km h™. Ji remiasi j dirvos pavirsiy
dviem placiais atraminiais ratukais, kuriy padétj valdo kompiuteris. Rinktuvinio gréblio darbo plotis didesnis uz ro-
torinio. Rinktuvo pirstai kelia zolg nuo dirvos pavirsiaus, todél i ja patenka maziau zemiy. Grébiamos ir neissklai-
dytos Zolés pradalgeés.
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1.38 pav. Sesiy rotoriy vienos sangrébos gréblys () [33] ir rinktuvinis gréblys (b) [40]:
1 — biigninis pirstinis rinktuvas; 2 — juostinis transporteris; 3 — vidurinysis rinktuvas

1. Grébliy paskirtis ir klasifikacija.

2. Zvaigzdiniy grébliy privalumai ir trikumai.

Kontrolinial klau- 3. Vertikaliy ir horizontaliy bigny grébliy skirtumai.

Simal 4. Rotacinio gréblio pagrindinés dalys ir jy paskirtis.

5. Rotoriy grébliakociy konstrukcija.

7. Rotoriy vaziuoklés.

N /3 6. Grébliakociy dantys ir jy padétis.

8. Dviejy, keturiy ir Sesiy rotoriy grébliy esminiai skirtumai.

1.5. Rinktuvinés priekabos

Paskirtis. Zolés sangréboms surinkti, Zole susmulkinti, suspausti kébule, pervezti j laikymo vieta, iskrauti, pa-
skleisti siloso trans¢joje arba fermoje suberti | édzias [21]. Rinktuvinés priekabos 4 (1.39 pav.) naudojamos ir sa-
vaeigio smulkintuvo 3 susmulkintai zolei pervezti iki tran$éjos, kai atstumas yra didesnis kaip 5 km.

1.39 pav. Apvytintos zolés siloso gamybos masinos [33]:
1 — savaeigé Zoliapjoveé; 2 — gréblys; 3 — savaeigis smulkintuvas; 4 — rinktuviné priekaba

Klasifikacija. Rinktuvinés priekabos pagal talpa skirstomos j mazos talpos (iki 25 m®), vidutinés (iki 40 m®), tal-
pias (iki 50 m°) ir labai talpias (> 50 m®). Jos biina su dozatoriumi ir be jo, su smulkinimo aparatu ir peiliy galandi-
nimo jtaisu ir be jo. Jos gali biiti skirstomos ir pagal kébulo, rinktuvo, masés tiekiklio, smulkinimo aparato konst-
rukcija (1.40 pav.).
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1.40 pav. Rinktuviniy prickaby pagrindiniy daliy klasifikacija

Mazos talpos priekabos (1.41 pav., a) dazniausiai yra viena$és, jy aSis standZiai pritvirtinta prie rémo. Stab-
dziai trinkeliniai, valdomi mechanine pavara. Vidutinés talpos rinktuvinés prieckabos vaziuoklé yra dviasé. Asys
pritvirtintos prie lingiy, o pastarosios — prie kébulo rémo. Priekaby stabdziai — pneumatiniai su automatinio bloka-
vimo sistema ABS. Talpiy priekaby (1.40 pav., b) vaziuoklé dazniausiai yra dviasé, stabdziai pneumatiniai su ABS
sistema. Galinés agies ratai gali biiti vairuojami. Priekaba galima traukti iki 40 km h™ grei&iu.

1.41 pav. MazZos talpos vienaasé (a) [32] ir talpi (b) rinktuviné priekaba [33]

Gaminamos talpios universalios prieckabos. Nuémus rinktuva su smulkinimo aparatu bei dozatoriumi, priekaba
naudojama susmulkintai zolei i§ lauko prie trans¢jos vezti. Priekaboje yra svarstyklés, kompiuteris rodo veZzamos
susmulkintos Zolés masg¢. Labai talpiy priekaby vaziuoklé yra tria$é, vairuojami galinés arba priekinés asies, ar
abiejy a8iy ratai. Vaziuoklé su pneumatine ir ABS stabdziy sistema, pneumatiniais arba hidropneumatiniais amorti-
zatoriais, specialiomis padangomis. Traukiant priekaba, kelio postikyje arba per tran$éjoje kraunamg zole, kébulas
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visg laikg islieka horizontalioje padétyje. Vaziuojant lygiu keliu priekabos viena asis pakeliama aukstyn, kad ratai
nesiekty kelio dangos.

Daugumos priekaby vaziuoklé pritvirtinta ties rémo viduriu, todél traktoriaus gsos apkrova maza. Naujausiy rink-
tuviniy priekaby kébula galima stumdyti vaziuoklés atzvilgiu ir keisti atraminiy raty arba traktoriaus gsos apkrova.

1.5.1. Rinktuviniy priekaby konstrukcija

Rinktuvine priekaba sudaro rémas (1.42 pav.), prie kurio pritvirtinta vaziuoklé 9, kébulas, valdas, rinktuvas 5,
augaly smulkinimo aparatas, pavaros, hidrauliné sistema bei valdymo jrenginiai. Rinktuvinés priekabos dozatorius
11 — tai priekabos gale esantys du arba trys dantyti volai, kurie grandiklinio transporterio 7 stumiamg augaly mase
transéjoje skleidzia tolygaus storio juosta arba tiekia ant reversuojamo juostinio transporterio 10, fermoje beriancio
7olés pjaustinj j édzias.
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1.42 pav. Rinktuviné priekaba [38]:
1 —rotorinis tiekiklis; 2 — valdas; 3 — galios velenas; 4 — valdo atrama; 5 — rinktuvas; 6 — rinktuvo atraminis ratukas; 7 — gran-
diklinis transporteris; 8 — jlipimo j kébulg anga; 9 — vaziuoklé; 10 — skersinis juostinis transporteris; 11 — dozatorius

Rinktuvinés priekabos be dozatoriaus naudojamos apvytintos Zolés siloso gamyboje, nes i§ kébulo grei¢iau is-

kraunamas zoliy pjaustinys.
Vaziuoklé

Visy priekaby traukimo greitis priklauso nuo vaziuoklés konstrukcijos, stabdziy sistemos ir padangy. Priekaba
traukiant nelygiu dirvos pavirS§iumi arba stabdymo momentu jos eiga yra stabilesné, kai aSys pritvirtintos prie lin-
giy, kurios tarpusavyje sujungtos. Vienam ratui uzvaziavus ant klidities, kitam tenka dalis papildomos apkrovos.
Dviejy arba trijy asiy rinktuvinés priekabos uzpakalinés aSies ratai yra vairuojami, todél posiikio spindulys mazes-
nis, maziau dyla padangos. Labai talpiy priekaby vaziuoklé yra su hidrauliniais arba su pneumatiniais stabilizato-
riais (1.43 pav., a).

1.43 pav. Vaziuoklé su hidrauliniais stabilizatoriais () ir dviasé astuoniy raty (b):
1, 3'ir 5 — hidrauliniai cilindrai; 2 ir 6 — svyravimy slopikliai; 4 — lingés
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ASis su rému jungia hidrauliniai cilindrai 1 ir 3 ir lingés 4. Hidrauliniai cilindrai sujungti su hidropneumatiniais
priekabos svyravimy slopikliais 2, stabilizuojanciais kébulo horizontalig padét]. Prickabos kébulas yra stabilus ja
tempiant siloso transéjoje arba kelio posiikiuose. Prickabos vaziuoklés stabdziai pneumatiniai, valdomi dviem viena
nuo kitos nepriklausomomis sistemomis.

Darbui drégnose pievose naudojamos dviasés aStuoniy raty vaziuoklés. Jy leistinoji ribiné apkrova 24 t, prie-
kaba gali biiti tempiama 65 km h™ grei¢iu (1.43 pav., b).

Vaziuoklés kiekviena dviejy raty pora hidrauliniu cilindru sujungta su rému. Priekabos kébulo padéties iSlygi-
nima ir svyravimy slopinima valdo elektroniné sistema. Raty stabdziy sistema — pneumatiné. AStuoniy raty va-
ziuoklé dirva spaudzia 9,8 kPa slégiu.

Valdas ir galios velenas
Valdas tvirtinamas prie traktoriaus. Jo gsa yra kilpos arba perpjauto tus¢iavidurio rutulio formos. Valdo padétis
vertikalioje plok§tumoje kei¢iama vienu arba dviem hidrauliniais cilindrais. Rinktuvinés priekabos postikio spindu-
lys yra mazesnis, kai valda horizontalioje plokStumoje sukioja hidraulinis cilindras. Aikstelé¢je valdas atrama remia-
si ] jos pavirsiy, o atjungtos hidraulinés sistemos zarnos ir elektros laidai yra sudéti j laikiklj, pritvirtinta prie valdo.
Galios velenas suka visas rinktuvinés prickabos mechanines pavaras, kai kuriose prieckabose — hidraulinés sistemos
siurblj. Veleng nuo perkrovy apsaugo kumsteling arba frikciné mova.

Rinktuvas

Jis turi tolygiai tiekti augaly juosta rinktuvinés prickabos smulkinimo aparatui. Rinktuvai yra nuo 1,6 iki 2,1 m
plocio. Augaly sangrébos plotis turi atitikti rinktuvo aktyviosios dalies ploti. Vieno metro ilgio sangrébos Zolés ma-
sé turéty sudaryti nuo 6 iki 10 kg. Tada yra rinktuvo ir smulkinimo aparatas racionali apkrova.

Rinktuviniy priekaby rinktuvai yra stumiamieji. Augaly sangréboms nelygiuose arba kalvotuose laukuose rink-
ti naudojamaos priekabos su traukiamuoju rinktuvu.

Rinktuvg sudaro 5 arba 6 pir$ty laikikliai 2 (1.44 pav.). Abiejuose jy galuose yra alkiinélés 4 su atraminiais ri-
tinéliais, riedanciais specialios formos taku 5. D¢l to rinktuvo priekyje i$sikiSe pro apsaugy 3 tarpus pirStai sminga |
augaly juosta, ja kelia ir stumia pirmyn, o gale — slysta i$ juostos, pasislepia po apsaugomis. Atstumas tarp gretimy
pirSty dazniausiai yra 55 mm.

1.44 pav. Bugninis pirstinis rinktuvas (@), ritinéliai (b) ir jy riedéjimo takas (C):
1 — pirstai; 2 — pirsty laikikliai; 3 — apsaugos; 4 — pirsty laikikliy alkinélés su ritinéliais; 5 — ritinéliy riedéjimo takas

Naujausiy rinktuvy (1.45 pav., @) spyruokliniai pirstai 3 pritvirtinti prie cilindro viduje esanc¢iy trumpy skersi-
niy juosty 2. Kitos skersinés juostos tvirtinamos uz pirmyjy, jy tarpuose. Cilindro virSuje yra bangos formos gaub-
tas. Trumpos zolés sangréboms rinkti labiau tinka septyniy pirsty laikikliy, prie kuriy pritvirtinti dvigubi spyruokli-
niai pirstai, rinktuvas (1.45 pav., b). Rinktuving priekabg galima traukti tokiu paciu greiciu, kaip ir renkant aukstes-
nés zolés sangrébas. Labai aukStoms zolés sangréboms rinkti naudojamos specialios rinktuvinés priekabos. Rinktu-
vo priekyje stumiamas volas, kuris sumazina sangrébos aukstj.

a Virs rinktuvo yra gaubtas. Jo priekyje briaunuotas volas spaudzia renkamg augaly juostg prie rinktuvo pirs-
ty, todél galima rinkti sangrébas vaziuojant didesniu nei 10 km h™ grei¢iu. Vola gali sukti hidraulinis variklis. Tada
jo ir rinktuvo sukimosi daznis suderinamas su rinktuvinés priekabos tempimo greiciu.

Rinktuvas pakeliamas j transporto padétj ir nuleidziamas darbui vienu arba dviem hidrauliniais cilindrais. Tar-
pas tarp rinktuvo pirsty galy ir dirvos pavirSiaus reguliuojamas svirtimi arba hidrauliniu cilindru, kei¢iant atraminiy
ratuky padétj. Nelygioje arba drégnoje dirvoje rinktuvas maziau spyruokliuoja, kai jo atraminiai ratukai tandemo
tipo arba uz rinktuvo yra viengubi arba dvigubi papildomi atraminiai ratukai.
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1.45 pav. Rinktuvas su bangos formos gaubtu (a) ir septyniy pir$ty laikikliy (b):
1 — cilindras; 2 — skersinés juostos; 3 ir 5 — pirstai; 4 — bangos formos gaubtas; 6 — pirSty laikikliai; 7 — diskas; 8 — velenas;
9 — apsaugos

Rinktuvo pavara yra grandining, ji vilgoma biologine alyva. Nuo perkrovy apsaugo frikciné arba kumsteliné
mova. Naujausiy rinktuviniy priekaby rinktuvg suka pavaros reduktoriaus velenas.

Smulkinimo aparatas
Jo paskirtis — rinktuvo tiekiamus augalus susmulkinti ir nustumti j rinktuvinés priekabos kébulg. Smulkinimo
aparatg sudaro tiekiklis, peiliai, laikiklis, pavaros, valdymo jrenginiai.
Tiekiklis. Mazos talpos rinktuvinése priekabose yra rotorinis keturiy arba SeSiy grébliy tiekiklis. NasSiose rink-
tuvinése priekabose smulkinimo aparata sudaro diskinis-zvaigzdinis tiekiklis 9 (1.46 pav.) ir peiliai 4.

1.46 pav. Rinktuviniy priekaby smulkinimo
aparato schema [39]:

1 —rinktuvas; 2 — dugnas; 3 — peiliy laikikliai;

4 — peiliai; 5 — spaudikliai; 6 — spyruoklés;
7 — kébulo grandiklinis transporteris; 8 — Kliuvi-
nys; 9 — diskinis-zvaigzdinis tiekiklis; 10 — valik-
lis

Rotorius 9 rinktuvo 1 tiekiamg Zole stumia peiliy 4 pavirSiumi ir meta ant grandiklinio transporterio 7. Lenkty
ir dantyty peiliy 4 pavirSiumi slenkanti Zolé yra pjaustoma. Kai zoléje pasitaiko akmeny, slenkant jiems peiliy 4
pavir§iumi nugalimas spyruokliy 6 pasiprieSinimas, peiliai pastumiami toliau nuo tiekiklio, todé¢l jie nesulauzomi.
Spyruoklés 6 peilius 4 grazina j prading padétj. Peiliy skaicius kei¢iamas hidrauline pavara. Hidrauliniai cilindrai
stumdo vieng arba kelis peiliy laikiklius. Peiliy laikikliai nuleidziami zemyn, kai reikia paaStrinti peilius arba pa-
keisti naujais. Naujausiose rinktuvinése prickabose nuleistas zemyn peiliy laikiklis pasukamas 90° kampu. Jis yra
Salia prickabos $ono, todél patogu pakeisti peilius.

Diskinis-zvaigZdinis tiekiklis. Jj (1.47 pav., a) sudaro dantytos Zvaigzdés, uzdétos ant bugno 2 (1.47 pav., b)
ir pasuktos viena kitos atzvilgiu tiek, kad per danty galus biity galima nubrézti sraigtines linijas. Rinktuvinése prie-
dvi arba tris dalis. Vidiniame ziedo pavirSiuje yra ataugélés 4, kurios jeina j buigno skylutes 3 ir neleidzia diskams
pasisukti vieniems kity atzvilgiu.
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a

1.47 pav. Diskinis-zvaigzdinis tiekiklis (@), jo dalys (b) ir iSardomas diskas (c) [26]:

1 — zvaigzdés; 2 — biignas; 3 — skylutés; 4 — ataugélés; 5 — sujungimo varztai

Kai uz rinktuvo yra btignas 3 (1.48 pav.), o uz jo diskinis-zvaigzdinis tiekiklis 5, smulkinimo aparatui tiekiama
vienodesnio storio apvytintos Zolés juosta 1. Bligno 3 pavirSiaus judéjimo greitis yra didesnis uz rinktuvo pirsty.
Tarp tiekiklio ir peiliy patenka plonesné ir vienodesnio storio Zolés juosta, todél yra mazesnés zolés smulkinimo
galios sgnaudos.

1.48 pav. Zolés sangrébos tiekimo sistema:
1 — Zolés sangréba; 2 — rinktuvas; 3 — bugnas;

4 — diskinio-zvaigzdinio tiekiklio blignas;

5 — diskinis-zvaigzdinis tiekiklis

Peiliai yra: lenkti, dantyti, vienpusiai arba dvipusiai. Nudil¢ peiliy aSmenys yra astrinami stacionariu arba kil-
nojamuoju galastuvu. Galandama tik lygioji peilio pusé.

Dazniausiai naudojami vienpusiai dantyti, lenkti peiliai (1.49 pav., a), jy pjovimas slystamas, todél galios sa-
naudos mazesnés. Dvipusiai peiliai (1.49 pav., b) re¢iau aStrinami, nes, nudilus vienos peilio pusés a§menims, jis
pasukamas 180° kampu. Kliuviniui slenkant peilio pavirSiumi, jis yra pastumiamas, o spyruoklé ji sugrazina j pir-
ming padét].

a

1.49 pav. Vienpusiai (@) ir dvipusiai 1 (b) smulkinimo peiliai

Peilius periodiSkai reikia aStrinti. Jprastai kiekvienas peilis i§imamas ir stacionarinémis staklémis pagalanda-
mas. Naujausiose rinktuvinése priekabose yra peiliy galandimo prietaisas (1.50 pav., a).

Peiliy galandimas valdomas i$ traktoriaus kabinos. Traktorininkas jjungia hidrauling pavarg ir hidrauliniai ci-
lindrai 3 (1.50 pav., a) nuleidzia peiliy laikiklj Zemyn. Hidraulinis cilindras nustumia galandimo disko 1 laikiklj 5
(1.50 pav., b) j darbo padétj. J[jungiama disko pavara. Galandimo procesas vyksta automatiniu rezimu. Sukantis hid-
rauliniam varikliui 4, stumdomas disko 1 laikiklis 5. Jis spaudzia diskg prie peilio aSmeny. Po nustatyto laiko disko
laikiklis pastumiamas skersine kryptimi ir pradedamas galasti kitas peilis. Visy 45 peiliy astrinimas uztrunka apie 4
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min. Kai visi peiliai yra pagalasti, disko laikiklis grazinamas j pradine padétj, peiliy laikiklis pakeliamas aukstyn ir
uzfiksuojama jo darbo padétis.

1.50 pav. Rinktuvinés priekabos peiliy galandimo prietaisas () ir pavaros hidraulinis variklis (b) [41]:
1 — galandimo diskas; 2 — peiliai; 3 — hidrauliniai cilindrai; 4 — hidraulinis variklis; 5 — laikiklis

Rinktuvinése priekabose peilius nuo perkrovos apsaugo spyruokliniai saugikliai arba hidrauliniai cilindrai su
pneumatiniais amortizatoriais. Sistemoje galima keisti slégj nuo 20 iki 30 bary. Spyruoklinio saugiklio spyruoklé
laiko peilj pradinéje padétyje, ji pastumti gali tik standus kliuvinys.

Teorinis susmulkintos zolés gabaliuky ilgis priklauso nuo atstumo tarp gretimy peiliy. Keiciant peiliy skaiciy, jis
gali padidéti nuo 34 iki 74 mm ir daugiau. Kai rinktuvingje priekaboje peiliai iSdéstyti vienoje eilgje SeSiuose valdo-
muose laikikliuose, i§jungus kas antrg laikiklj, zolés gabaliuky teorinis ilgis gaunamas 20; 40; 60 ir 80 mm. Dazniau-
siai yra jjungti 37 peiliai, tada Zolés gabaliuky teorinis ilgis yra 40 mm, kai jjungti 74 peiliai — 20 mm.

Uzstrigus augalams smulkinimo aparate, traktoriaus kabinoje valdymo pulte jjungus jungtuka, peiliy laikiklis
truput] nuleidziamas zemyn. Jjungus rotoriaus reversing pavarg uzstrigusi Zol¢ nustumiama ant rinktuvo. Véliau
laikiklis grazinamas j prading padétj.

Naujausiose laidziose rinktuvinése priekabose yra jutikliai, kurie seka zolés sangrébos plotj ir aukstj. Kompiu-
teris apskaiciuoja tiekiamos zolés srauta ir nustato racionaly rinktuvo sukimosi daznj ir traktoriaus vaziavimo greit;.

Kébulas

Rinktuviniy priekaby kébulo talpa yra nuo 20 iki 80 m®. Zolés mase kébule riboja vaziuoklé, padangos, stab-
dziy sistema. Kébulo pripildymas Zole priklauso nuo grandiklinio transporterio ir jo pavaros konstrukcijos, pavaros
valdymo automatinés sistemos bei renkamos Zolés drégnio, jos susmulkinty gabaliuky ilgio ir t. t. | naujausiy rink-
tuviniy priekaby kébula galima sukrauti iki 30 t susmulkintos Zolés. Tolygiai pripildytam kébului iSkrauti sugais-
tama apie 2 min.

Vidutinés talpos priekabose yra dviejy grandiniy, o talpiose — keturiy (1.51 pav., a) arba Sesiy grandiniy gran-
diklinis transporteris. Grandiniy grandziy skersmuo — 10 arba 11 mm, jos iSlaiko iki 15 t apkrova. Kai kébulo prie-
kyje dalies dugno nuolydis siekia apie 0,44 m (1.51 pav., b), galios sanaudos susmulkintai zolei tiekti j kébula yra
mazesneés, nes virs rotoriaus yra didesné ertmé ir jis zolg maziau suspaudzia.

Mazos talpos priekabose grandiklinio transporterio pavara yra mechanin¢. Transporterj varo strektinis mechaniz-
mas. Jo poslinkj galima keisti. Didziausias — iSkraunant i§ kébulo susmulkintg Zole. Talpiy priekaby grandiklinio trans-
porterio varantysis velenas sujungtas su reduktoriumi 2 (1.51 pav., ¢), kurj suka hidraulinis variklis 1. Variklio sukimosi
daznj ir kryptj galima keisti traktoriaus kabinoje valdymo pulto jungtukais. Grandiklinio transporterio slinkimo greitis
nuo 9,2 iki 10,9, iskraunant mase — nuo 13 iki 16 m min™’. Transporterio grandinés dévinsi ir pailgéja, todél jas periodis-
kai reikia jtempti. Talpiose prickabose spyruoklés arba specialus mechanizmas palaiko pastovy grandiniy jtempima.

a / | +1 ‘x‘! &1 b _ y .
1.51 pav. Keturiy grandiniy grandikliniai transporteriai ir jy pavara [33]:
a — dugnas horizontalus; b — priekyje dugnas nuozulnus; ¢ — hidraulinio variklio sukama pavara; 1— hidraulinis variklis;
2 — reduktorius
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Dozatorius
Jis skirtas tolygiai paskleisti susmulkintg Zolg trans¢joje arba kaupe ar jg suberti | édzias stambiyjy raguociy
fermoje. Dozatoriy sudaro du arba trys cilindriniai (1.52 pav., a) arba briaunoti volai (1.52 pav., b), jy pavirSiuje ei-
lémis arba sraigtinémis linijomis pritvirtinti pirStai 3. Volus suka mechaniné ar hidrauliné pavara.

1.52 pav. Dozatoriai: 1 — cilindriniai (a); 2 — briaunuoty voly (b); 3 — pir$tai; 4 — skersinis juostinis transporteris

Rinktuviniy priekaby gale yra skersinis juostinis transporteris 4 (1.52 pav., ). Jis aptvare ar fermoje Zolés
pjaustinj suberia j édzias. Skersinj transporterj suka reversuojama hidrauliné pavara.

Kébulo pripildymo valdymas

Mazos talpos priekaby kébulai pripildomi susmulkintos Zolés periodiskai pastumiant grandiklinj transporterj. Ga-
linéje sieneléje yra jutiklis, kuris jjungia Sviesos signalg, kai zolé pradeda per daug spausti galing sienelg. Naujausiy
rinktuviniy priekaby kébulo pripildymg valdo automatiné sistema. Kébulo priekinéje sienel¢je yra jutiklis. Kai roto-
riaus j kébulg metama susmulkinta Zolé per daug spaudzia jutiklj, trumpam jjungiama grandiklinio transporterio pava-
ra. Ji jjungiama periodiskai ir kai susmulkinta zol¢ pasiekia kébulo virSuje dangtj, kuris traukle sujungtas su jutikliu.
Transporteriui paslinkus ir dangéiui grjZus j prading padétj, grandiklinio transporterio pavara isjungiama. Vietoj dang-
¢io keébulo priekinés sienelés virSuje biina vienos arba dviejy eiliy paslankis pirStiniai ardeliai.

Grandikliniam transporteriui periodiSkai stumiant susmulkintg Zolg, ji atsiremia j galing sienele arba j dozatoriaus
volus. Juos arba galing sienele nuo sulauZymo apsaugo grandiklinio transporterio slinkimo blokavimo sistema. Rink-
tuvinés priekabos dozatoriaus apatinio volo guoliai pritvirtinti paslankiai. Pradingje padétyje juos laiko spyruoklés.
Padidéjus Zolés pjaustinio spaudimui j vola, jis pastumiamas ir jutiklis i§jungia grandiklinio transporterio pavarg.

Iskraunant i§ kébulo susmulkintg Zole, pakeliama galiné sienelé, jjungiama grandiklinio transporterio pavara.
Jo slinkimo greitis priklauso nuo pasipriesinimo, kurj matuoja pavaros veleno jutikliai. MaZéjant kébule Zolés
sluoksnio auksciui, grandiklinis transporteris slenka vis greiciau.

Talpiy rinktuviniy priekaby vaziuoklés keliamoji galia yra didesné negu kébule telpancios susmulkintos Zolés
masé. Jos tankj galima padidinti papildomai suspaudziant. Kébulo virSuje tvirtinamos kreipiamosios 2 (1.53 pav.),
kuriomis stumdoma sienelé 1. Jg j vertikalig arba horizontalig padétj pasuka du hidrauliniai cilindrai 3. Lauke verti-
kali sienelé nustumiama j priekabos priekj 4 (1.53 pav., a). Renkant Zzolés sangrébas, ja spaudzia ir stumia atgal j
kébulg tiekiama smulkinta Zzolé (1.53 pav., b). Leisting spaudimo jégg ir Zolés masés tankj kébule galima keisti.
Sienelei priartéjus prie dozatoriaus voly, hidrauliniai cilindrai jg pakelia aukstyn ir pasuka j vertikalig padétj, kad ji
netrukdyty i§ kébulo susmulkintai zolei iSkrauti.

1.53 pav. Priekabos kébule susmulkintos Zolés tankio keitimo jrenginiai [41]:
1 — stumdomoji sienelé (c); 2 — kreipiamosios; 3 — hidrauliniai cilindrai (d); 4 — sienelés padétis darbo pradzioje (a);
5 — sienelés padétis uzpildzius priekabos kébulg (b)
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Rinktuvinés priekabos naudojamos ir savaeigio smulkintuvo susmulkintai Zolei vezti. Nuo priekabos atjungia-
mas viename modulyje esantis zolés sangrébos rinktuvas, smulkinimo aparatas, pavaros ir kiti jtaisai. Nuimamas ir
susmulkintos zolés dozatorius. Tada masinos kébulo tiiris ir jos keliamoji galia padidéja apie 2,5 t.

Pavaros ir valdymas

Mazos talpos rinktuviniy priekaby dauguma pavary yra grandininés. Rinktuva, zolés tiekiklj suka dviejy arba
trijy grandiniy pavaros. Grandinés periodiskai suvilgomos biologine alyva. Talpiy priekaby rinktuvo, rotorinio tie-
kiklio, dozatoriaus voly pavaros yra krumpliaratinés. Pavaras nuo perkrovy apsaugo frikcinés arba kumstelinés
movos. Pastarosios perduoda didesnj sukimo momentg.

Naujausiose rinktuvinése prieckabose visi jtaisai valdomi i§ traktoriaus kabinos, kurioje tvirtinamas valdymo pul-
tas. Mazos talpos priekaby valdymo pulto jungtukais galima jjungti bei iSjungti grandiklinio transporterio pavara,
keisti valdo, rinktuvo, kébulo galinés sienelés, peiliy padétj. Raudonos §viesos kontroliné lemputé dega, kai valdoma
darbiné dalis néra pradinéje padétyje, zalios — kai jjungtas pulto maitinimas arba skersinis reversuojamas transporteris.

Naujausiy rinktuviniy priekaby valdymo pulto jungtukais valdomos visos technologinio proceso sistemos.
Jjungus automatinj valdyma, kei¢iamas kébule esancio grandiklinio transporterio slinkimo greitis. Be to, masinos
valdas nustatomas nurodytoje padétyje, nuleidziamas rinktuvas, jjungiama smulkinimo aparato pavara. I§jungus au-
tomatinj valdyma, rankiniu biidu galima valdyti visas kitas sistemas. Valdymo pulto ekrane pateikiama su techno-
loginio proceso trukdziais susieta informacija, darbo apskaitos ir Kiti duomenys.

1. Rinktuviniy priekaby klasifikacija.

2. Diskinio-zvaigzdinio tiekiklio paskirtis ir pagrindinés dalys.

Kontroliniai - v
Klausimai 3. Peiliai ir jy apsauga nuo sulauZymo.
N 4. Grandiklinio transporterio slinkimo greicio keitimas.
—3

5. Kébulo pripildymo susmulkinta Zole valdymas.

13'\46//\ ) 6. Dozatoriaus paskirtis ir pavara.

7. Priekabos stabdZiai irkébulo padéties stabilizatoriai.

8. Rinktuviniy priekaby valdymas.

1.6. Smulkintuvai

Paskirtis. Apvytintos Zolés sangréboms surinkti, kukuriizams, energetiniams augalams nupjauti, susmulkinti
bei suptsti j greta traktoriaus traukiamga priekabg arba ant smulkintuvo vaziuoklés uzdéta kébulg arba ant viksrinés
vaziuoklés uzdéta konteinerj.

Klasifikacija. Smulkintuvai yra pakabinamieji, prikabinamieji ir savaeigiai. Vaziuoklés priekiniai ratai varantieji,
varomi hidrauline pavara. Varanciuose ratuose nekeiciamas arba kei¢iamas oro slégis padangose. Smulkinimo apara-
tas diskinis arba biigninis. Smulkintuve yra gridy maigiklis, susmulkintos Zolés ar kukurtizy kiekio ir kokybés nusta-
tymo prietaisai arba jy néra.

Mazo laidumo pakabinamieji arba prikabinamieji smulkintuvai renka Zolés sangrébas, pjauna vieng arba dvi
kukuriizy eilutes, vidutinio laidumo — tris arba keturias eilutes. Laidis savaeigiai smulkintuvai pjauna nuo 6 iki 8,
labai laidiis — nuo 8 iki 14 kukuriizy eiluciy.

1.6.1. Pakabinamieji ir prikabinamieji smulkintuvai

Jy dar yra mazuose tikiuose. Juos sudaro pakabinimo ar prikabinimo prie traktoriaus mechanizmas, rinktuvas
arba kukuriizy pjovimo aparatas, tiekimo volai, diskinis arba biigninis smulkinimo aparatas, susmulkintos masés
transportavimo j priekabg latakas. Prie traktoriaus pakabinti smulkintuvai pjauna viena, dvi arba tris kukurtizy eilu-
tes. Susmulkinta masé supué¢iama j prie to paties traktoriaus prikabintos arba greta kito traktoriaus traukiamos prie-
kabos kébulg. Vietoj kukurfizy pjovimo aparato gali bati pritvirtintas rinktuvas apvytintos Zolés sangréboms surink-
ti. Susmulkinta Zolé dazniausiai supuciama j Salia kito traktoriaus traukiama priekaba.

Diskinio smulkinimo aparato peilio aSmenys juda skirtingu greiéiu. Arciau disko veleno greitis yra maziausias,
todél ir Zolés pjaustinio kokybé prastesné. Be to, sudétinga nustatyti visy peiliy aSmeny vienodg atstumg iki pries-
peilio. Norint pagalasti peilius, juos reikia nuimti nuo disko arba turéti specialy jtaisa, kuris tinka ne visy smulkin-
tuvy peiliams galasti.

1.6.2. Savaeigiai smulkintuvai

Juos sudaro variklis, vaziuokl¢, pjaunamoji arba rinktuvas (1.54 pav.), technologinio proceso dalys (1.55 pav.)
ir kiti papildomi jrenginiai.
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Savaeigiai smulkintuvai
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1.54 pav. Savaeigiy smulkintuvy klasifikacija pagal variklj, vaziuokle, pjaunamaja ir rinktuva
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1.55 pav. Savaeigio smulkintuvo technologinio proceso daliy klasifikacija

Vaziuoklé

Ji buna dviejy modifikacijy. Priekinis tiltas varantysis, uzpakalinis — vairuojamyjy raty tiltas arba abiejy tilty ratai
varantieji. Kai varantysis tik priekinis tiltas, traukos jéga yra apie 90 kN, o kai abu tiltai varantieji — apie 140 kN. Sa-
vaeigiy smulkintuvy vaziuoklés pavara hidrostatiné. Hidraulinis variklis suka mechaninés pavary dézés pirmin;j vele-
nélj. Variklio sukimosi daznis priklauso nuo hidraulinio siurblio, sujungto su varikliu tieckiamos alyvos srauto. Jj ga-
lima keisti.

Smulkintuvo vaziavimo greitis kei¢iamas ir perjungiant mechanines pavaras. Dazniausiai jos btina dvi. Pavaros
perjungiamos kabinoje valdymo pulte pasukant rankenélg. Pavaras gali perjungti ir automatas, smulkintuvui pasie-
kus nustatytg vaziavimo greitj.

Darbo metu smulkintuvo vaZiavimo greitis kei¢iamas nuo 0 iki 20 km h™, vaziuojant keliu — nuo 0 iki 40 km h™.
Kelyje sumazinamas variklio sukimosi daznis iki 1400 arba iki 1600 min™. Pradedami gaminti smulkintuvai, kurie
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keliu vaziuos 60 km h™ ir grei¢iau. Dirbant drégnoje dirvoje, jjungiamas diferencialo blokatorius. Virgijus 10 km h
! vaziavimo greitj arba posiikyje blokatorius automatiskai i§jungiamas. Smulkintuvui vaZiuojant keliu jo §vytavi-
mus stabdo atsvaros spyruoklés ir hidrauliniai bei pneumatiniai amortizatoriai.

Naujausiy smulkintuvy varanciuosiuose ratuose oro slégis padangose kei¢iamas vaziuojant. Tai daroma nui-
mant kukuriizus rudenj, energetinius augalus ziema, kai meteorologinés salygos nepalankios ir dirva drégna. Va-
ziuojant keliu padangose oro slégis padidinamas iki gamintojo rekomenduojamo. Oro slégis padangose kei¢iamas
automatiskai, kai susmulkintos masés tiekimo vamzdis pasukamas j darbo arba transporto padétj. Sumazinus oro
slégi padangose iki 0,8 bar, smulkintuvo vaziuoklés traukos jéga padidéja apie 25 %. Oro slégis padangose susijes
ir su dirvos suslégimu. Juo mazesnis slégis padangose, tuo jos didesniu plotu remiasi j dirvos pavirSiy ir maziau
slegia dirva.

Variklis

Smulkintuvo nasumas labiausiai susijes su variklio galia, nes keliy modifikacijy Zolés arba kukuriizy smulkintuvy
tiekimo, smulkinimo bei susmulkintos masés transportavimo j prickabg ar konteinerj sistemy parametrai mazai skiria-
si. Kiekviena firma gamina smulkintuvus su skirtingos galios varikliais. Mazo ir vidutinio laidumo smulkintuvuose
yra vienas dyzelinis variklis (1.56 pav., a). Jo asis sutampa su smulkintuvo isilgine asimi arba yra jai statmena.

Laidziuose smulkintuvuose yra du vienodos arba skirtingos galios dyzeliniai varikliai. Jy bendra galia 610/830
KW/AG (1.56 pav., b) arba (726/987 kW/AG).

Vaziuojant lauku arba keliu, kai apkrova mazesné, veikia vienas variklis ir sukasi mazesniu dazniu. Darbo me-
tu, padidéjus apkrovai, elektroniné valdymo sistema jjungia antrajj variklj. Smulkintuvo vaziavimo greitis priklauso
nuo varikliy apkrovos ir kei¢iamas automatiskai. Leistingja variklio apkrova galima Keisti.

1.56 pav. Savaeigio smulkintuvo vieno (a) arba dviejy (b) varikliy sukama pagrindiné pavara [26]:
1 — varikliai; 2 — pavaros dirzas; 3 — tarpiné pavara; 4 — metiklis; 5 — maigiklis; 6 — smulkinimo btignas; 7 — tickimo biigny
pavara

Rinktuvas

Rinktuvo konstrukcija mazai skiriasi nuo rinktuviniy priekaby (zr. ,,1.5. Rinktuvinés priekabos®). Rinktuvo
plotis — 3,0; 3,8; arba 5,2 m, nes savaeigis smulkintuvas nasesnis uz rinktuving priekaba. Naujausiuose rinktuvuose
yra net astuoni pirsty laikikliai. Jie i8déstyti taip, kad pirstai sudaro sraigtines linijas.

Mechanine arba hidrauline pavara nustatoma darbo arba transportiné atraminiy ratuky, zolés prispaudimo prie
rinktuvo pir§ty volo padétis bei rinktuvo pir§ty atstumas nuo dirvos pavirsiaus. Jeigu rinktuvo pavara hidrauling, tai
kei¢iant smulkintuvo vaziavimo greitj kinta ir rinktuvo sukimosi daznis. UZ rinktuvo yra dvi Soninés sraigés, kurios
tiekiama Zolés juosta susiaurina iki tiekimo buigny ploc¢io. Keic¢iant tiekimo biigny sukimosi daznj, kinta ir Soniniy
sraigiy sukimosi daznis.

Pjaunamosios

Gaminant javainj, javai, kai sausosios medziagos sudaro apie 35 %, pjaunami prie savaeigio smulkintuvo pa-
kabinta javy kombaino pjaunamaja. Ruosiant Zaliava biodujy jégainéms, zol¢ pjaunama nattiralaus drégnio rotacine
diskine pjaunamaja. Jos plotis — 6,2 m. UZ pjovimo aparato yra 0,9 m skersmens sraigé, kurios sukimosi daznis pri-
klauso nuo smulkintuvo vaziavimo greicio ir tiekiamos Zolés srauto.

Kukuriizy pjaunamosios. Jos skirstomos j dvi grupes: eilines ir universalias. Eilinés pjauna kukurtizus smul-
kintuvui vaziuojant tik iSilgai eiluciy, universalios (1.57 pav.) — vaziuojant lauke bet kuria kryptimi. Pjaunamyjy
pjovimo aparatai diskiniai-btigniniai 3. Juos sudaro diskas 6 su pritvirtintais dantytais peiliais (1.57 pav., b). Prie
dviejy (geltonos spalvos) priesingose disko pusése esanciy peiliy tvirtinami dauzikliai. Jie suzaloja raZienos stieby
galus, kad jie nebiity astriis ir nepazeisty padangy. Dabar gaminamos nuo 3 iki 10,5 m plo¢io pjaunamosios. Labai
placdias pjaunamasias sudaro trys dalys. Esant transporto padéciai, ant viduriniosios dalies uzlenkiamos krastinés,
todé¢l pjaunamosios nereikia atjungti ir perveZzti vezimeéliu.
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1.57 pav. Universali diskiné-btigniné kukuriizy pjaunamoji [26]:
1 — aktyvusis skyriklis; 2 — pir§tai; 3 — diskiniai-bagniniai pjovimo aparatai; 4 — apsauga; 5 — tickiamieji biignai; 6 — diskas su
dantytais peiliais

Smulkintuvai su juostiniu pjovimo aparatu (1.58 pav.) gali pjauti jvairaus aukséio kukuriizus ir vaziuoti dar
greiéiau. Pjaunamosios plotis — nuo 6 iki 10,5 m.

1.58 pav. Savaeigio smulkintuvo juostinis pjovimo aparatas [33]:
1 — aktyvas skyrikliai; 2 — juostinis transporteris

Tiekimo bugnai

Rinktuvas arba pjaunamoji tiekia Zole bei kukurtizus smulkintuvo dviejy arba trijy pory tickimo bugnams 1 (1.59
pav.), kurie suspaudzia masg, pakeicia jos slinkimo greitj ir stumia j tarpa tarp priespeilio 2 ir smulkinimo btigno peiliy 3.
Peiliai meta Zolés kapojus metikliui 7, o kukuriizy kapojus — maigikliui 6, kad biity sumaigyti visi grudai. Sukamas me-
tiklis 7 padidina kapojy judéjimo greitj ir sudaro oro srauta, kuris susmulkinta mas¢ nunesa j transporto priemone.

Tiekimo biigny pavirSiuje yra pritvirtintos dantytos juostos arba kampu pastatyti dantyti diskai, kurie tolygiai
tiekia mas¢ | smulkinimo aparatg. Priekiniame apatiniame biigne yra keturi, penki arba $esi elektros magnetai. Kai
jie aptinka tiekiamos masés sluoksnyje esantj metalinj daikta, akimirksniu sustabdoma biigny sukimo pavara ir at-
jungiama rinktuvo arba pjaunamosios pavara. Kompiuterio monitoriaus ekrane matyti metalinio daikto vieta masés
sluoksnyje. Jjungus reversine pavarg masé grazinama ant rinktuvo arba ant pjaunamosios. Kliuvinys pasalinamas
rankomis. Kai augalus tiekia $e$i blignai, atstumas tarp magnety ir peiliy yra 0,82 m, o kai keturi — 0,42 m.

Naujausiuose smulkintuvuose yra jutikliai, kurie nustato ir akmeny buvimg tiekiamame sluoksnyje. Tada taip
pat i§jungiama biigny, rinktuvo pavara ir net sustabdomas smulkintuvo vaziavimas. Jjungus reversing pavarg ir tie-
kiamg mas¢ grazinus ant rinktuvo, riedulys pasalina-mas rankomis.

Pjaustinio sudétis priklauso ir nuo tiekiamy augaly suspaudimo. VirSutinius biignus pastumti aukstyn trukdo
juos spaudziancios spyruoklés. Arciausiai smulkinimo biigno esantis virSutinis tiekimo biignas augaly masés stu-
miamas aukStyn, bréZia tokig pat trajektorijg kaip ir smulkinimo biigno peiliai, tod¢l augaly sluoksnis yra nuolat su-
spaustas.

Tiekimo bugny pavara. Mazo laidumo smulkintuvuose tiekimo biigny sukimosi daznis, kartu ir teorinis gabaliuky
ilgis keic¢iamas pavaros reduktoriuje perstatant pavary perjungimo svirtele j kitas padétis. Laidziuose smulkintuvuose
tiekimo buigny pavaras suka hidraulinis variklis, todél sklandziai kei¢iamas gabaliuky ilgis. Naujausiose smulkintu-
vuose [2, 3] hidraulinis variklis tvirtinamas tiesiogiai prie pavaros reduktoriaus.

38



PrieSpeilis

Bugny suspaustg tiekiamg zolés arba kukurtizy
sluoksnj, patekusj ant priespeilio 2 (1.59 pav.), perpjau-
na peiliai. Tarp priesSpeilio briaunos ir peiliy aSmeny tu-
ri biti leistinas minimalus tarpas. Kai tarpas per didelis,
pjaunamas sluoksnis yra glemziamas, daugiau reikia ga-
lios jam perpjauti, didéja vidutinis gabaliuky ilgis. Dar-
bo metu smulkinimo peiliai dyla, galandant jy aSmenys
siaur¢ja, todél didéja tarpas tarp priespeilio ir peiliy.
Tarpo dydis matyti kompiuterio ekrane. Tarpas sumazi-
namas neislipant i$ kabinos, t. y. elektromechanine pa-
vara pastumiant priespeilj arciau peiliy.

PrieSpeiliui tenka smiiginés apkrovos. Jo briauny
metalas turi biiti atsparus dilimui, ypa¢ galuose — au-
galy sluoksnio pjovimo pradZioje. Viduriniojoje pries-
peilio dalyje metalas yra minkstesnis, kad nuo dazny
smiiginiy apkrovy netrupéty, todél priespeilis paga-
mintas i§ keliy sluoksniy skirtingo kietumo metalo.
Priespeiliai yra universaliis arba kei¢iami prie§ smul-
kinant zole¢ ar kukuriizus, nes yra skirtingi briaunos
kampai, kurie susieti su peiliy aSmeny kampais.

1.59 pav. Augaly tickimo, smulkinimo ir kapojy transpor-
tavimo priemonés [33]:

1 — tiekimo bugnai; 2 — priespeilis; 3 — peiliai; 4 — smulkinimo
biignas; 5 — dugnas; 6 — maigiklis; 7 — metiklis

Smulkinimo bugnas
Tai svarbiausia smulkintuvo technologinio proceso darbiné dalis. Jis turi ne tik pjaustyti tickiama augaly sluoks-
nj, bet ir tolygiai mesti pjaustinj maigikliui arba metikliui (smulkinant Zol¢). Blignai yra atviri su istisais peiliais (1.60
pav., a), vienam peiliui baigiant pjauti augaly sluoksnj — kitas pradeda. Taciau btigno apkrova yra nepastovi, nes pjau-
namas sluoksnis stumiamas i$ kairés j desing puse, dalis jo spaudziama prie kameros Soninés Sienelés.

1.60 pav. Smulkinimo biigno peiliai ir jy iSdéstymas:
a — ploksti, istisi; b — isdéstyti dviejose eilése eglute; ¢ — dviejose eilése eglute, gaubti

Naujausiuose savaeigiuose smulkintuvuose peiliai prie uzdaro arba atviro biigno tvirtinami eglute dviem eilé-
mis (1.60 pav., b ir ¢ ). Jie su priespeiliu sudaro apie 11 laipsniy kampa. Augalus vienu metu pjauna du arba vienas
peilis. Peiliai prie biigno prisukami visais varztais arba dviem krastiniais, o likusiais tik prispaudziamas peilis. Pei-
livose yra pailgos iSpjovos, kad atsukus kraStinius varztus, o likusius atlaisvinus, juos biity galima greiciau pakeisti.

Tolygiausiai augaly pjaustinj maigikliui tiekia gaubti peiliai (1.60 pav., ¢). Naujausiuose smulkintuvuose galima
keisti po smulkinimo biignu esanc¢io dugno padétj ir sumazinti galios sanaudas susmulkintai masei transportuoti.

Peiliai

Tiekiamy augaly slystantis pjovimas, nuoseklus pjaustinio transportavimas dugnu ir perdavimas maigikliui
priklauso nuo peiliy formos. Zolei ir kukuriizams smulkinti naudojami skirtingos formos peiliai (1.61 pav.). Nudile
peiliai galandami specialiu jtaisu, kuris iSilgai peiliy stumdo galastuva ir jj spaudzia prie peiliy paviriaus, biigng
sukant pirmyn arba atgal. Sukant atgal, peiliai galandami $velniau. Peiliy galandimas valdomas i§ kabinos ir stebi-
mas kompiuterio ekrane. Pagalandus peilius patikslinama priespeilio padétis.

Ant bugno tvirtinamy peiliy skaicius priklauso nuo biigno skersmens ir jo paskirties. Energetiniams augalams
smulkinti naudojami masyviis biignai, prie kuriy tvirtinamos dvi eilés po 20 peiliy, nes teorinis pjaustinio ilgis sie-
kia apie 5 mm.
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2 2
1 1.61 pav. Smulkinimo btigno peiliai:
1 a — zolei smulkinti; b — kukurizams smulkin-
a b ti: 1 — skylés peiliams pritvirtinti; 2 — skylés

peiliy prispaudimo varztams

Teorinis gabaliuky ilgis kei¢iamas ne tik augalus tiekian¢iy biigny sukimosi dazniu, bet ir kei¢iant ant biigno
pritvirtinty peiliy skai¢iy. Bagny sukimosi daznis nekei¢iamas. Smulkinant apvytinta Zole nustatomas nuo 20 iki 30
mm, kukuriizus — nuo 5 iki 9 mm teorinis gabaliuky ilgis. Masés smulkinimas yra susietas ir su augaly drégniu. Nu-
imant dar Zalios spalvos kukuriizus, teorinis gabaliuky ilgis gali bati > 12 mm, o kai stiebai ir lapai yra gelsvai rus-
vos spalvos — nuo 5 iki 9 mm. Teorinis gabaliuky ilgis kei¢iamas kabinoje rankiniu bidu arba jjungus automatinj
valdymg. Tada ant kukuriizy pjaunamosios esantys jutikliai stebi nupjauty kukurtizy spalva ir kompiuteris keicia
tiekimo biuigny sukimosi daznj.

Maigiklis
Jis naudojamas nuimant kukurtizus silosui. Maigiklis turi sumaigyti arba sutrupinti visus gradus, kad juos jsi-

savinty gyvuliy organizmas. Maigiklj sudaro skirtingu dazniu sukami cilindrai 1 ir 2 (1.62 pav., a). Sukimosi daz-
nis kei¢iamas uzdedant ant cilindro 1 veleno skirtingo skersmens skriemulius 3 (1.62 pav., b).

1.62 pav. Maigiklis: 1 ir 2 — dantyti cilindrai; 3 — kei¢iamas pavaros skriemulys

Maigiklio cilindry pavirSiuje esantys dantys panasis j pjuklo dantis. Skirtingu dazniu sukamy cilindry dantys su-
zaloja gruidus. Juos labiau zaloja didesnio skersmens cilindry dantys, nes jie ilgesn;j laikg lieciasi su susmulkintais ku-
kuriizais. Cilindrus vieng prie kito spaudzia spyruoklés. Tarpas tarp cilindry danty yra nuo 0,5 iki 10 mm ir kei¢iamas
i$ kabinos. Nudilg cilindry dantys galandami specialiu jtaisu.

Smulkinant Zoles maigiklj reikia iSimti [2, 3]. Likes tarpas tarp smulkinimo biigno ir metiklio uzdengiamas
specialiu dugnu. Tarp smulkinimo biigno ir metiklio lieka didesnis atstumas, todél daugiau galios reikia Zolés
pjaustiniui transportuoti. Galios sgnaudoms sumazinti, i$¢émus maigiklj, metiklis priartinamas prie smulkinimo
biigno (1.63 pav., b).

1.63 pav. Maigiklio padétys [27]:
a — nuimant kukuriizus; b — nuimant Zoles; 1 — maigiklis; 2 — metiklis; 3 — kei¢iamos padéties dugnas
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Metiklis ir latakas

Jis (1.64 pav.) sudaro oro srauta, padidina pjaustinio judéjimo greitj ir jj meta j lenkta 300—340 mm plocio la-
taka, kuriuo mas¢ patenka ] transporto priemonés kébulg arba i konteinerj. Metiklj sudaro rotorius ir apacioje jo
esantis dugnas. Dugno padétis kei¢iama i§ kabinos arba jo padétj valdo automatiné sistema. Dugno padétis priklau-
so nuo tiekiamos masés srauto ir jo
sudéties.

Rotoriy sudaro velenas 3 (1.64
pav.), prie kurio pritvirtinti diskai 5,
o prie jy — mentés 4. Rotoriy suka
dirZiné pavara 1, sujungta su smul-
kinimo buigno skriemuliu. Metiklio
sukimosi daznis nekeiiamas. Me-
tikliai yra dviejy arba trijy sekcijy.
Mentés 4 veleno atzvilgiu pakreip-
tos, nes reikia susiaurinti metiklio
metamg susmulkintos masés srautg
iki transportavimo latako plocio.

1.64 pav. Metiklis:

1 — pavaros dirZas; 2 — smulkinimo biigno peiliai; 3 — velenas; 4 — mentés; 5 — diskai

Kiti smulkintuvo jtaisai

Darbo apskaitos. Savaeigius smulkintuvus jsigyja stambus tikiai arba techniniy paslaugy jmonés. Jiems svarbu
zinoti skirtinguose laukuose susmulkinty augaly mase, jos drégnj, kokybinius rodiklius, degaly sanaudas [1, 15].
Savaeigis smulkintuvas, rinkdamas Zolés sangrébas arba pjaudamas kukuriizus, vaziuoja > 10 km h™ grei¢iu. San-
grébos metro ilgyje Zolés masé nevienoda. Kad smulkintuvo apkrova biity pastovi, reikia kaitalioti vaziavimo grei-
tj, todél daug smulkintuvo technologinio proceso veiksmy valdo automatiné kontrolés sistema.

Tiekiamo j smulkintuva masés srauto kontrolé [1]. Tickiama j smulkintuva zolés juosta stumdo virSutinj vola.
Matuojamas volo pakilimas ir masés slinkimo greitis. Duomenys perduodami smulkintuvo kompiuteriui. Apskai¢iuo-
jamas tiekiamos masés tiiris (m®s™), o jvertinus masés tankj (kg m™) — nustatomas tiekiamas jos srautas (kg s*). Su-
smulkintos Zolés transportavimo latake yra drégnio jutiklis, kuris i$matuoja judan¢ios masés drégnj. Zinant transporto
priemonés pripildymo laika, kompiuteris apskaiciuoja tickiamos Zolés sausosios medziagos srautg ir jos kiekj.

Smulkintuvo vaziavimo greitis priklauso nuo tiekiamo augaly sluoksnio storio, smulkinimo bitigno veleno apkrovos
ar kity veiksniy. Ant smulkintuvo gali biiti uzdétas konservanty arba pieno bakterijy bakas, jy dozavimo bei kiti jtaisai.

Darbo naSumo kontrolé. Kompiuteris fiksuoja smulkintuvo vaziavimo greitj, jutikliai iSmatuoja judancios su-
smulkintos masés srauta. Zinant pjaunamosios plotj apskai¢iuojamas smulkintuvo nagumas (ha h™).

Smulkintos mases transportavimo latako gale yra voztuvas, kurio padétis priklauso nuo praeinancio zolés ma-
sés srauto. Kompiuteris apskaiciuoja j transporto priemone pakrautos masés kiekj.

Kitos priemonés. Smulkintuvo automatinj vairavima valdo GPS sistema, jos antena tvirtinama ant kabinos
stogo. Susmulkintos masés transportavimo latake tvirtinamas jutiklis, kuris nustato Zaliyjy proteiny, Zaliosios laste-
lienos, zaliyjy riebaly, Zaliyjy peleny, krakmolo ir cukraus kiekj zolés ar kukuriizy pjaustinyje.

Valdymas ir naSumas

Ivairiy firmy gaminamy smulkintuvy valdymas yra skirtingas, ta¢iau variklio, vaziuoklés, technologinio proce-
so jtaisy valdymo bendrieji principai yra panasiis. Smulkintuvo vaziavimo greitis, kryptis valdoma daugiaveiksme
svirtimi, variklio darbas ir technologinio proceso duomenys stebimi kompiuterio ekrane. Jungtukais galima valdyti
daug veiksmy: paleisti antrajj variklj, keisti pirmojo variklio sukimosi daznj, augaly pjaustinio ilgj, jungti vairavi-
mo raty tilto pavara, rankinj stabdj, konservanty jterpimo sistemg. Smulkintuvo technologinis procesas valdomas
daugiaveiksmés svirties jungtukais.

Smulkintuve yra dar keli valdymo pultai su jungtukais, kuriais valdomas apSvietimas, oro temperatiira kabino-
je, oro slégis vaziuoklés raty padangose, visy stikly valytuvai, kei¢iamas vaziavimo greitis lauke ir kelyje. Kompiu-
teris pranesa apie esamg gedima, pateikia jo priezasciy aprasg ir kitg informacija.

Vaziuojant keliu, kompiuterio ekrane pateikiama informacija apie variklio veikimg, vaziavimo greitj, nuvaziuotg at-
stuma, oro slégj stabdziy sistemoje ir kt. Darbo metu kabinos virSuje valdymo pulte esantj jungtuka pastacius j kitg padé-
tj, kompiuterio ekrane rodomas nustatytas razienos aukstis ir jos kitimas, smulkinimo aparato veikimas, pjaustinio ilgis,
antrojo variklio sukimosi daznis ir apkrova, smulkintuvo vaziavimo greitis, jo darbo rezultatai ir kiti duomenys.

Mazesnio nasumo smulkintuvuose yra vienas variklis. Sio smulkintuvo ir jo technologinio proceso sistemy
valdymas yra paprastesnis, lyginant su smulkintuvais, kuriuose yra du varikliai. Vaziuojant keliu veikia tik vienas
variklis, jo sukimosi daznis yra mazesnis negu darbo metu. Taip taupomi degalai.
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Savaeigio smulkintuvo, kurio variklio galia 428/582 kW/AG, renkant Zolés pradalges valandinis naSumas sické
8,98, o nuimant kukurtizus silosui — 4,26 ha. Degaly sanaudos atitinkamai sieké 12,61 ir 24,9 1 ha™.

1. Smulkintuvy klasifikacija.
2. Savaeigiy smulkintuvy vazZiuoklés.
Kontroliniai 3. Smulkintuvo su dviem varikliais ypatumai.
klausimai 4. Kada ir kokios pjaunamosios tvirtinamos prie smulkintuvo?
-4 5. Kaip keiciamas augaly pjaustinio ilgis?
/U:Q\ 6. Priespeiliy pagrindiniai skirtumai ir jy padéties keitimas.
Qa\:// ) 7. Zolés ir kukuriizy smulkinimo peiliy pagrindiniai skirtumai.
) 5@ 8. Maigikliy paskirtis.
9. Smulkintuvo technologinio proceso valdymas.

1.7. Presai

Jie skirti surinkti apvytintos Zolés, Siaudy arba biodujy gamybai skirty augaly sangrébas, nesmulkintus arba su-
smulkintus augalus susukti | ritinius arba suspausti j sta¢iakampio formos rysulius, juos apvynioti rai§¢iu arba tink-
leliu, jei reikia — ir plévele, padéti ant dirvos pavir§iaus arba sukrauti j transporto priemone.

Presai yra stacionaris, savaeigiai, pakabinamieji ir prikabinamieji (1.65 pav.) Stacionaris presai sutraiskytus
drégnus grudus sukisa j Zarng. Jie ir susmulkintus augalus sukisa j Zarng arba formuoja kaupg ant klojamos ir vienu
metu jj dengiancios plévelés. Be to, stacionards ritininiai arba sta¢iakampiy rySuliy presai susuka arba suspaudzia j
rySulius susmulkintus kukuriizus ir juos apvynioja plévele.

[ [ l

StacionarQs Prikabinamieji
[ [ [ I [
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— <° =
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1.65 pav. Presy klasifikacija

Siaudy presai buvo tvirtinami uz kombaino kratikliy. Jie §iaudus suspausdavo j stadiakampio formos rysulius.

Bandyta gaminti ir savaeigius presus, taciau jy gamyba sustabdyta.

Labiausiai paplite prikabinamieji prie traktoriaus ritininiai arba stac¢iakampio formos rySuliy presai. Stacia-
kampiy rySuliy presai yra nasesni, nes dirba be sustojimy. Be to, rySulyje masés tankis yra didesnis negu ritinyje.
Staciakampio formos rySuliy daugiau telpa transporto priemonéje arba laikymo patalpoje.

1.7.1. Ritininiai presai

Jy paskirtis — surinkti apvytintos zolés ar Siaudy sangrébas, susukti j ritinius [19, 20], kuriuose masés tankis yra
pastovus arba kintamas. Be to, $ie presai gali ritinius apvynioti rai§¢iu arba tinkleliu ir padéti ant dirvos. Ritininiai
presai yra su vyniotuvu, kuris apvynioja Zolés ritinius plévele, arba be jo (1.66 pav.). Ritinys plévele apvyniojamas
presavimo kameroje arba uz presavimo kameros esancio vyniotuvo.
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Ritininiai presai

Ritinio apvyniojimo
jtaisas

Presavimo kamera

Smulkinimo aparatas

T

}

1

Pastovaus | | Kintamo Pastovaus-
tario tario kintamo tario

VA%

SRR

Raiséiu
Tinkleliu
Plévele

Raisc¢iu ir tinkleliu

Cilindriné

»
;

Transporteriné
Dirziné
Transporteriné
Cilindriné-dirziné

Dirziné
Keiciamo peiliy skaiciaus
Keic¢iamos dugno padéties

Transporteriné

1.66 pav.

Prikabinamieji ritininiai presai apvytintg Zol¢ susuka j 1,2 arba 1,5 m skersmens ritinius, kuriy plotis 1,2 arba
1,23 m, jy masé nuo 0,8 iki 1,05 t, masés tankis ritinyje nuo 210 iki 230 kg m™. Apvytintos Zolés ritinys apvynio-
jamas 2-3 Kartus tinkleliu, paskui nuo 4 iki 8 sluoksniy lipnia ir tasia plévele. Siaudai susukami ir j 1,8-2,2 m
skersmens ritinius, nes ritinio masé mazesne.

Ritininiy presy pavadinimas susietas su svarbiausia jo dalimi — presavimo kamera. Ji blina pastovaus

(1.67 pav., a, b, cir d) ir kintamo (1.67 pav., e ir f) tario.

1.67 pav. Ritininiy presy schemos
Pastovaus tiirio presavimo kamerg sudaro:

a — juostiniai transporteriai; b — cilindrai 2; ¢ — priekyje cilindrai ir grandiklinis transporteris 3;

kintamo ttrio kamerg sudaro: d — cilindrai 4 ir dirzai 5; e — vientisas dirzy kontiiras 6; f — du dirzy kontiirai 7 ir 8
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Pastovaus tiirio kameroje ritinys pradedamas formuoti, kai kamera pripildoma augaly masés, kintamo — j presa-
vimo kamerg tiekiama augaly juosta sukama j ritinj, panaSiai kaip vyniojama kiliminé juosta. Masés tankj ritinio
sluoksniuose galima keisti. Jo virSutinis sluoksnis gali biiti labai tankus, kad nejsiskverbty lietaus vanduo.

Ritininio preso konstrukcija ir technologinis procesas
Presa be vyniotuvo (1.68 pav.) sudaro vaziuoklé 7, prikabinimo prie traktoriaus valdas 1, rinktuvas 4, augaly tie-
kiklis 6, peiliai 5, pastovaus tiirio presavimo kameros cilindrai 10, ritinio apvyniojimo rai$¢iu arba tinkleliu jtaisas,
augaly tankio ritinyje keitimo sistema, valdymo pultas ir kiti jrenginiai, susieti su preso veikimu bei darbo sauga.

10

1.68 pav. Ritininis presas:
1 — valdas; 2 — valdo atrama;
3 — rinktuvo atraminiai ratukai;

9 4 — bugninis-pirstinis rinktuvas;
5 — peiliai; 6 — tiekiklis; 7 — va-
ziuoklé; 8 — takas; 9 — gaubtas;
10 — cilindrai; 11 — masés tanki-
nimo volas; 12 — rais¢io arba tink-
lelio tiekimo sistema; 13 — tinkle-
lio ritinys

Traktoriui traukiant ritininj presa, biigninis-pir$tinis rinktuvas 4 (1.68 pav.), vir§ kurio yra gaubtas arba volas,
tiekia apvytinta zole rotoriniam tiekikliui 6. Jo Sonuose yra sraigés, susiaurinancios augaly juostg iki presavimo
kameros plo¢io. Zole j presavimo kamerg peiliy 5 pavir§iumi stumia rotorinis tiekiklis 6, kurio pirtinés Zzvaigzdés
pasuktos viena kitos atzvilgiu taip, kad per pirSty galus galima nubrézti sraigtines linijas. Taip sumazinama roto-
riaus apkrova.

Peilius nuo perkrovy apsaugo spyruoklés. Dalj jy galima nuleisti zemyn ir padidinti teorinj Zolés gabaliuky il-
gi. Visg peiliy laikiklj nuleidus Zemyn, pakeiciami nuliize peiliai arba neastriis kei¢iami pagalastais. Kai po roto-
riumi patenka zolés gniuzulas, gali buti pastumiamas po rotoriumi esantis dugnas, o jam uzstrigus, jjungiama rever-
siné pavara.

Presy pastovaus tiirio kamera gali bti ir ne cilindro formos (1.68 pav.). Volas 11 ir greta esantys cilindrai 10
yra pastumti kameros centro link. Ritinj sukant volas 11 spaudzia ir tankina augaly mas¢. Kameroje sausy Siaudy
rySulys sukamas pastovesniu dazniu. Pastovaus tario kamerg sudaro ne tik cilindrai 10, bet grandiklinis ar juostinis
transporteris arba cilindrai ir gumoti dirzai ir t. t. Kameroje Zzolé susukama j ritinj, kurio centre masés tankis yra
mazesnis. Ritiniui pasiekus ribinj leisting skersmenj ir tesiant Zolés tiekima, didéja preso galine sienele laikancios
sistemos apkrova. Jai pasiekus leisting ribg, valdymo pulte jjungiamas garso ir §viesos signalas. Traktorius sustab-
domas, rankiniu buidu arba automatiskai jjungiama ritinio apvyniojimo rai§ciu arba tinkleliu sistema 12. Ji seka ap-
vyniojamo rai$¢io padétj ant ritinio, vijy skaiciy ir kitus veiksmus. Apvyniojus nustatyta rais¢io arba tinklelio vijy
skaiCiy, peilis perpjauna raistj arba tinklelj. Hidrauliné sistema atidaro preso galinj gaubtg 9 ir ritinys taku 8 nurieda
ant dirvos. Kad nebiity pazeista plévelé, ritinys gali nuriedéti ant kilimélio, tik tada — ant dirvos. Saugiau, kai rie-
dantis ritinys paverciamas ir galine plokStuma remiasi j dirvos pavirsiy. Ritinys neturi trukdyti uzdaryti preso galinj
gaubta.

Kai ritininis presas yra su vyniotuvu (1.69 pav.), susukus ritinj, reikia sustojus palaukti, kol ritinys isridenamas
i§ presavimo kameros ant vyniotuvo stalo. Ritinio apvyniojima tinkleliu ir plévele valdo automatiné sistema. Apvy-
niotas tinkleliu ritinys nustumiamas ant vyniotuvo stalo. Uzdarius preso galinj gaubta galima pradéti vaziuoti, nes
sukant naujg ritinj, vyniotuvas apie ritinj apvynioja nustatyta plévelés vijy skai¢iy. Sustojus ir ritinj dedant ant dir-
vos, naujai susuktasis ritinys i$ presavimo kameros nustumiamas ant vyniotuvo stalo.
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1.69 pav. Ritininio preso su vynio-
tuvu technologinis procesas [33]:

a — pastovaus tirio kameroje susuktas
ritinys (1); b — ritinys nustumiamas ant
vyniotuvo stalo (2); ¢ — renkama Zolés
sangréba (3) ir ritinys apvyniojamas
plévele (4) ; d — apvyniotas ritinys (5)
dedamas ant dirvos, presavimo kame-
roje yra jau susuktas naujas ritinys

Pradedami gaminti ritininiai presai su vyniotuvu (Krone Ultima CF 155XC), kurie nesustodami renka apvytin-
tos zolés sangréba, ja susuka j ritinj, apvynioja plévele ir padeda ant dirvos.

1.70 pav. Nepertraukiamo veikimo ritininio preso schema [33]:
1 —rinktuvas; 2 — diskinis rotorius;3 — peiliy laikiklis; 4 — kamera; 5 ir 6 — transporterio juostos; 7 — presavimo kamera;
8 — vyniotuvas

Traktoriui traukiant ritininj presg (1.70 pav.), rinktuvas 1 tiekia zolés juosta diskiniam rotoriui 2, po kuriuo yra
kei¢iamo peiliy skaiéiaus (0; 13; 26) laikiklis. Esant darbinei padéciai yra 26 peiliai, teorinis pjaustinio ilgis 42 mm.
Susmulkinta Zole rotorius stumia j kiigio arba staciakampio formos 1,1 m® talpos kamera 4, kuria sudaro du juosti-
niai transporteriai 5 ir 6. Transporteriai stumia ir spaudzia zolés pjaustinj j presavimo kamerg 7. Ritiniui pasiekus 1,
55 m skersmenj, transporteriai Siek tiek pajuda atgal ir sustoja. Ritinys apvyniojamas tinkleliu. Tuo metu traktorius
vaziuoja nesustodamas, o rotorius stumia augaly pjaustinj | kamera 4. Atidarius preso galing sienelg, apvyniotas
tinkleliu ritinys patenka ant vyniotuvo 8 ir apvyniojamas plévele. Tuo metu kameros 7 apatiné dalis nuleidziama
zemyn. Kameros 4 skerspjuvio plotas padidéja iki staciakampio formos. Kameroje gali tilpti daugiau rotoriaus tie-
kiamos zolés. Abu transporteriai pradeda létai slinkti. Kad Zolé nepatekty j presavimo kamera 7, tarpg uzdengia
specialus dangtis. UZdarius preso galing sienele, suspausta Zzol¢ i§ kameros 4 tickiama j presavimo kamera 7. Riti-
nio apvyniojimo tinkleliu ir jo perkélimo ant vyniotuvo metu automatiné valdymo sistema sumazina traktoriaus
vaziavimo greitj. Jeigu | kamera 4 patenka per daug Zolés, sustabdomas traktoriaus vaziavimas. Prese yra nepri-
klausoma nuo traktoriaus hidrauliné sistema su 120 1 talpos ausinamu alyvos baku ir dviem kintamo debito
(90 I min™) siurbliais. Preso na§umas iki 90 ritiniy per valanda.

Kintamo turio presavimo kameroje Sienas arba Siaudai pradedami sukti | ritinj nuo jo maziausio skersmens
(1.71 pav.). Kamera yra 1,2 m plocio, ja sudaro nuo 4 iki 6 grubléto paviriaus uzdaro konttiro dirzai 4. Sukant ritinj,
palaikomas pastovus masés tankis ritinyje. Ritinio skersmuo kei¢iamas nuo 0,6 iki 2,0 m. Apvytintos zolés susukami
1,2 arba 1,5 m, o Siaudy — nuo 1,5 iki 2,0 m skersmens ritiniai.

Tankis ritinio viduriniojoje dalyje gali buiti mazesnis, o tolstant nuo jo centro — vis didesnis. Galima nustatyti,
kad ritinio virSutinis sluoksnis biity labai tankus. Ritiniui pasiekus nustatyta skersmenj, jjungiama signaling ir riti-
nio apvyniojimo tinkleliu sistema.
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[ 1.71 pav. Ritininio preso su
kintamo turio kamera veikimas:

o~
[—of%), ¢\ -~ a-ritinio sudarymo pradzia;
/ / b — susuktas vienodo masés tankio
21

.\ ritinys; 1 — rinktuvas; 2 — tiekiklis;
D’ kS 3 — ritinys; 4 — uzdaro kontaro dir-
a A b 43 Zai
Vaziuoklé, valdas ir galios velenas

Preso be ritiniy vyniotuvo vaziuoklé yra vienos asies ir be stabdziy. Presa galima traukti iki 25 km h™ greiiu.
Gaminami presai su hidrauliniais ir pneumatiniais stabdziais bei masinos §vytavimy slopikliais. Tada presa galima
traukti iki 50 km h™ grei¢iu, uzdéjus gamyklos nurodyty matmeny padangas. Presy, kurie susuka > 1,5 m skers-
mens ritinius, vaziuokl¢ biina ir tandemo tipo.

Preso su ritiniy vyniotuvu vaziuoklé dazniausiai biina tandemo tipo. Ji nuosekliau kopijuoja dirvos nelygumus.
Preso stabdziai hidrauliniai arba pneumatiniai, yra ir rankinis stabdys. Presa sustabdzius kalvos §laite arba palikus
laikymo aiksteléje, rankinis stabdys jjungiamas svirtimi.

Valdas jungia presa su traktoriumi. Jo padétj galima keisti. Valdo gale yra kilpos pusrutulio formos gsa, kurios
padétj taip pat galima keisti. Prie valdo yra pritvirtinta atrama, kuria jis remiasi j dirvos pavirsiy. Darbo metu atra-
ma sutrumpinama ir priglaudziama prie valdo $ono. Prie valdo tvirtinami galios veleno, elektros laidy bei hidrauli-
nés sistemos zarny laikikliai.

Galios velenas suka preso pagrindine pavara 540 arba 1000 min™ daZniu. Velena nuo perkrovy apsaugo nuker-
pamasis kaistis, apsauginé frikciné arba kumsteliné mova, kuri perduoda didesnj sukimo momenta. Velenas uz-
dengtas cilindrine apsauga, kuri grandinéle sujungiama su valdu.

Zolés sangrébos tiekikliai

Zolés sangrébg j presavimo kamerg tiekia rinktuvas, uZ jo esanéios $oninés sraigés ir rotorinis tiekiklis.

Rinktuvas. Dabar gaminami blgniniai pirstiniai rinktuvai, kuriy plotis 1,8-2,3 m. Jy konstrukcija nedaug ski-
riasi nuo rinktuviniy priekaby rinktuvy. Rinktuvo pavara grandininé arba kardaniné. Grandiné tepama biologine
alyva. Pavarg nuo perkrovy apsaugo nukerpamas kaistis arba apsauginé mova.

Ritininiuose presuose rinktuvo tiekiama augaly juosta iki presavimo kameros ploc¢io suglaudina dvi trumpos
Soninés sraigés. Jos yra uz rinktuvo, pritvirtintos prie abiejy preso Sony. Vidutinio laidumo presuose sraigés biina
rotorinio tiekiklio abiejuose galuose.

Smulkinimo aparatas. Augalams smulkinti reikia apie 25 kW papildomos galios. Susmulkintos Zolés masés
tankis ritinyje padidéja nuo 5 iki 7 %. Ritiniui iSardyti reikia apie 30 % maziau galios. Jeigu prese néra smulkinimo
aparato, rinktuvo tiekiamus augalus j presavimo kamerg stumia rotorius su viengubais pirstiniais diskais.

Smulkinimo aparatg sudaro rotorius ir peiliai. Rotoriy sudaro ant veleno uzdéti trijy, keturiy ar daugiau danty
dvigubi diskai. Sukant rotoriy, tarp gretimy disky praeina peiliai. Diskai pasukti vienas kito atzvilgiu taip, kad dan-
ty galai sudaryty sraigtines linijas. Dél to rotorius tolygiau apkraunamas ir jis sraigiy suglaudintg augaly juostg to-
lygiai paskleidzia visame presavimo kameros plotyje.

Peiliai, kaip ir rinktuvingje priekaboje, yra dantyti, aSmenys lenkti, kad pjovimas buty slystantis. Jy konstrukci-
ja yra susieta su peiliy laikiklio konstrukcija. Periodiskai peilius reikia pagalasti. Galandama tik ploksc¢ioji peiliy
pusé. Gaminami vis atsparesni dilimui peiliai.

Peiliai sudéti i laikiklj, kurj kilnoja hidrauliniai cilindrai. Norint pakeisti nultizusj peili arba peilius pagalasti,
laikiklis su peiliais nuleidziamas zemyn, atlaisvinamas fiksatorius ir peiliai iSimami. Kai peiliai sudéti j kelis laikik-
lius, galima keisti jy skaiCiy (nuo 7 iki 23) ir teorinj gabaliuky ilgj (nuo 33 iki 170 mm).

Renkamose sangrébose pasitaiko akmeny bei metaliniy detaliy. Peilius nuo sulauzymo apsaugo individualios
spyruoklés arba hidrauliniai cilindrai su akumuliatoriais.

Gaminami presai, kuriuose ritinio virSutinis sluoksnis apvyniojamas nesmulkinta Zole. Ritiniui pasiekus nusta-
tyta skersmenj arba hidraulinéje sistemoje padidéjus slégiui vir§ leistinosios ribos, peiliai i§jungiami. Ritiniui pali-
kus presavimo kamera, peiliai grazinami j prading padeét;.

Presavimo kamera

Pastovaus tiirio kamera. Ja sudaro cilindrai 1 (1.72 pav., a), kuriy skaicius priklauso nuo sukamo ritinio skers-
mens. Kameroje cilindry yra nuo 17 iki 22 vnt. Kad presavimo kameroje ritinys biity pastoviai sukamas, cilindry pa-
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vir§ius gaminamas grublétas. Claas ritininiy presy kameroje yra masés tankinimo sistema (1.72 pav., ¢), t. y. kai keli
cilindrai (3) pastumti ritinio centro link. Ritinys ne tik sukamas, bet ir maigomas, todél augaly masés tankis jame biina
didesnis.

f

1.72 pav. Pastovaus tiirio presavimo kameros pagrindinés dalys [26, 33]:
a— cilindrai (1); b — grandiklinis transporteris (2); ¢ — cilindrai su masés tankinimo biignu (3); d — krumpliniai dirzai (4);
e — grandikliai (5) (metaliniai skersiniai); f — ritinio ir skersiniy sgveika

Kai presavimo kamerg sudaro grandiklinis transporteris 2 (1.72 pav., b), ritininio preso masé yra mazesné, riti-
niui susukti reikia maziau galios. Tobulesnés konstrukcijos yra naujausiy ritininiy presy kamera. Ja sudaro taip pat
grandiklinis transporteris, ta¢iau grandinés pakeistos ploks¢iais krumpliniais dirzais 4 (1.72 pav., d), prie kuriy tvir-
tinami grandikliai — metaliniai skersiniai 5. Darbo metu dirzai nekelia triuk§mo, o j ritinio pavir$iy jspausti grandik-
liai (1.72 pav., f) suka jj pastoviu dazniu.

Krone naujausias ritininis presas iki 1,25 m skersmens ritinj susuka pastovaus turio kameroje. Paskui keiciant
kameros transporterio traukliy ilgj kas 50 mm, susukamas vis didesnio skersmens ritinys. Jo maksimalus skersmuo
gali siekti 1,55 m.

Cilindrai. Daugumos mazo skersmens ritininiy presy pastovaus tirio kameros sudarytos i§ cilindry. Jy skers-
muo nuo 190 iki 300 mm, pavirsius grublétas (1.73 pav., a), kad ritinys buty sukamas pastovesniu dazniu.

1.73 pav. Cilindrai:
a — grubléto pavirsiaus cilindras; b — cilindras su i8ilginémis juostomis; 1 — velenai; 2 — standumo diskai

Kituose presuose (1.72 pav., b) ritiniy pavirSiuje yra iSilginés briaunos. Cilindry viduje yra standumo diskai 2
arba ziedai. Pavaros velenai jtvirtinti galiniuose zieduose arba diskuose.
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Ritinio apvyniojimas

Ritinys apvyniojamas raisc¢iu arba tinkleliu (1.74 pav.) prie§ padedat ji ant dirvos arba i§ presavimo kameros
nustumiant ant vyniotuvo, kad jis nepradéty irti apvyniojant arba kilnojant.

Raistis. Jis yra susuktas j rites. RaiStis atsparus
saulés ultravioletiniy spinduliy poveikiui. Riciy masé
priklauso nuo rais¢io medziagos ir jo paskirties. Rités
yra 5, 9, 10 kg ir didesnés masés. Ritiniams apvynioti
naudojamas raistis, kurio 450; 600 arba 750 m ilgio at-
karpos masé¢ yra 1 kg. Specialios paskirties ritiniai ap-
ilgio atkarpos masé yra 1 kg. Ritininiai presai gali ritinj
apvynioti 14; 17; 19; 22 ir daugiau vijy. Normaliomis
salygomis pakanka ritinj apvynioti 14 vijy. Jeigu apvy-
tintos zolés ritinio skersmuo 1,25 m, tai jam apvynioti

1.74 pav. Ritinys, apvyniotas raii¢iu (1) bei tinkleliu (2)  reikia apie 52 m ilgio raiS€io.

Susukus ritinj, valdymo pulte $vieciant signalinei
lemputei ir veikiant garsiniam signalui sustabdomas traktorius. Ritinio apvyniojima valdo automatiné sistema arba
traktorininkas. Mazo naSumo presuose raistis imamas i$ vienos rités ir standziai vyniojamas apie ritinj. Apvyniojus
nustatyta vijy skaiciy rai$tj perpjauna peilis. Raistis savaime neatsivynioja, nes zolé arba $iaudai yra tampri me-
dziaga, suspausta pleciasi ir verzia raistj. Ritiniui apvynioti ir jj nustumti ant dirvos pavirSiaus sugaistama apie 40 s.
Ritinys apvyniojamas dvigubai greiciau, kai vienu metu apie ritinj vyniojamos dvi vijos. Pradedama vynioti nuo ri-
tinio kra$ty arba vidurio. Ritinio krastuose apvyniojama daugiau vijy, kad raistis neatsilaisvinty ir neirty ritinio
krastai. Viduriniojoje ritinio dalyje vijos Siek tiek dengia vienos kitas.

Kiekvieno presy gamintojo yra skirtinga ritinio apvyniojimo raisc¢iu sistema, taciau yra ir daug bendry elemen-
ty, kurie skiriasi konstrukcija. Kiekvienoje sistemoje yra raiscio ri¢iy laikymo talpos, kreipikliai rai¢io nutiesimo
linijose, spaudiklis, rai$¢io tiekimo voleliai, skersai judanéios ritinio pavirSiaus adatos arba grandiné su raiéio
asomis ir su kabanciais rai$¢io galais bei kitos detalés.

Ritinio apvyniojimas. Riciy laikymo talpos yra ritininio preso Sonuose arba priekyje ar kartu su tinklelio riti-
niy laikymo talpa. Raistis traukiamas i$ rités vidaus, kad jos skersmuo islikty nepakites. Kiekvienos rités iSoréje
esantis raiS¢io galas, pravertas pro talpos virSuje esancig gsa 11 (1.75 pav., C), suriSamas su kitos rités viduje esan-
¢iu galu ir t. t. Tada dvi raiScio vijos praveriamos pro talpos dugne esancias gsas 12.

c

1.75 pav. Ri¢iy laikymo talpa (a), suristi gretimy ri¢iy raiséio galai (b) ir rais¢io kreipiamosios gsos (C):
suristi riciy 1; 4; 7; 8, 10 ir 2; 3; 5; 6, 9 rais¢iy galai; 11 ir 12 — rais¢iy kreipiamosios asos

Raistis nutiesiamas pro kreipiklius (1.76 pav., @) j spaudiklj (1.76 pav., b), kurj sudaro dvi plokstelés. Virsuti-
nigja plokstelg prie apatinés spaudzia spyruoklés, jy jverzimas kei¢iamas sparninémis verzlémis 1. Varztu 2, jverti-
nus rai$cio storj, nustatomas ribinis tarpas tarp ploksteliy. Svirtimi 4 atlaisvinamas rai§¢io jverzimas, kai ritinys tik
pradeda traukti raistj. Raistis yra visg laikg jtemptas, kad nesusidaryty garankstys.
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1.76 pav. Raisciy kreipikliai (a)
ir spaudiklis (b):

1 — ploksteliy suspaudimo regulia-
vimo sparninés verzlés; 2 — ribinio
tarpo tarp ploksteliy nustatymo
varztas; 3 — kreipiamosios 3sos; 4 —
rai$¢io prispaudimo atlaisvinimo
svirtis

» ‘ - E
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—
-

\

Paskui rai$¢iy vijos nutiesiamos iki skirtingy skersmeny skriemuliy bloko 1 (1.77 pav.). Uzdedant rai$¢io vijas
ant skirtingo skersmens skriemuliy, kei¢iamas atstumas tarp gretimy vijy. Sukant j ritinius trumpastiebe Zolg, rais-
¢io vijos uzdedamos ant didziausio skersmens dviejy takeliy skriemulio. Nuo skriemulio nutiestos raiscio vijos pra-
veriamos per dvi kreipiklio 2 gsas ir rai§¢io padéties keitimo jtaiso gsas 3 ir 4. Jos turi biiti vienodai nutolusios nuo
kreipiklio 2 gsy. PrieSingu atveju, sukant skriemuliy bloka, reikia patikslinti asy padétj. Raiscio galai prakiSami pro
tarpg tarp gumoto pavirSiaus ritinélio bei prispaudimo ritin¢lio ir nutiesiami iki peilio laikiklio ir apie 50 mm dar to-
liau. Raisc¢io atstumas nuo ritinio krasty keic¢iamas perstatant kraSte esanciy ribotuvy padét;.
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T —— 1.77 pav. Rais¢io vijy ant ritinio keitimo jtaisas:

padéties ant ritinio pavirSiaus keitimo jtaiso dalys;
5 — gumoto pavirsiaus ritinélis

\ 1 — skriemuliy blokas; 2 — kreipikliai; 3 ir 4 — rais¢io

Ritiniui pasiekus nustatyta skersmenj pradeda veikti garso signalas ir jjungiami arba i§jungiami Sviesos signa-
lai. Sustabdomas traktorius ir jjungiama rankiné arba automating ritinio apvyniojimo raisciu sistema. Tai priklauso
nuo kompiuterio galimybiy.

Tinklelis (1.78 pav.). Ritinj apvynioti tinkleliu uztrunkama apie 5 s, dar tiek pat sugaistama, kol ritinys nustu-
miamas ant vyniotuvo ir uzdaromas presavimo kameros galinis dangtis. Apvytintos zolés ritinys apvyniojamas nuo
2 iki 2,75, $ieno — nuo 2 iki 2,25 ir Siaudy nuo 2,25 iki 3 karty. Tinklelis yra susuktas ant 75-80 mm skersmens po-
pierinio arba plastikinio cilindro. Tinklelio ilgis — 2100, 2600, 3150, 3600 arba 4200 m.

a

1.78 pav. | presavimo kamera nutiestas tinklelis:
a — vienos spalvos; b — su spalvotomis juostomis

Gaminamas 1,23; 1,27 ir 1,30 m plo¢io tinklelis, jo plotis turi biiti didesnis uz Zolés ritinio plotj, nes jis turi
dengti dalj ritinio galinio pavirSiaus. Tada ritiniai nekeicia savo formos juos vezant ir kelis kartus perkraunant.
Tinklelis turi tenkinti tokius reikalavimus: jo vieno metro ilgio masé — nuo 12 iki 16 g, tempiamas jis pailgéja nuo 5
iki 10 %, jo nutraukimo jéga yra nuo 2,7 iki 3,4 kN. Ritiniai laikomi kartoninése dézutése horizontaliai, kad nebity
deformuoti ritinio galai.
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Tinklelio viduryje gali buti nubrézta kitos spalvos juosta. Ji rodo apvyniojamo tinklelio padétj ant ritinio. Be
to, paskutiné nuo 50 iki 70 m ilgio tinklelio dalis gali buiti nudazyta kita spalva. Traktorininkas jspéjamas, kad bus
apvyniojami tik keli ritiniai. Vienam 1,25 m skersmens zolés ritiniui apvynioti reikia apie 8,5 m ilgio tinklelio.

Ritinio apvyniojimas tinkleliu. Kiekvieno ritininio preso gamintojo yra skirtinga ritinio apvyniojimo tinkleliu
sistema, ta¢iau pagrindiniai principai yra panasis. Ritininiy presy su kintamo tario kamera tinklelio laikymo dézé
biina preso gale. Be to, skiriasi ir vijy skaiciaus skaitiklio konstrukcija ir t. t. Tinklelio ritinys uzdedamas ant
asies. Tinklelio traukos pasipriesinimo jéga priklauso nuo stabdzio, kuris trukdo sukti tinklelio ritinj, prispaudimo
jégos. Tinklelis dedamas ant palaikomojo ritinélio, tiesiamas iki tinklelio i§lyginimo ritinélio, prakisamas pro tarpa
tarp gumoto pavirSiaus ritinélio bei prispaudimo ritinélio ir nutiesiamas iki peilio laikiklio. Tinklelio apie 50 mm
galas turi kaboti uz peiliy laikiklio.

Kai Zolés ritinys pasiekia nustatyta skersmenj, jjungiamas garso signalas, sustabdomas traktorius, rankiniu ba-
du jjungiamas arba automatiskai jsijungia apvyniojimo procesas. Ritinélis prispaudziamas prie gumoto pavirSiaus
ritinélio. Tinklelis tickiamas j presavimo kamers, jis sukamas apie ritinj. Ritinio stabdys trukdo jj sukti, todél tink-
lelis standZziai priglunda prie Zolés ritinio pavirSiaus. Apvyniojus ritinj nustatytu vijy skaic¢iumi, i§jungiamas tinkle-
lio tiekimas, jjungiama peilio pavara. Peilis perpjauna tinklelj. Ritinio apvyniojimo tinkleliu procesas yra analogis-
kas rai§¢io apvyniojimui.

Masés tankis ritinyje. Gaminamuose presuose yra skirtingos augaly tankio ritinyje keitimo sistemos. Augalus
sukant | ritin] didéja jo skersmuo. Pastovaus tirio kameroje jam pasiekus maksimaly dydj, padidéja spaudimas |
presavimo kameros uZpakalinj gaubta, kurj uzdaryta laiko hidrauliniai cilindrai. Did¢ja alyvos slégis sistemoje,
jjungiamas garso signalas, kad traktorius sustoty, ir ritinys apvyniojamas rais¢iu arba tinkleliu. Ribinis slégis hid-
raulingje sistemoje keiiamas jverziant voZtuvo spyruokle.

Yra ir kiti ritinio tankio keitimo biidai ir priemonés. Renkant drégnokus Siaudus nustatoma, kad apie 0,9 m
skersmens ritinyje masés tankis biity mazesnis negu likusioje dalyje. Galima nustatyti, kad virSutinis ritinio sluoksnis
biity dar didesnio tankio. Panasts augaly masés tankio keitimo buidai yra pastovaus-kintamo tiirio kameros presuose.

Valdymas
Ritininio preso veikimas valdomas kompiuteriu, kuris tvirtinamas traktoriaus kabinoje. Mazo laidumo presy
technologinis procesas valdomas rankiniu buidu, junginéjant kompiuterio jungtukus. Labai nasiy presy dauguma te-
chnologinio proceso operacijy valdo kompiuteris, jjungus procesy automatinio valdymo jungtuka. Kiekvienam pre-
sui galima jsigyti technologinio proceso rankinio valdymo, rankinio-automatinio ir automatinio valdymo kompiute-
rj. Naujausiy ritininiy presy kompiuteriuose stebimas ritiniy sudarymas, jy apvyniojimas tinkleliu ir plévele. Preso
valdymas programuojamas. Daug veiksmy valdo automatiné sistema.

Ritinio takas
Juo ritinys nurieda ant dirvos pavirSiaus tiek, kad galima buty uzdaryti preso galinj gaubta. Takas — tai metali-
nis rémas (1.79 pav., a), gumota juosta, ant spyruokliy pakabinta metalo ploksté arba tiltelis (1.79 pav., b).

a

1.79 pav. Ritinio padéjimo ant dirvos pavirSiaus mechanizmai:
a — spyruokliuojantis metalo rémas; b — kilnojamasis tiltelis; ¢ — ritinio pavertiklis

Juo Svelniau ritinys nurieda taku ant dirvos pavirSiaus, tuo didesné tikimybé, kad raziena nepradurs plévelés.
Apvyniotas plévele ritinys statomas ant dirvos pavirSiaus galine plokStuma (1.79 pav., c), kad nepakeisty savo for-
mos ir nesusidaryty tus¢ios ertmés.
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1. Ritininiy presy klasifikacija.
2. Kurioje kameroje susukto ritinio pastovus zolés tankis ?
Kontroliniai 3. Ar visi ritininiai presai ritinj apvynioja ir plévele ?
klausimai 4. Presy rinktuvy konstrukcijy ypatumai.
-4 5. Peiliy apsauga ir galandinimas.
/U;G\ 6. Kiek karty ritinys apvyniojamas raisciu ir tinkleliu ?
QS://) 7. Kodél presavimo kameros dirZy nelygus pavirsius ?
\ 5(‘& 8. Pagrindiniai reikalavimai tinkleliui.
9. Ritinio padéjimo ant dirvos takai.

1.7.2. Stad¢iakampiy rySuliy presai

Paskirtis. Surinkti Siaudy, apvytintos Zolés sangrébas, nesmulkintus arba susmulkintus augalus suspausti j sta-
¢iakampio formos rysulius, juos apristi rai$¢iu ir padéti ant dirvos. Mazy rySuliy presai gali rySulius sukrauti j Salia
vaziuojanéig transporto priemong arba j gale prikabintg rySuliy kaupiklj.

Klasifikacija. Staciakampiy rySuliy presai buna:

e prikabinamieji;

savaeigiai;
mazy ir dideliy matmeny rysuliy;
sudarantys vientisg arba sudétinj rysulj;
su smulkinimo aparatu ir be jo;
be rysuliy vyniotuvo ir su juo;

e su automatine veikimo kontrolés ir tepimo sistema arba be jy.
Staciakampiy rySuliy presai yra pranasesni uz ritininius:

e naSesni;
dirba nenutriikstamai (nesustoja rysulio apriSimo metu);
masés tankis rySulyje pastovus ir didesnis negu ritinyje;
rySulys transporto priemongje ir laikymo patalpoje uzima maziau vietos;
kraunant rySulius, didesnis krautuvy naSumas;
rysulj gali sudaryti keli mazesni rysuliai;
perpjovus rysSulio raiscius, jis beveik i$siardo;
rySulyje geresné apvytintos zolés siloso kokybé, nes didesnis masés tankis.

Mazy rySuliy presai suspaudzia zolg arba Siaudus j rySulius, kuriy plotis ir aukstis yra toks: 0,35 x 0,45; 0,46 x
0,36; 0,8 x 0,5; 0,8 x 0,7; 0,8 x 0,9 m. Vidutiniy rySuliy presai — 1,2 x 0,7; 1,2 x 0,85; 1,2 x 0,9 m ir dideliy rysuliy
presai — 1,2 x 1,2; 1,2 x 1,3 m. Mazy matmeny rySuliy ilgis kei¢iamas nuo 0,4 iki 1,1 m, kity — nuo 0,9 iki 2,7 arba
net iki 3,2 m.

Stac¢iakampiy rySuliy preso pagrindinés dalys yra rémas 4 (1.80 pav.), prie kurio tvirtinama vaziuoklé 16, rink-
tuvas 12, rotorius 13, peiliy laikiklis 14, augaly tiekiklis 7, presavimo kamera 19, stimoklis 8, riSimo aparatas 9 ir
rySulio latakas 20.

18 19 20 21

10 11 12 13 14 15 16 17
1.80 pav. Prikabinamojo stac¢iakampiy rySuliy preso pagrindinés dalys [26]:
1 — valdo gsa; 2 — valdas; 3 — pavaros velenas; 4 — rémas; 5 — smagratis; 6 — pagrindinés pavaros reduktorius; 7 — Sakinis tiekik-
lis; 8 — stimoklis; 9 — riSimo aparatas; 10 — volas; 11 — rinktuvo atraminiai ratukai; 12 — rinktuvas; 13 — rotorius; 14 — peiliy
laikiklis; 15 — kanalas; 16 — vaziuoklé; 17 — adatos; 18 — rySulio ilgio matavimo Zzvaigzduté; 19 — presavimo kamera; 20 — lata-
kas; 21 — raisciu apristas rySulys
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Prikabinamojo sta¢iakampiy rySuliy preso technologinio proceso pagrindiniy daliy klasifikacija pateikta
1.81 pav. Jy konstrukcijos ypatumai aiSkinami kituose skyreliuose.

Prikabinamasis staciakampiy rySuliy presas
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1.81 pav. Prikabinamojo sta¢iakampiy rySuliy preso technologinio proceso daliy klasifikacija

Preso technologinis procesas. Traktoriui traukiant presg, augaly sangrébas renka blgninis pirstinis rinktuvas
12 (1.80 pav.). Virs$ jo yra cilindrinis volas 10, kuris augaly juostg spaudzia prie rinktuvo pirsty. Rinktuvas dviem
atraminiais ratukais 11 remiasi j dirvos pavirsiy, jy spaudimg sumazina atsvaros spyruoklés. Uz rinktuvo yra augaly
tiekimo rotorius 13, po juo peiliy laikiklis 14, kuriame peiliai iSdéstyti vienoje eiléje. Rotorius spaudzia ir stumia
augalus peiliy aSmeny pavirSiumi, kurie juos supjausto j gabaliukus. Jy teorinis ilgis lygus atstumui tarp gretimy
peiliy. Susmulkintus augaly gabaliukus rotorinis arba $akinis tiekiklis 7 dalinai suspaudzia kanale 15. Kanalo gale
yra valdomas uztvaras. Kai masés sluoksnis kanale atitinka presavimo kameros aukstj ir jo tankis pasiekia nustaty-
taji, o stimoklis 8 yra kairéje krastinéje padétyje, atidaromas uztvaras ir tiekiklis 7 jstumia sudarytg augaly sluoksnj
] presavimo kamerg. UZtvaras grazinamas j prading padétj, o stimoklis 8 stumia augalus j presavimo kameros gala,
kuriame jau yra suri$tas rySulys 21. Presavimo kameros virSuting ir Soninés sienelés yra stumdomos hidrauliniy ci-
lindry, todél kameros skerspjiivio plotas néra staciakampis. Kameros pradzioje sudaroma staciakampio formos ry-
Sulio dalis, jai toliau pastumti kanalu reikia jégos. Kai presavimo kameros skerspjiivis néra sta¢iakampio formos,
stimoklis spaudzia augalus didesne jéga, todél rySulyje augaly tankis didéja.

Rysulio ilgj matuoja Zvaigzduté 18, kurios dantys sminga j rySulio pavir$iy. Rysuliui pasiekus nustatyta ilgj,
jjungiama adaty 17, véliau ir riSikliy 9 pavara. Adatos traukia raiscius i$ ri¢iy, apjuosia rySulj 6 vijomis, risikliai su-
riSa mazgus ir peiliai nupjauna rai§¢iy galus. RySulj tolyn stumia stimoklio stumiamos naujos augaly porcijos. I$
presavimo kameros iSstumtas anksciau sudarytas ir apriStas rySulys slenka lataku 21 ir pamazu gula ant raZienos.
Rysulys aprisimas traktoriui traukiant pres.

Korpusas, vaziuoklé, valdas ir pavaros
Prie korpuso tvirtinamas valdas, vaziuoklé ir preso technologinio proceso sistemos dalys.
Mazo ir vidutinio naSumo presy vaziuoklé yra vienos asies, dviejy arba keturiy raty. Presg galima traukti iki 40
km h? grei¢iu. Nasiy presy vaziuoklé yra vienos arba dviejy agiy. Galinés asies ratai gali biti vairuojami. Preso
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tempimo greitis — nuo 50 iki 65 km h™. Greitis priklauso ir nuo raty padangy matmeny, taip pat nuo stabdziy siste-
mos. Daugumos presy stabdziy pavara yra pneumatiné arba mechaniné. Prese yra ir rankinis stabdis.

Valdo priekyje yra kilpos arba perpjauto tuséiavidurio rutulio formos gsa, kuria jis sujungiamas su traktoriaus
prikabinimo jtaisu. Asos tvirtinimo prie valdo arba valdo tvirtinimo prie korpuso vietg galima keisti, nes jvairiy
traktoriy pakabinimo sistemos skirtingos. Sudilusios gsos yra kei¢iamos. Atjungus presg nuo traktoriaus, valdo at-
rama pasukama ir atremiama j dirvos pavirSiy. Nasiuose presuose yra atskira hidrauliné sistema. Prie valdo yra pri-
tvirtintas alyvos bakas, siurblys ir kitos detalés.

Preso darbines dalis suka traktoriaus galios velenas. Pagrindiné preso kardaniné pavara apsaugota frikcine mo-
va, 0 naSiy presy — kumsteline mova. Smagratis uzdétas ant pagrindinés pavaros reduktoriaus veleno. Jis padeda
jveikti trumpalaikes perkrovas. Labai nasiy presy smagratis yra apie 0,98 m skersmens, jo masé sickia apie 600 kg,
todél stumoklis slankioja tyliai, nesukeldamas vibracijy. Preso pagrindinei pavarai pradéti sukti reikia daug galios,
todél labai laidZiy presy pavarg pradeda sukti hidraulinis variklis, o véliau jjungiama kardaniné pavara.

Rinktuvas, smulkinimo aparatas ir tiekiklis

Biigninis pirdtinis rinktuvas tiekia augaly sangréba smulkinimo aparato rotoriui arba kimsikliui. Sio rinktuvo
konstrukcija panasi i rinktuviniy priekaby ir ritininiy presy rinktuvus.

Presy rinktuvai yra platis (nuo 1,98 iki 3,0 m), nes javy kombainai palieka placias Siaudy pradalges, o dviejy
arba keturiy rotoriy gréblio sudaryty sangréby plotis yra > 2 m plocio. Rinktuvy spyruokliuojanciy pirsty skersmuo
siekia 6,3 mm. Atstumas tarp gretimy penkiomis arba SeSiomis eilémis iSdéstyty pirSty yra 55 arba 66 mm (zr. ,,1.5.
Rinktuvinés priekabos*).

Smulkinimo aparatg sudaro rotorius ir po juo esantys peiliai. Rotoriaus (1.82 pav., a) skersmuo priklauso nuo
preso laidumo ir bina nuo 0,55 iki 0,86 m. Rotoriy sudaro keturiy arba daugiau danty diskai, pasukti vienas kito at-
zvilgiu tiek, kad dantys sudaryty sraigtines linijas. Ne visi peiliai vienu metu pjauna augalus, todél yra mazesné ro-
toriaus apkrova. Tarp rotoriaus gretimy disky praeina peiliai.

i ‘4Mﬁu\\\\\\l\\\\,\\,\\\'\\;\-x‘

)

1.82 pav. Keturiy danty diskinis rotorius () ir papildomas rotorinis Siaudy smulkintuvas (b):
1 — velenas; 2 — keturiy danty diskai, 3— papildomo smulkintuvo rotorius; 4 — peiliai; 5 — rinktuvas

Peiliai sudeti j laikiklj. Juos pradinéje padétyje laiko spyruoklés arba hidrauliniai cilindrai, sujungti su hidrau-
liniais akumuliatoriais. Rotoriaus pirS§tams stumiant kliuvinj peiliy pavir§iumi, jis peilius pastumia zemyn ir jverzia
spyruokles. Véliau spyruoklés peilius grazina j prading padétj. Laikiklyje galima keisti peiliy skai¢iy, todél kinta ir
pjaustinio gabaliuky ilgis.

Laikiklj kilnoja Soniniai hidrauliniai cilindrai. Ji nuleidus zemyn ir atlaisvinus fiksatoriy galima patraukti j So-
na, pakeisti suliizus] peilj arba visus juos i§émus pagalgsti. Dabartiniuose presuose yra nuo 16 iki 49 peiliy, teorinis
gabaliuky ilgis — nuo 78 iki 20 mm. Naujausiuose presuose didinamas peiliy skaiius. Augalams smulkinti reikia
papildomai nuo 12 iki 17, o smulkinimo aparato veikimui — apie 50 kW galios. Todé¢l sta¢iakampiy rySuliy presai
agreguojami su 90-160, labai nasts — su 180-350 AG traktoriais. Masés tankis rySulyje padidinamas kei¢iant pre-
savimo kameros skerspjiivio plota ir peiliy skai¢iy. Augalai dar labiau susmulkinami, kai prese uz rinktuvo yra ro-
torinis $iaudy smulkintuvas (1.82 pav., b). Jj sudaro 520 mm skersmens rotorius 3. Prie asies dviem eilémis paka-
binti 56 dvipusiy aimeny peiliai 4. Rotorius sukamas 3000 min™ dazniu. Prie3peiliai i§déstyti dviem eilémis. Apa-
tinés eilés 47 prieSpeiliai gali uzimti tris padétis, o virSutinés — gali biiti jjungti arba i§jungti. Teorinis pjaustinio ga-
baliuky ilgis — 21 mm.

Tarp smulkinimo aparato rotoriaus 4 (1.83 pav.) ir presavimo kameros 11 apacios yra tarpas, kurj uzima kana-
las 6. Jame rotorinis kimsSiklis 7 suspaudzia nesmulkintus augalus arba susmulkinty augaly gabaliukus.
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Technologinis procesas. Preso rinktuvas 2 tiekia rotoriniam kimsikliui 7 kintantj augaly srauta, nes Siaudy san-
grébos metro ilgio masé kinta nuo 1 iki 4 kg, o apvytintos Zolés — dar daugiau. Be to, traktorius vaziuoja nepastoviu
greiciu. | presavimo kamerg 11 turi biiti jstumti vienodo auks¢io ir tankio dalinai suspausti augaly sluoksniai, kad
rySulys biity staciakampio formos ir masés tankis rysulio
skerspjuvio plote biity pastovus. /

Kanalo 6 dugnas yra nejudamas arba jj spaudzia spy-
ruoklés. Patekus kliuviniui dugnas pastumiamas. Taip ap-
saugomi kimSiklio dantys nuo sulauzymo. Kanalo dugne
yra pritvirtinti slégio arba drégnio jutikliai, kurie teikia in-
formacija apie masés tankj ir drégnj kanale. Nesmulkintus

12

arba susmulkintus augalus kanalu gali stumti §vytuojantis 1 ; .

. 1. .. . e et RS TIA

Sakinis, rotorinis 7 arba kombinuotas kims§iklis. OV Stk ¥
Kanalo gale yra uztvaras 9. Kanalu 6 augalus link uz- SIS Al4 678

tvaro 9 stumia rotoriaus Sesiy eiliy dantys. Kai kanale su- 237

spausty augaly tankis virsija leistingji, atidaromas uZztvaras
9, pak.c?ié.iar'r'la rotoriaus vienos danty ei'lés 8 judéji.rflo tra- rymo pagrindinés dalys:

jektorija ir jie suspausta augaly sluoksnj, sudaryta i$ 6 da- " g ntas; 2 — rinktuvas; 3 — Soninés sraigés; 4 — rotorius;
liy, jstumia j presavimo kamerg. Uztvaras uzdaromas, 5 _ pejliai; 6 — kanalas; 7 — rotorinis kimsiklis; 8 — kimsik-
stimoklis presavimo kameroje stumia augaly sluoksnj link |jg dantys; 9 — uztvaras; 10 — rySulys; 11 — presavimo ka-
jame sudaromo rySulio 10. Dantys 8 juda pradine trajekto- mera; 12 — stimoklis

rija.

1.83 pav. Staciakampiy rysuliy preso ir rySulio suda-

Presavimo kamera
Ja sudaro keturios sienelés. VirSutiniaja ir dvi Sonines stumdo hidrauliniai cilindrai, todél kanalo ilgyje mazéja
skerspjuvio plotas. Kuo jis mazesnis kanalo gale negu pradzioje, tuo masés tankis rySulyje yra didesnis.
Stiimoklj 3 (1.84 pav., b) stumdo prie pagrindinés pavaros reduktoriaus 1 (1.84 pav., @) pritvirtinti du $vaistik-
liai 2. Stamoklio Sone esantys ritin¢liai 4 (1.84 pav., C) rieda presavimo kameros iSoréje esanciais takais 5. Prie
stimoklio $vaistikliy yra prijungti apkrovos jutikliai. Stimoklis per minute padaro nuo 38 iki 47 eigy.

1.84 pav. Preso stimoklis ir jo pavara [33]:
a — pavaros reduktorius (1), $vaistikliai (2); b — stimoklis (3); ¢ — ritinéliy (4) takas (5)

Darbo metu, jei stimoklio apkrova kinta nedaug, rySulyje masés tankis biina pastovus. Masés tankis rysulyje
priklauso nuo presavimo kameros skerspjavio ploto. Tankis kameroje pakinta, kai hidrauliniai cilindrai 2 (1.85
pav., b) pastumia presavimo kameros virSuting arba Sonines sieneles. Kiekvieng sienele stumdo vienas 2 arba du ci-
lindrai. Pakeitus presavimo kameros skerspjavio plotg, stimokliui pastumti kameroje sudaromam rySuliui reikia
daugiau jégos. Jéga matuoja prie stimoklio $vaistikliy pritvirtinti jutikliai. Stamokliui pastumti reikiama jéga pri-
klauso nuo rinktuvo tiekiamos masés. Preso automatiné valdymo sistema suderina masés tankj rySulyje su stimok-
lio apkrova ir tiekiamu augaly srautu.

Sttimokliui slenkant pirmyn, spaudziamas augaly sluoksnis nustumiamas uz presavimo kameros Sonuose esan-
Po darbo bitina i§ presavimo kameros iSstumti paskutinj rySulj. | rySulj jspaudZiami po presavimo kamera (1.85
pav., ¢) arba virs$ jos esantys stimikliai 3. Juos stumdo hidraulinis cilindras.

Presavimo kameroje visada yra du rySuliai: vienas apriStas raisciu, o kitas dar sudaromas. Pervaziuojant i$ vie-
no lauko j kita, apristaji rySulj reikia pasalinti i§ presavimo kameros. Naujausiuose presuose yra dviguba rysuliy i$-
stimimo i§ presavimo kameros sistema. Pirma i§stumiamas apristas rais¢iu rySulys, paskui gali biiti i§stumtas ir ne-
baigtas sudaryti rySulys.
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1.85 pav. Presavimo kamera:
1 — kaisciai (@); 2 — sienele stumdantis hidraulinis cilindras (b); 3 — rySulio stimikliai ()

RiStuvas

Ristuva sudaro (1.86 pav., a) riSikliai 2, adatos 5, rai§¢io rités 1 ir rySulio ilgio matuoklis 8 (1.86 pav., b). Ada-
ir masés tankis.

Rysulio ilgio matuoklj sudaro Zzvaigzduté 8 (1.86 pav., b), kurios dantys sminga j slenkancio rySulio vir§y arba
apacig. Zvaigzduté suka adaty pavaros jjungimo jtaisg. Pavaros jjungimo momentg galima keisti. Tada slenkantis
rySulys zvaigzdute suks ilgiau arba trumpiau.
rais¢io galus, ir peilis juos nupjauna. Paskui grjzta j prading padétj nutiesdamos rai§¢ius kitam rySuliui. Adatos yra
vientisos arba sudarytos i§ dviejy daliy, kad nuliizusig galima bty greitai pakeisti. Adatas nuo sulauzymo apsaugo
pavaroje esantis nukerpamasis kaistis.

N N /.
\" S — T {
a b S e
1.86 pav. Dviejy mazgy risimo aparato pagrindinés dalys (a) ir rySulio ilgio matavimo zvaigzduté (b):
1 — rai$¢io rités; 2 — risikliai; 3 — rai§¢io mazgai; 4 — rySulys; 5 — adatos; 6 — uZtvaras; 7 — stimoklis; 8 — rySulio ilgio matavimo
zvaigzduteé

Preso rySulys gali buti sudarytas i$ 6 ar 9 atskiry rySuliuky, kuriy ilgis — 0,45 ar 0,30 m. RySulj gali sudaryti ir
Rysulj i8ardzius, atskirus mazesnius rySuliukus patogiau pervezti fermoje.

Sudétinio rySulio kiekvienam rySuliukui apristi rais¢iu prie laikiklio 3 (1.87 pav., b) pritvirtintos dvi, o visam
rySuliui — prie laikiklio 4 pritvirtintos keturios adatos. Mazajam rySuliukui pasiekus nustatyta ilgj jjungiama dviejy
adaty laikiklio 3 pavara. Adatos 2 ir 5 (1.87 pav., C) nutiesia raiscius j riiklius. MaZasis rySuliukas apriSamas
dviem rai$¢io vijomis. RySuliui pasiekus 2,7 m ilgj jjungiama kita keturiy adaty laikiklio 4 pavara.

1.87 pav. Adatos (a), dviejy adaty grupiy laikiklis (b) ir mazajj rySuliuka rai$¢iu apjuosiancios antra ir penkta adatos (C):
1 — adatos; 2 — kei¢iami antgaliai; 3 — dviejy adaty laikiklis; 4 — keturiy adaty laikiklis; 5 — antra ir penkta adatos
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Gaminami Siaudy presai, kuriy rySuliy aukstis yra 1,3, plotis — 1,2, ilgis — 3,2 m. Rysulio taris 25 % didesnis
uz 0,9 m auksio rySulio ir siekia 5 m®. Auksto spaudimo presy §iaudy rysulio masé 25 % didesné uZ jprastiny rysu-
liy ir siekia apie 500 kg.

Raistis ir riSiklis

Raiscio rités etiketéje turi biiti pazymeta raidés ,,U V*, t. y. atsparus saulés spinduliy poveikiui. Be to, nuro-
doma, kiek metry rai§¢io yra viename kilograme. Dazniausiai naudojamas raistis, kurio viename kilograme yra 130
m. Raiscio rités masé 9 arba 11,5 kg. Mazesniy matmeny Siaudy rySuliams apristi pakanka raiscio, kurio kilograme
yra 150 arba net 400 m (rités masé 5 kg). Dideliy matmeny rySuliams apristi naudojamas raistis, kurio viename Ki-
lograme yra 108 m.

Raistis yra susuktas j tuséiavidures rites. Jos sudedamos j preso abiejuose Sonuose esancias dézutes. Dézutése tel-
pa nuo 20 iki 32 ri¢iy. Vienos rités iSoréje esantis raiscio galas suriSamas su gretimos rités viduje esanciu raiscio galu.

Risiklis suriSa raisc¢io galus. NaSiuose presuose naudojami dviejy mazgy risikliai (1.88 pav.). Jie skiriasi nuo
Iprastiniy tuo, kad risikliy veleng pasukus 360° kampu suriSami du mazgai.

c

a
1.88 pav. Dviejy mazgy risiklio veikimo schema:
a — adatos tiesia raitj ri$ikliui; b — adaty grazinimas j pradine padétj; ¢ — adaty pradiné padétis, sudaromas naujas rySulys;
1ir 7 — raiscio rités; 2 — adatos; 3 — rySulys; 4 — mazgas; 5 — risikliai; 6 — rai$¢io vija; 8 — stamoklis

Sudarant ry$ulj, raiStis traukiamas i§ 1 ir 7 ri¢iy ir klojamos virSutiné ir apatiné rai$¢io vijos. Raistis netraukia-
mas pro tarpa tarp dviejy gretimy rySuliy vertikaliy sieneliy, todél néra pavojaus, kad jis gali biiti nutrauktas. [jun-
gus adaty pavarg, jos raiScio apatine vija jdeda j riSiklio laikiklj. [jungiama riSikliy pavara ir suriSamas vienas maz-
gas. Tada risamas kitas mazgas naujam rySuliui. Peilis perpjauna rai$¢io galus taip, kad virSutinio rai$¢io galas lie-
ka laikiklyje. Adatos grazinamos j prading padétj. Jos nutiesia naujam rySuliui rai$¢io apatines vijas. Sudaromas
naujas rySulys, kurio virSuje ir apacioje klojamos rais¢io vijos. Rai$¢io jtempimg rodo manometras. Jy judéjima se-

Darbo metu risikliai apsivelia augaly liekanomis, rai$¢io atplaiSomis. Juos nuvalo tiesiasraucio arba asiniy ven-
tiliatoriy sudaromas oro srautas. Nasiuose presuose kiekvieng risiklj nuvalo oro kompresoriaus sudaromos labai
stiprios oro srovés. Jy stipruma galima keisti.

Risimo metu riSiklius veikia didelés apkrovos, todél juos periodiskai reikia tepti biologine alyva. Vidutinio na-
Sumo presuose risikliai tepami rankiniu presu. Nuo jo nutiestas vamzdelis iki skirstytuvo, o nuo pastarojo — atskiri
vamzdeliai iki kiekvieno riSiklio. Periodiskai keliais preso svirties paspaudimais patepami risikliai.

Nasiuose presuose yra automatiné tepimo sistema. Preso kompiuteriu galima keisti tepimo periodiskuma ir tie-
kiamo tepalo kiekj. Skirtingy presy yra skirtingos automatinio tepimo sistemos.

RySuliy latakas, preso valdymas ir naSumas
IS presavimo kameros iSstumtas rySulys slenka lataku Zemyn ir krenta ant dirvos. Latako dugnas yra ardelinis
(1.89 pav., a) arba ritininis (1.89 pav., b). Jis sudarytas i$ dviejy daliy. Esant transporto padéciai, latakas yra verti-
kalios padéties, o jo galas padétas ant presavimo kameros virSaus.

1.89 pav. Rysuliy ardelinis (@) ir ritininis (b) latakai ir svarstyklés (C):
1 — laikiklis; 2 — kei¢iamo ilgio pakabos; 3 — jutikliai; 4 — svarstykliy latakas; 5 — rySulys
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Staciakampiy rySuliy preso nasumas labiausiai priklauso nuo renkamos augaly sangrébos metro ilgio masés.
Vidutinio naSumo presas per valandg supresuoja apie 30 t Siaudy, kai sangrébos metro ilgio masé — 4,5 kg, o kai
masé 2 kg — tik 16 t. Masés tankis rySulyje 100-130 kg m™. Presai, kurie sudaro 0,7 x 1,2 x 2,7 m rySulius, per va-
landg supresuoja 47 t §iaudy, masés tankis rysulyje siekia 150 kg m™. Labai nasiy presy sausy $iaudy rysulio (1 x
1,2 x 2,5 m) masé sickia apie 400 kg. Per valanda supresuojama apie 60 t Siaudy, jy tankj rySulyje galima keisti nuo
135 iki 170 kg m,

1. Kas apsaugo preso stumoklj nuo perkrovy ?

2. Kodél rotorinio tiekiklio disky dantys yra ne vienoje eiléje ?

3. Kas apsaugo peilius nuo sulauzymo ?

4. Kaip pasalinti rysulj is presavimo kameros ?

Kontro.“m.al 5. Kiek rysuliy darbo metu yra presavimo kameroje ?
klausimai . PRTTSp
6. Kaip keiciamas rysulio ilgis ?
Q3

7. Kaip keiciamas augaly masés tankis rysulyje ?

L,

8. Kiek raiscio metry yra ritéje ?

i

<

9. Kuo skiriasi vieno ir dviejy mazgy risiklis ?

10. Kas nuvalo risiklius ?

11.Kaip nustatoma rysulio masé ?

12. Kokia yra Siaudy rysulio masé ir tankis ?

1.8. Ritiniy ir rySuliy vyniotuvai

Paskirtis. Apvynioti plévele apvytintos zolés (apie 35 % s. m.) ritinius arba stac¢iakampius rySulius, kad nepa-
tekty oras ir juose vykty konservavimo anaerobinis procesas [20].
Klasifikacija. Vyniotuvai yra pakabinami ir prikabinami prie traktoriaus (1.90 pav.).

Vyniotuvai
|
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1.90 pav. Vyniotuvy klasifikacija
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Jie turi jtaisg Zolés ritiniams paimti nuo dirvos pavir§iaus, jj uzdéti ant vyniotuvo stalo, o apvyniotg plévele vél
padéti ant dirvos. Prikabinamyjy vyniotuvy vaziuoklés vairuojami ratai. Universal@is vyniotuvai plévele apvynioja
tiek ritinj, tiek staciakampj rysulj.

Stacionary pakabinamajj vyniotuva traktorius atveZa j laukg. Jis turi vidaus degimo variklj, kuris suka vyniotu-
vo pavaras. Traktorius deda ritinius arba staiakampius rySulius ant vyniotuvo stalo. Apvyniotus ritinius ant dirvos
padeda keéliklis. Vyniotuvo veikima galima valdyti nutolus nuo vyniotuvo radijo rysiu.

Ritininiai presai gaminami ir su pakabintu vyniotuvu. Traktorius stabteli, iki apvyniotas tinkleliu ritinys i$ pre-
savimo kameros nustumiamas ant vyniotuvo stalo. Traktoriui vaZiuojant ritinys apvyniojamas plévele. Dar karta
sustojus, apvyniotas ritinys padedamas ant dirvos, o iSridentas i§ presavimo kameros — ant vyniotuvo stalo. Vynio-
tuva atjungus nuo preso, jis naudojamas Siaudams presuoti.

Mazo naSumo vyniotuve plévelés laikiklis nejuda. Juda horizontalioje plokStumoje sukamas stalas ir apie asj —
ritinys. Nasaus vyniotuvo stalas apie asj suka tik ritinj, o apie jj sukami vienas arba du plévelés laikikliai. Panasiai
apvyniojami ir sta¢iakampiai rySuliai. Vyniotuvo stalo konstrukcija yra sudétingesné.

Ritinio arba rysulio apvyniojimo kokybé priklauso nuo plévelés, jos jtempimo vyniojimo metu, uzlaidy ir vijy
skai¢iaus.

1.8.1. Plévelé

Naudojama trijy arba penkiy sluoksniy lipni ir tgsi plévelé. Ji turi gerai priglusti prie rySulio pavirSiaus. Atskiri
plévelés sluoksniai taip pat turi gerai sulipti. Plévelé yra atspari saulés spinduliy poveikiui. Tempiama ji turi pailgé-
ti nuo 55 iki 75 %, tada jos plotis sumazéja apie 100 mm. Plévelés storis 25 p, iStempus — turi bati daugiau kaip 12
u. Plévelé yra jvairiy spalvy: balta, $viesiai zalia, juoda. Geriausia — zalios spalvos, nes maZziausiai skiriasi nuo ap-
linkos ir gerai atspindi saulés spindulius.

Vyniojant plévele uzlaida siekia apie pus¢ jos plocio. RySulj turi dengti 4—6 plévelés sluoksniai. Jeigu augaly
sausosios medziagos (s.m.) sudaro daugiau kaip 35 %, vijy skaiéiy gali tekti dar padidinti. Jeigu rySulius dedant ant
dirvos arba juos kilnojant praduriama plévelé, plySys uzdengiamas specialia lipnia juosta.

Plévelé yra susukta ant 76 mm skersmens kartoninio vamzdzio. Kai plévelés plotis 0,5 m, tai jos ritinio skers-
muo siekia 250 mm, juostos ilgis — 1800 m, o kai plévelés plotis — 0,75 m; atitinkamai 230 mm; 1500 m. Mazo
skersmens rysuliams apvynioti naudojama 250 mm plocio plévelé. Jos ilgis ritinyje — 1800 m.

1.8.2. Sukamojo stalo ir ritinio vyniotuvai

Mazo nasumo pakabinamojo arba prikabinamojo vyniotuvo plévelés laikiklis 2 nejuda (1.91 pav., a). Plévelg
tempia horizontalioje plok$tumoje sukamas stalas 6 su ant jo padétu ritiniu 3. Kad plévelés gretimy juosty uzlaida
biity apie pusg jos plocio, sukamas ir ritinys.

1.91 pav. Sukamojo stalo ir ritinio vyniotuvas [35]:

a — pakabinamojo vyniotuvo veikimo schema; b — pakabinamasis vyniotuvas su nejudamu plévelés laikikliu (2);

¢ — su ritiniy $akiniu kélikliu (8); 1- rémas su pakabinimo jtaisu; 2 — plévelés laikiklis; 3 — ritinys; 4 — plévelé; 5 — volai;
6 — stalas; 7 — kreipiamieji ritinéliai; 8 — Sakinis kéliklis

Ant ritinio gali buti apvyniota nuo 4 iki 10 plévelés sluoksniy. Dazniausiai pakanka 6 plévelés sluoksniy. Riti-
nius ant vyniotuvo stalo uzdeda traktoriaus krautuvas arba vyniotuvo Sakinis kéliklis 8 (1.91 pav., c). Pakreipus sta-
la, apvyniotas ritinys nurieda ant dirvos.

1.8.3. Sukamojo ritinio ir plévelés laikiklio vyniotuvas

Mazo naSumo pakabinamieji arba prikabinamieji prie traktoriaus vyniotuvai turi vieng plévelés laikiklj 2
(1.92 pav., a), kuris juda apie voly 4 sukama ritinj 5. Nasesniuose prikabinamuose vyniotuvuose apie ritinj sukami
du plévelés laikikliai 2 (1.92 pav., b).
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1.92 pav. Sukamojo ritinio vieno arba dviejy plévelés laikikliy vyniotuvas [35]:

a — sukamojo stalo ir vieno plévelés laikiklio vyniotuvas; b — sukamyjy dviejy plévelés laikikliy vyniotuvas; ¢ — ritinio padéji-
mas ant dirvos; 1 — rémas su pakabinimo jtaisu; 2 — laikiklis; 3 — plévelés laikiklio sukimosi asis; 4 — volai; 5 — ritinys; 6 — pléve-
l¢; 7 — sakinis keliklis; 8 — stalas; 9 — kreipiamasis diskas

Ritinj ant stalo uzkelia Sakinis kéliklis 7. Apsukus ritinj plévele, pakreipiamas stalas 8 ir ritinys padedamas ant
dirvos. Kad ritinys remtysi j dirvos pavir$iy galine plok§tuma, vyniotuvo gale yra kreipiamasis diskas 9. Ritinio ap-
vyniojimo procesas valdomas traktoriaus kabinoje esanciu pultu. Plévelés jtempima, jos slinkima seka jutikliai. Nu-
triikus plévelei, vyniojimas sustabdomas.

1.8.4. Staciakampiy rySuliy vyniotuvai

Sudétingiausia plévele uzdengti staciakampio rySulio kampus ir skirtingo ploto plokStumas. Vyniojimo metu
rySulys 3 (1.93 pav.) sukamas. Kad jis nenukristy nuo juostinio transporterio 4, yra kei¢iama varanéiyjy voly 2 lai-
kikliy 1 padétis. Ant sta¢iakampiy rySuliy
vyniotuvo stalo rySulj uzdeda traktorinis
krautuvas arba prie vyniotuvo pritvirtintas
Sakinis kéliklis.

Gaminami universallis vyniotuvai. Jie
plévele apvynioja ritinius ir sta¢iakampius
rySulius. Naujos kartos staCiakampiy rysu-
liy vyniotuvy rySulio paémimo ir sukimo
volai paima nuo dirvos pavirSiaus rysulj.
Volams sukant rySulj, du pléveles laikikliai
juda apie rysulj ir ji apvynioja plévele, ry-
Sulys padedamas ant dirvos. RySulio apvy-
niojimo technologinj procesg valdo trakto-
rininkas arba kompiuterio automatiné val-
T ! dymo sistc?ma. Sugié'tingesnés kgnstrukcijos
vyniotuvai apvynioja du rySulius, nes yra
mazesnés plévelés sanaudos. Apvyniotus
rySulius surenka specialios masinos.

1.93 pav. Staciakampiy rySuliy vyniotuvo veikimo schema:
1 — voly laikikliai; 2 — varantieji volai; 3 — rySulys; 4 — juostinis transporteris

1.8.5. Ritininiai presai su vyniotuvu

Gaminami ritininiai presai su ritiniy apvyniojimo plévele vyniotuvu (1.94 pav.). Kai presavimo kameroje 1 yra
susuktas ritinys 2, traktoriaus kabinoje esan¢iame valdymo pulte jjungiamas garsinis signalas. Sustabdomas trakto-
rius ir ritinys apvyniojamas tinkleliu. Pakeliamas preso galinis gaubtas 3 ir ritinys iSridenamas ant kéliklio 4. Pa-
kreipus keéliklj, ritinys padedamas ant grandiklinio transporterio 5. Kéliklis grazinamas j prading padétj, uzdaromas
preso galinis gaubtas 3. Traktoriui vaziuojant presavimo kameroje sukamas naujas ritinys, o gulintis ant transporte-
rio pradedamas apvynioti plévele. Stalo grandiklinis transporteris 5 suka ritinj 9, o du prieSingose pusése esantys
plévelés ritiniy 6 laikikliai 8 sukami apie ritinj. Apvyniojus ritinj nustatytu plévelés vijy skai¢iumi, automatiné val-
dymo sistema sustabdo plévelés laikikliy judéjima ir ritinio sukimg. Dantyto peilio 10 jtaisas subado ir prispaudzia
plévele prie gembeés.
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1.94 pav. Ritininiame prese susukto ritinio vyniojimo plévele technologiné schema [33]:
1 — presavimo kamera; 2 ir 9 — ritiniai; 3 — preso galinis gaubtas; 4 — kéliklis; 5 — grandiklinis transporteris;
6 — plévelés ritiniai; 7 — plévelés ritiniy sukimo jtaisas; 8 — plévelés ritiniy laikikliai; 10 — peilis; 11 — takelis

Presavimo kameroje susukus nauja ritinj ir jj apvyniojus tinkleliu, pakreipiamas vyniotuvo transporteris ir riti-
nys, riedédamas ant gumoto takelio 11, nutraukia subadyta plévelg. Grandiklinis transporteris grazinamas j prading
padétj ir procesas kartojamas.

Ritinio apvyniojimo plévele sluoksniy skaicius ir uzlaida priklauso nuo plévelés plocio bei ritinio ir plévelés
laikikliy sukimo daznio. Stalo grandiklinio transporterio pavaroje yra reduktorius. Kei¢iant reduktoriaus svirties
padétj ir krumpliaraciy jungima, kinta ritinio sukimosi daznis ir 0,5 arba 0,75 m plocio plévelés uzlaida ant ritinio.
Plévelés vijy skaicius ant ritinio priklauso nuo plévelés laikikliy apsisukimy apie ritinj skaiciaus, kuris kei¢iamas
kompiuteriu.

Plévelés tempimas. Apvyniojama plévelé turi standziai priglusti prie ritinio pavirSiaus ir vienas jos sluoksnis
prie kito. Todél apvyniojama plévelé turi biiti tempiama ir pailgéti 50 arba 70 %. Plévelés jtempimas priklauso nuo
ritinio sukimo greicio. Sukeitus pavaros krumpliaracius vietomis pakinta sukimosi daznis.

Ritinio apvyniojima plévele seka trys jutikliai: vienas jutiklis jjungia signala, kai baigiasi plévelé arba ji nu-
truksta, antras — tikrina, ar apvyniojimo sistemos kronsteinas yra pradinéje padétyje, treCias — seka jo padétj. Vynio-
tuve yra ir daugiau jutikliy, kurie seka plévelés ritiniy laikikliy judéjima, grandiklinio transporterio padétj, jo suki-
mo daznj.

1. Kaip skirstomi vyniotuvai ?

2. Koks yra universalus vyniotuvas ?

3. Kodél ir kiek reikia istempti vyniojamqg plévele ?

Kontroliniai 4. Kokiy matmeny plévelés naudojamos ritiniams apvynioti ?
klausimai 5. Kiek karty reikia Zolés ritinj apvynioti plévele ?
-3 6. Kaip plévele apvyniojami staciakampiai rysuliai ?
L 7. Pakabinamo prie ritininio preso vyniotuvo veikimo technologiné seka.
C$_ Z) 8. Kaip keiciamas plévelés vijy skaicius apvyniojant Zolés ritinj ?
U !‘/ﬁ 9. Kokia peilio paskirtis ?

10. Kaip turi buti padétas ant dirvos apvyniotas ritinys ?

Literatiiros sarasas

1. Bohrnsen A., Holtmann W. Das Labor im Hécksler // Profi Landtechnik. Nr. 1 (2007), S. 96-98.

2. Eikel G. New Holland — Feldhdcksler FR 9090: Schluck speech // Profi Landtechnik. Nr. 1 (2008), S. 36-37.

3. Eikel G. Fahrtest New Holland — Feldhdcksler FR 9060. Erstaunliche Leistung // Profi Landtechnik. Nr. 2
(2009), S. 24-28.

4. Gerinhausen H.-G. Beim Silieren auf die Feuchte achten // Profi Landtechnik. Nr. 7 (2001). S. 56-58.

5. Harms H.-H., Meier F. Agricultural engineering. Miinster, 2007. 249 S.

6. Hertwig F. Festfahren bestimmt das Erntetempo // Bauernzeitung. 17 Woche (2003).

7. Hertwig F., Weise G. Silierung erst kontrollieren, dann dokumentieren // Bauernzeitung. 2002, S. 42-44.

8. Jankauskas B., Jankauskiené G. Ganykly naudojimas ir prieziiira // Zemés tikis. Nr. 5 (2007), p. 20-21.

9. Jatkauskas J. Vrotmaklene V. Griidainis — griidy silosas // Mano tkis. Nr.6 (2007), p.60-63.

10. Jurgaitis V. Kulpys J. PaSary gamyba. Kaunas, 2003. 327 p.
11. Kalzendorf Chr Stark verdichten und schnell verschliessen // Bauernzeitung. 15. Woche (2005), S. 30-31.
12. Klimas E. Anksti pradéjusieji Zoliapjiite visuomet laimi // Zemés iikis. Nr. 6 (2007), p. 14-16.

60




13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
217.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.

42.

Klimas E. Nuo ko priklauso Zalieny kokybé // Zemés tkis. Nr. 7 (2007), p. 22-23.

Klimas E. Zolininkystei reikia didesnio démesio // Zemés tkis. Nr. 5 (2007), p. 18-19.

Schmittmann O. Ertragserfasssung im Feldhacksler // Mais. Nr. 3 (2008), S. 88-91.

Sirvydis J. Zoliniy pasary gamyba. Raudondvaris, 2001. 185 p.

Sirvydis J. Siloso gamintojo Zinynas. Raudondvaris, 2004. 89 p.

Sirvydis J., Dravininkas A. Dirbtinai dziovintos Zolés paSaro paruoSimo technologiniai pagrindai. Raudond-
varis, 2005. 229 p.

Spokas L. Derliaus dorojimo masinos. D. 3: Presai, ry$uliy vyniotuvai. Kaunas-Akademija, 2000. 94 p.
Spokas L. Derliaus dorojimo masinos. D. 4: Ritininiai presai. Kaunas-Akademija, 2000. 80 p.

Spokas L. Zoliniy pasary ruo§imo masinos. Kaunas-Akademija, 2010. 237 p.

Uppenkamp N. Anwelksilage — ein Verfahrens-Vergleich. Magdeburg, 1994. 31 S.

Weise G. Luft muss raus // Bauernzeitung. 15. Woche (2009), S. 38-40.

Weiss J. Mais tiergerecht und quolitidtsbewusst veredeln. Bonn, 2002. 35 S.

Zemés tikio technikos gamintojas [Elektroninis isteklius]. Prieiga per interneta: <www.ag-bag.com>. [Zid-
réta 2011 m. balandzio 15 d.].

Zemés iikio technikos gamintojas [Elektroninis isteklius]. Prieiga per interneta: <www.claas.com>. [Ziiiré-
ta 2011 m. balandzio 15 d.].

Zemés  iikio  technikos  gamintojas  [Elektroninis  iSteklius].  Prieiga  per interneta:
<http://www.newholland.com/Pages/index.html>. [Zitiréta 2011 m. gruodzio 15 d.].

Zemés tkio technikos gamintojas [Elektroninis isteklius]. Prieiga per interneta: <www.elho.fi>. [Zidiréta
2011 m. gruodzio 15 d.].

Zemés ukio technikos gamintojas  [Elektroninis  isteklius]. Prieiga per interneta: <
www.enoagricolarossi.com>. [Ziaréta 2011 m. gruodzio 15 d.].

Zemés iikio technikos gamintojas [Elektroninis isteklius]. Prieiga per interneta: <www.fella.eu>. [Zidiréta
2011 m. gruodzio 15 d.].

Zemés iikio technikos gamintojas [Elektroninis isteklius]. Prieiga per interneta: <www.fella-werke.de>.
[Zitiréta 2011 m. gruodzio 15 d.].

Zemés tikio technikos gamintojas [Elektroninis i$teklius]. Prieiga per interneta: <www.jf-stoll.com>. [Zid-
réta 2011 m. gruodzio 15 d.].

Zemés tikio technikos gamintojas [Elektroninis i§teklius]. Prieiga per interneta: <www.krone.de>. [Zidréta
2011 m. gruodzio 15 d.].

Zemés ikio technikos gamintojas [Elektroninis isteklius]. Prieiga per interneta: <www.kuhn.de>. [Zitiréta
2011 m. gruodzio 15 d.].

Zemés  ikio  technikos  gamintojas  [Elektroninis  isteklius].  Prieiga  per interneta:
<www.kvernelandgraup.com>. [Zitiréta 2011 m. gruodzio 15 d.].

Zemeés tikio technikos gamintojas [Elektroninis i$teklius]. Prieiga per interneta: <www.lely.com>. [Ziiréta
2011 m. gruodzio 15 d.].

Zemés tkio technikos gamintojas [Elektroninis isteklius]. Prieiga per interneta: <www.mchale.de>. [Zitiré-
ta 2011 m. gruodzio 15 d.].

Zemés iikio technikos gamintojas [Elektroninis isteklius]. Prieiga per interneta: <www.mengele.de>. [Zia-
réta 2011 m. gruodzio 15 d.].

Zemés iikio technikos gamintojas [Elektroninis isteklius]. Prieiga per interneta: < www.poettinger.at>.
[Zitiréta 2011 m. gruodzio 15 d.].

Zemés  ikio  technikos  gamintojas  [Elektroninis  isteklius].  Prieiga  per interneta:
<http://www.rossag.com/Home.aspx>. [Zitiréta 2011 m. gruodzio 15 d.].

Zemés ikio technikos gamintojas [Elektroninis isteklius]. Prieiga per interneta: <WWww.sr-
schuitemaker.nl>. [Zitiréta 2011 m. gruodzio 15 d.].

Zemés iikio technikos gamintojas [Elektroninis isteklius]. Prieiga per interneta: <www.strautmann.com>.
[Zitiréta 2011 m. gruodzio 15 d.].

61


http://www.ag-bag.com/
http://www.claas.com/
http://www.newholland.com/Pages/index.html
http://www.elho.fi/
http://www.enoagricolarossi.com/
http://www.fella.eu/
http://www.fella-werke.de/
http://www.jf-stoll.com/
http://www.krone.de/
http://www.kuhn.de/
http://www.kvernelandgraup.com/
http://www.lely.com/
http://www.mchale.de/
http://www.mengele.de/
http://www.poettinger.at/
http://www.rossag.com/Home.aspx
http://www.sr-schuitemaker.nl/
http://www.sr-schuitemaker.nl/
http://www.strautmann.com/

2. BULVIU DERLIAUS DOROJIMO MASINOS

2.1. Agrotechnikos reikalavimai, derliaus nuémimo baidai

Bulviy kilmé — Piety ir Centriné Amerika [1]. 1565 m. bulvés buvo atveztos j Europa. Lietuvoje jos pradétos
auginti XVII a. Bulvés naudojamos séklai, maistui, paSarui ir kaip pramonés zaliava. Daugiausia bulviy sunaudo-
jama maistui, maistingumo atzvilgiu 400 kg bulviy prilygsta 100 kg griidy. Siuo metu beveik tre¢dalis pasaulio
bulviy derliaus uzauginama Kinijoje ir Indijoje, taciau pagal bulviy gamyba vienam gyventojui pirmauja Ryty ir
Vidurio Europos Salys [2]. Lietuvoje, priklausomai nuo auginimo saglygy, vidutinis bulviy derlingumas svyruoja
nuo 12 iki 20 t ha™.

2.1.1. Agrotechnikos reikalavimai

Tinkamiausias laikas bulviy derliui doroti yra rugséjo ménuo ir spalio ménesio pirmoji pusé. Pirmiausia kasa-
mos séklinés bulvés, véliau bulvés maistui, perdirbimui ir pasarui. Bulviy derlius priklauso nuo dirvos, veislés, jy
priezitiros, meteorologiniy salygy ir pasélio tankumo. Gamybinio pasélio hektare turéty augti 50-55 tikst., o sékli-
niuose 60-70 tukst. kery [3]. Dazniausiai bulvés auginamos vagutémis su 0,7 m plo¢io tarpueiliais. Didesnio drég-
nio dirvose rekomenduojami 0,9 m plocio, o sausose — 0,6 m plocio tarpueiliai. Bulviakasis — Vienas svarbiausiy
bulviy augintojy darby, apie 60 % visy bulviy auginimo sgnaudy tenka bulviy derliui nuimti.

Pagrindiniai agrotechniniai reikalavimai bulviy derliaus dorojimui yra [3]:
masiny universalumas — galimybé kasti skirtingo plo¢io tarpueiliais pasodintas bulves;
leistinasis gumby suZalojimas kasimo metu — iki 3 %;
leistinieji bulviy kasimo nuostoliai — iki 3 %;
laikomose bulvése gali biti ne daugiau kaip 3 % priemaiSy, o riiSiuojamose iki 20 %;
nukastos bulvés rii§iuojamos bent j tris frakcijas: maistinés (bulviy gumby masé daugiau kaip 80 g), sék-
linés (bulviy gumby masé nuo 50 iki 80 g), paSarinés (bulviy gumby masé nuo 30 iki 50 g).

2.1.2. Derliaus nuémimo budai

Augdamos bulvés gali subresti natiiraliai, tuomet bulvienojai sudzitista, o gumbai lengvai atsiskiria nuo stolony
[4]. Bulviy brendima galima pagreitinti §alinant bulvienojus. Zalios spalvos bulvienojai $alinami nuo 7 iki 10 die-
ny, o parudavusieji — nuo 2 iki 3 dieny prie§ bulviy kasimg. Apdzitive bulvienojai gali biiti Salinami ir kasimo metu.
Bulvienojy Salinimo budai yra tokie: mechaninis, cheminis ir kombinuotas.

Salinami mechaniniu biidu bulvienojai, dazniausiai susmulkinami ir paskleidziami dirvos pavirsiuje, o jei yra
uzkrésti maro ar gausu piktzoliy, tai susmulkinta masé surenkama j priekabag ir i§veZzama i$ lauko. Be smulkinimo,
bulvienojai dar gali buiti nudauzomi arba iSraunami, taciau Sie biidai, ypac iSraunant, naudojami reCiau. Mechaninis
bulvienojy $alinimas turi trikumy: nupjaunami tik statts bulvienojai, ne visi$kai nupjaunamos piktzolés, dalis bul-
vienojy gali atzelti, pagerinamos piktzoliy augimo salygos, suzalojamos su bulvienojais i§ dirvos iSrautos bulvés.
Cheminis bulvienojy $alinimas yra pranasesnis uz mechaninj, kadangi didesnis masiny nasumas bei mazesné bul-
vienojy ir piktzoliy ataugimo tikimybé. Cheminiu biidu bulvienojai $alinami juos desikuojant. Desikuojama reglo-
nu (2,5 | ha™), Shark tirpalu (1 | ha™) arba reglono (2,5 | ha) ir Shark (11 ha™) tirpalu (pakartotinai po 5 dieny) ar
3-5 % magnio chlorato tirpalu (30 | ha™) [3, 4]. Sékliniuose paséliuose galima bulvienojus smulkinti ir desikuoti
vienu metu — tai kombinuotas bulviy nuémimo biidas, jis ypac efektyvus, kai pasélis labai piktzolétas.

Bulviy nuémimo biida salygoja turima technika ir derliaus nuémimo salygos. Bulviy derliaus nuémimo techno-
loginés operacijos pateiktos 2.1 pav. Bulvés gali biti kasamos sgvalkiniu, kombaininiu ir misriuoju baidu. Savalki-
niu biidu bulvés kasamos bulviakasémis. Bulvés iskasamos ir supilamos j sgvalkas dirvos pavirSiuje ir joms pra-
dzitivus renkamos rankomis, rinktuvais-krautuvais ar kombainais ir pakraunamos j transporto priemon¢. Bulves ka-
sant kombaininiu biidu, visas bulviy kasimo technologines operacijas atlieka bulviy kombainas, o miSriuoju budu —
viena dalis bulviy kasama bulviakasémis, kita dalis — kombainais. I§ gretimy vagy savalkinémis bulviakasémis nu-
kastos bulvés gali biiti pilamos j nekasty bulviy tarpvagius. Kombainas nukasa nekastas vagas ir surenka tarpvagyje
pradzitivusias supiltas bulves.

Kasant bulves sgvalkiniu bidu, sgvalkoje jos dziiista iki 4 valandy. Todél jas renkant véliau, pageréja Zemiy
separacija, maZziau pazeidziami gumbai. Tiesiogiai bulves kasant kombainais, darbo sgnaudos yra apie tris kartus
mazesnés, lyginant su sgvalkiniu biidu.
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2.1 pav. Bulviy derliaus nuémimo technologinés operacijos [3]

2.2. Bulviuy derliaus dorojimo masinos
2.2.1. MasSiny Kklasifikacija

Bulviy derliaus dorojimo masinos yra tokios:

e Dbulvienojy smulkintuvai;
e bulviakasés;

e kombainai;
[ )

rasiuvoklés ar rasiavimo-valymo punktai.

2.2.2. Bulvienojy smulkintuvai

Bulvienojy smulkintuvai pagal smulkinamy bulvienojy eiluciy skaiciy gali buti dvieiliai, trieiliai, ketureiliai ir
daugiaeiliai. Pagrindiné bulvienojy smulkintuvo darbiné dalis yra smulkinimo aparatas, kuris gali buti su horizonta-

liu arba vertikaliu rotoriumi.

Smulkinimo aparata su horizontaliu rotoriumi sudaro prie horizontalaus rotoriaus 4 (2.2 pav.) lanks¢iai pritvir-
tinti peiliukai 3. Sukantis rotoriui, peiliukai pjauna bulvienojus, juos smulkina ir tiekia sraigei 5. Sraigé susmulkintg

bulvienojy mase tiekia ventiliatoriui 2, o Sis
nukreipia j ortakj 1. I§ ortakio susmulkinta
bulvienojy mase gali biiti paskleidziama ant
dirvos pavirSiaus arba surenkama | transporto
priemone. Kai kuriuose smulkintuvuose vieto-
je ventiliatoriaus ir ortakio gali buti jrengtas
specialus bulvienojy skleistuvas arba trans-
porteris, kuriuo susmulkinta bulvienojy masé
paskleidziama ant dirvos pavirSiaus arba pa-
kraunama j transporto priemong. Yra smulkin-
tuvy su horizontaliu rotoriniu smulkinimo apa-
ratu, kuriuose peiliuky nupjauta ir susmulkinta
bulvienojy masé i$ karto paskleidziama dirvos
pavirSiuje ant ty paciy eiluciy, kur ir smulki-
nama.

Bulvienojy smulkinimo aparata su verti-
kaliu rotoriumi (2.3 pav.) sudaro prie vertika-
laus rotoriaus pritvirtintos grandinés. Sukantis
rotoriui, grandinés smulkina bulvienojus ir
skleidzia juos dirvos pavirsiuje.

/2

£330

>

2.2 pav. Smulkintuvas su horizontalaus rotoriaus smulkinimo
aparatu [5]:

1 — susmulkintos masés ortakis; 2 — ventiliatorius; 3 — peiliukai;

4 — horizontalus rotorius; 5 — sraigé

-
a4
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2.3 pav. Smulkintuvas su vertikalaus rotoriaus smulkinimo aparatu [4]:
1 — uzkabas; 2 — galios velenas; 3 — vertikalus rotorius; 4 — grandiné; 5 — reduktorius

2.2.3. Bulviakasés

Bulviakasés pagal vienu metu ka-
samy vagy skaiCiy skirstomos j viena- BULVIAKASES
eiles, dvieiles, trieiles ir ketureiles
(2.4 pav.), o pagal darbiniy daliy tipg ba- |
na elevatorines, vibracines (grotelinés), | I \/ianagilés — Elevatorinés
svaidytuvinés, ir verstuvinés. Ele- Tiesiasrautes
vatorinés bulviakasés dar skirstomos j | | Dvicilés }
tiesiasrautes, sgvalkines, krautuves ir per- Savalkinés
rinktuves, o vibracinés | tiesiasrautes ir T : —
savalkines. Gali biiti elevatoriné-vib- | | Trieilés [ Krautuves Svaidytuvinés |
raciné bulviakasé, turinti tiek elevatori-
nés, tiek vibracinés bulviakasés pagrin-
diniy darbiniy daliy ir galinti veikti kaip
tiesiasrauté arba savalkiné bulviakaseé.

Placiausiai naudojamos elevatorinés
bulviakasés. Elevatorinés tiesiasrautés bulviakasés kasimo noragas 6 (2.5 pav.) iSkasa bulves ir tiekia pirminiam
virbaliniam elevatoriui 7, nuo jo bulvés patenka ant pagrindinio 2, paskui ant kaskadinio 1 elevatoriy, jie nuo bul-
viy atskiria Zemes. Nuo kaskadinio elevatoriaus bulvés byra ant ardeliy 10, kurie jas suberia ant nukastos dirvos j
0,6-0,9 m plocio juostg [4]. Kasimo gylis reguliuojamas sraigtu 3, kei¢iant kopijavimo ratuko 5 padétj. Noragas
prie rémo tvirtinamas standziai arba gali
biiti §vytuojantis, jj judina $vaistikliai. Svy-
tuojantis noragas geriau sutrupina kasamos
dirvos rieke ir jam traukti reikia maziau jé-
gos bei maziau kemsasi augalinémis lieka-
nomis. Elevatorius sudaro virbalinés juos-
tos, kuriy kas antras virbas padengtas gu-
ma, kad maziau dauzyty bulves, varantieji
velenai su zvaigzdutémis, jtempiantieji riti-
néliai ir elipsinés kratomosios zvaigzdutés.
Elipsinés kratomosios zvaigzdutés 11 krato
elevatoriaus juosta, todél geriau pro virbaly
tarpus prabyra zemés. Kratymo intensyvu-
mas priklauso nuo kratomosios zvaigzdutés
elipsiskumo.

Elevatorinés sgvalkinés bulviakasés
nuo tiesiasrauciy skiriasi tuo, kad jose vie-
toj ardeliy jrengtas skersinis transporteris, o g pav. Elevatoriné bulviakasé [5]:
kuris nukastas bulves supila Sone nukasty 7 _ yaskadinis elevatorius; 2 — pagrindinis elevatorius; 3 — ratuko aukscio
vagy. Elevatorinese savalkinése bulviaka- reguliavimo sraigtas; 4 — kardaninis velenas; 5 — kopijavimo ratukas;
sése gali biiti jrengtas grumsty trupintuvas 6 — noragas; 7 — pirminis elevatorius; 8 — rémas; 9 — atraminiai ratai; 10 —
bei virbalinis bulvienojy atskyriklis. ardeliai; 11 — elipsinés kratomosios Zvaigzdutés

. Vibracinés

- Ketureilés - Verstuvinés
L Perrinktuvés

2.4 pav. Bulviakasiy klasifikacija
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Elevatorinéje-vibracinéje bulviakaséje
kasimo norago iSkastos bulviy eilutés tie-
kiamos ant pirminio virbalinio elevatoriaus
1 (2.6 pav.), paksui i grumsty trupintuva 2,
kurio konstrukcija analogiska, kaip bulviy
kombaine (zr. ,,2.2.4. Bulviy kombainai*).
IS grumsty trupintuvo bulvés patenka ant
Svytuojanciy ardeliniy siety 5 ir nuo jy |
bulvienojy atskyriklj 3, kurj sudaro du vir-
baliniai elevatoriai. Tolesnis bulviy ir bul-
vienojy atskyrimas priklauso nuo apatinio
bulvienojy atskyriklio elevatoriaus padéties.
Apatinis bulvienojy atskyriklio elevatorius
gali biiti pakreiptas taip, kad apacioje likty
tarpas tarp jo ir ardelinio sieto, o virSuje ne-
buty tarpo tarp abiejy elevatoriy. Tuomet
bulviakasé veikia, kaip tiesiasrauté ir bulvés
pro apacioje esantj tarpa byra ant kasamy
vagy, o bulvienojai prabyréje pro atskyriklio

- ~ ) '
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2.6 pav. Elevatoriné-vibraciné bulviakasé [3]:

1 — pirminis virbalinis elevatorius; 2 — grumsty trupintuvas; 3 — bul-
vienojy atskyriklis; 4 — skersinis transporteris; 5 — ardeliniai sietai;
6 — skydelis

elevatoriy virbaly tarpus patenka ant skersi-
nio transporterio, nuo jo krisdami atsimusa j skydelj 6 ir krinta ant dirvos pavirSiaus kasamy vagy Sone. Apatinio
bulvienojy atskyriklio elevatoriy pakreipus taip, kad apacioje nelikty tarpo tarp jo ir ardelinio sieto, o virSuje biity
tarpas tarp abiejy elevatoriy, bulviakasé veikia kaip savalkiné. Bulvienojai krenta ant kasamy vagy pro apatinio
elevatoriaus tarpus tarp virbaly, o bulvés, nuo ardelinio sieto patekusios ant apatinio elevatoriaus, byra ant skersinio
transporterio, o nuo jo atsimususios i skydelj supilamos kasamy vagy Sone.

Elevatoringje bulviakaséje krautuvéje volas 1
(2.7 pav.) rieda vagute, trupina grumstus ir palaiko
vienoda kasimo gylj. Noragas 2 atpjauta vagutés
dalj su bulvémis nukreipia ant pirminio elevato-
riaus, pro kurj prabyra dalis Zemiy. Paskui bulvés
patenka ant pagrindinio elevatoriaus 4, kuris ga-
lutinai atskiria Zemes ir bulves su bulvienojais nu-
kreipia ant juostinio transporterio 7. Nuo juostinio
transporterio pro bulvieny atskyrimo transporterio
8 virbaly tarpus bulvés prabyra ant bulviy krovimo
transporterio 9 ir §is jas krauna j transporto prie- : 3 0

M

\

—
.
L]

7
//1}

mong, o bulvienojai numetami Sone ant dirvos. ! ~a@) ':}:'-I )
Elevatorinés bulviakasés dazniausiai naudojamos — ' )i e 1, ~C BN o
lengvose, nepiktzolétose, neakmenuotose dirvose. AL '\' T N
Elevatoringje  bulviakasé¢je  perrinktuvéje \
1 2 3 4 5

(2.8 pav.) yra jrengta aikstelé darbininkams, kurie
iSrenka akmenis pries patenkant bulvéms j krovimo

transpgﬁeri: ) o . ) . 2.7 pav. Elevatoriné bulviakasé krautuveé [6]:
Vibracinese (grotelinés) bulviakasése kasimo 1 _ yolas; 2 — noragas; 3 — pirminis elevatorius; 4 — pagrindinis ele-

noragas iSkastas bulves tiekia ant vieno arba dviejy
Svytuojanciy ardeliniy (groteliniy) siety. Zemés is-
byra pro siety tarpus, o bulvés ardeliais krinta ant

vatorius; 5 — prispaudimo jtaisas; 6 — borteliai; 7 — juostinis trans-
porteris; 8 — bulvienojy atskyrimo transporteris; 9 — bulviy krovimo
transporteris; 10 — bulvienojy transporteris; 11 — atraminis ratas

nukastos dirvos, jei bulviakasé tiesiasrauté, arba
Sone nukasty vagy, jei bulviakasé savalkiné. Tokios bulviakasés naudojamos labai retai.

Svaidytuvinése bulviakasése iSgaubtas noragas i§judina bulviy vaga, o besisukancios $akés i§judintas zemes su
bulvémis sviedzia j Song. Sviedziamos bulvés atskiriamos nuo Zemiy, atitriiksta nuo bulvienojy ir pasklinda 2—-3
metry ploc¢io ruoze dirvos pavirSiuje. Svaidytuviné bulviakasé Sone gali turéti sietinj skyda, kuris sulaiko sviedzia-
mas bulves ir neleidZia joms per toli nuskristi, taciau bulves, atsimususios i skyda, daugiau suzalojamos. Svaidytu-
vinés bulviakasés gali biiti su spyruokliuojanciais $akiy pirstais, kurie maZziau zaloja bulves. Kai kurios bulviakasés
turi ekscentrinius mechanizmus, kuriais galima keisti Sakiy pir§ty pasvirimo kampa ir susiaurinti skleidziamy bul-
viy ruozo plotj bei maziau jas uzberti Zemémis. Svaidytuvinés bulviakasés naudojamos retai.
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Verstuvinés bulviakasés pagrindiné darbiné
dalis yra yra panasi, kaip ir svaidytuvinéje bul-
viakaséje, ji i§judina bulviy vaga, dalj bulviy is-
versdama ] dirvos pavirSiy. Tokios bulviakasés
naudojamos labai retai.

2.2.4. Bulviy kombainai

Bulviy kombainai pagal sujungima su ener-
getine priemone skirstomi j prikabinamuosius,
pakabinamuosius, pusiau pakabinamuosius ir sa-
vaeigius (2.9 pav.). Pagal kasamy vagy eiliy
skaiciy skirstomi j vienaeilius, dvieilius, trieilius
ir t. t. Bulviy kombainai gali biiti su perrinkimo
stalu arba be jo, su akmeny atskirtuvu arba be jo, su konteinerine aikStele, su bunkeriu ir iSkrovimo transporteriu
arba tik su iskrovimo transporteriu.

o=

2.8 nav. Elevatoriné bulviakasé

3 ? :
A

perrinktuve 3]

‘ Bulviy kombainai

4{ Prikabinamieji ‘ Vieneiliai || Su perrinkimo Su akmeny
stalu atskirtuvu
Pakabinamieji Dvieiliai —
| | Be perrinkimo Be akmeny
| | Pusiau Trieiliai ir t.t. szl atskirtuvo
pakabinamieji

Su konteinerine | | Su bunkeriu Su igkrovimo
E aikstele ir iskrovimo transporteriu

transporteriu

2.9 pav. Bulviy kombainy klasifikacija

Bulviy kombaino pagrindinés darbinés dalys yra kasimo gylio stabilizavimo volai, noragai, vertikalas diskiniai
peiliai, Zemiy separatoriai, grumsty trupintuvai, bulvienojy bei akmeny atskirtuvai, transporteriai.

Darbo metu gylio stabilizavimo volai, esantys noragy priekyje, rieda vagy vir§tinémis, trupina grumstus ir pa-
laiko vienoda kasimo gylj. Noragai 1 (2.10 pav.) atpjauna vagutés virSutine dalj ir visg mase nukreipia ant pirminio
elevatoriaus 2. Noragy gale pritvirtinti pirStai gali atsilo$ti j virSy ir apsaugoti, kad tarp noragy ir pirminio elevato-
riaus nejstrigty akmenys. Noragy Sonuose yra kreiptuvai, kurie iSkastg mase nukreipia ant pirminio elevatoriaus ir
neleidzia jai nubyréti j Sonus. Kai kuriuose kombainuose kreiptuvy vaidmenj atlieka pasyviis arba aktyviis vertika-
las diskiniai peiliai, jie dar ir perpjauna ant dirvos gulin¢ius bulvienojus ir piktzoles, kad neapsivelty pirminio ele-
vatoriaus sieneliy priekinés briaunos.

2.10 pav. Bulviy kombaino technologiné
schema [3]:

1 — noragai; 2 — pirminis elevatorius; 3 — grumsty
trupintuvas; 4 — antrinis elevatorius; 5 — bulvieno-
ju atskirtuvas; 6 — bugninis elevatorius; 7 — pirsti-
nis elevatorius; 8 — perrinkimo stalas; 9 — prie-
maiSy transporteris; 10 — bulviy transporteris;
11 — bulviy pakrovimo transporteris

Pirmin;j elevatoriy sudaro virbaliné juosta, varantysis ir kratantysis velenai, juosta palaikantieji ir jtempiantieji ri-
tinéliai ir pavaros. Ant kratanciyjy veleny sumontuotos ekscentriskos zvaigzdutés, kurios darbo metu krato elevato-
riaus juosta, dél to pageréja Zemiy ir priemaisy atskyrimas nuo bulviy. Pirminis elevatorius atskiria didZigjg zemiy dalj
ir likusig mase nukreipia j grumsty trupintuva 3. Jj sudaro du guminiai oro pripuciami volai, kuriuose palaikomas
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0,02-0,05 MPa slégis. Esant tokiam slégiui bulvés nepaZeidziamos, o grumstai sutrupinami. Darbo metu volai sukasi
vienas prie$ kitg. VirSutinis volas gali kilnotis, jj prie apatinio spaudzia Sonuose esancios spyruoklés. Spyruokliy
jtempimas ir oro slégis voluose reguliuojamas atsizvelgiant j darbo salygas. Kasant bulves lengvoje priesmélio dirvo-
je, virSutinis volas pakeliamas, kadangi néra grumsty ir bulvés maziau mechaniskai pazeidziamos. I§ grumsty trupin-
tuvo masé patenka ant antrinio elevatoriaus 4. Patekusios masés kratymo intensyvumas priklauso nuo elevatoriaus
virbaling juostg palaikan¢iyjy ritinéliy elipsiskumo, o kai kuriuose kombainuose yra jrengtas specialus kratymo jren-
ginys. Antrinis elevatorius persijoja likusig mase ir nukreipia ja ant bulvienojy atskirtuvo 5. Bulvienojai pakimba ant
bulvienojy atskirtuvo elevatoriaus reto virbalinio transporterio ir nuo jo kombaino gale krenta ant dirvos, o likusi bul-
viy masé patenka j bligninj elevatoriy 6. Biigninis elevatorius bulves pakelia j virSuting kombaino dalj. I§ biigninio
elevatoriaus bulvés byra ant nuozulnaus pirstinio elevatoriaus 7, kuris bulviy ir likusiy priemai$y masg¢ skirsto j dvi
dalis. Tarp pirsty uZstrigusias priemaisas pirStinis elevatorius nesa j vir§y ir nukreipia ant perrinkimo stalo 8 juostinio
transporterio siaurosios dalies. Didzioji dalis bulviy ir stambesnés priemai$os nuo pirstinio elevatoriaus nurieda ant
perrinkimo stalo 8 juostinio transporterio pagrindinés dalies. Perrinkimo stalo Sonuose jrengtos aikstelés darbinin-
kams. Jie nurenka patekusias bulves nuo perrinkimo stalo juostinio transporterio siaurosios dalies ir numeta jas ant $io
transporterio pagrindinés dalies, o priemaiSas nuo pagrindinés dalies nemeta ant siaurosios dalies. PriemaiSos patenka
ant priemai$y transporterio 9 ir krenta ant dirvos kombaino Sone, o bulvés patenka ant bulviy transporterio 10, nuo jo
ant bulviy pakrovimo transporterio 11 ir pakraunamos j transporto priemong.

Jvairiuose bulviy kombainuose darbinés dalys turi savy ypatumy ir skirtumy. Siuolaikiniuose bulviy kombai-
nuose, kaip ir bulviakasése, dazniausiai naudojami plokstieji nusklembti pasyviis noragai. Be jy dar gali biiti naudo-
jami aktyvieji, kombinuotieji sekcijiniai arba plokstieji vientisieji noragai (2.11 pav.). Aktyviyjy ir kombinuotyjy
noragy pasiprieSinimas traukai yra mazesnis, jie reciau aplimpa augalinémis dalimis ir dirva, dirvos sluoksnis yra
daugiau suardomas, taciau jy vibracija neigiamai veikia masing, sudétingesné konstrukcija ir dél Sios priezasties jie
naudojami retai. Plokstieji nusklembti noragai yra pranasesni uz vientisus, nes maziau kemsasi, vientisi noragai
naudojami bulvéms rinkti i§ sgvalky. Labai retai dar gali biiti naudojami diskiniai arba lenktieji noragai, taciau juos
naudojant daug neiskasty bulviy lieka dirvoje.

2.11 pav. Noragy tipai [3]:

a — aktyvusis: 1 — velenas; 2 — nusklembtas noragas; 3 — $vaistiklis; 4 — ekscentrikas;

b — kombinuotasis sekcijinis: 1 — pasyvioji norago dalis; 2 — aktyvioji norago dalis; 3 — $vaistiklis; 4 — alkfininis velenas;
¢ — ploks¢iasis vientisas: 1 — noragas; 2 — diskinis peilis

Zemiy separatoriai dazniausiai biina elevatoriniai (2.10 pav. pirminis 2 ir antrinis 4 elevatoriai). Kad ant eleva-
toriy kratomos bulvés biity maZziau suzalojamos, kas antras pirminio elevatoriaus virbalas ir visi antrinio elevato-
riaus virbalai dazniausiai biina padengti guma, o jei Zemiy separatoriy sudaro vienas elevatorius, dazniausiai visi jo
virbalai padengti guma. Be elevatoriniy Zemiy separatoriy gali biiti naudojami ardeliniai, ritininiai, diskiniai arba
kombinuotieji separatoriai (2.12 pav.).

2.12 pav. Kombinuotieji Zemiy separatoriai [3]:
a — ritininis-elevatorinis; b — elevatorinis-diskinis
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Grumsty trupintuvai blina ne visuose bulviy
kombainuose. Jie jtaisyti kombainuose, skirtuose
kasti sunkesnése dirvose. Kai kuriuose kombainuose
ne tik zemiy separavimo, bet ir grumsty trupinimo
vaidmenj atlieka ritininis arba diskinis transporteris,
kai kuriuose grumstai trupinami atskiriant akmenis
akmeny atskirtuvuose (2.15 pav., a).

Bulviy kombainuose naudojami dviejy tipy bul-
vienojy atskirtuvai: transporteriniai ir ritininiai. Trans-
porterinj bulvienojy atskirtuvg sudaro retas virbalinis
elevatorius (2.10 pav., 5). Kai kuriuose kombainuose
smulkesniems bulvienojams atskirti biina jrengtas
pirStinis transporteris. Jis nustatomas tokiu kampu, o . L i
kad bulvés nuo jo byréty zemyn ant elevatoriaus, kuris 2.13 pav. Bulvienojy atskyrimo ritininiu atskirtuvu techno-
pakelia jas j virSutine kombaino dalj, o tarp pirsty uz- 10giné schema [3]: _ o .
strige smulkesni bulvienojai ir kitos augaly lickanos 1 — Pirminis elevatorius; 2 — bulvé su bulvienojais; 3 — pirstinis
kartu su juosta kilty j virsy ir kristy kombaino gale ant kreipiklis; 4 — ritininis atskirtuvas; 5 — antrinis elevatorius
dirvos. Ritininis bulvienojy atskirtuvas 4 (2.13 pav.)

dazniausiai btina jrengtas tarp pirminio ir antrinio ele- '

. . . C .. . 1 - -
vatoriaus. Jis sukasi prieSinga kryptimi elevatoriaus \ﬂ ﬁ’
sukimosi kryp¢iai, pirstinis kreipiklis 3 nukreipia bul- | | LT \ HEEN

ves su bulvienojais i tarpa tarp pirminio elevatoriaus 1
ir atskirtuvo 4, bulvienojai suspaudziami ir pasalina-
mi, o bulvés nukrenta ant antrinio elevatoriaus 5.

Kai kuriuose bulviy kombainuose ritininis bul-

2
|

vienojy atskirtuvas biina jrengtas antrinio elevato- ’—r r—‘
riaus gale.

Bulves j virSuting kombaino dalj kelia bugninis ol
arba kausinis elevatorius. -

Kai kuriuose kombainuose biina jrengtas akme-
ny atskirtuvas. Jis gali buti transporterinis-Sepetinis,
ritininis, bligninis arba elektroninis. =

Transporterinj-Sepetinj akmeny atskirtuvg sudaro
pirStinis transporteris 3 ir vir§ jo kampu nustatytas Sepe- 2,14 pav. Transporterinio-Sepetinio akmeny atskirtuvo
tys 4 (2.14 pav.). Akmenys yra sunkesni uZ bulves, todél - technologiné schema [3]:
jkrenta ir jstringa tarp transporterio guminiy pirSty, 0 1 — bulvé; 2 —akmuo; 3 — piritinis transporteris; 4 — epetys
bulvés lieka vir§ pirSty ir prieSinga transporterio judéji-
mui kryptimi besisukantis Sepetys nustumia jas ant perrinkimo stalo juostinio transporterio pagrindinés dalies. Akmenys
nuo pirstinio transporterio krenta ant perrinkimo stalo transporterio siaurosios dalies. Tarp Sepecio ir transporterio pirsty
galy paliekamas apie 5 mm tarpas. Kai kuriuose kombainuose vietoj vieno biina jrengti du Sepe€iai. Atstumas tarp pirmojo
Sepecio ir transporterio pirsty galy yra 10 mm, o antrojo 5 mm.

Ritininis akmeny atskirtuvas daznai atlieka ir grumsty trupinimo funkcija (2.15 pav., a). Jame akmenys ir grumstai
byra pro ritiniy 2 ir grumsty trupinimo volo 3 tarpus, o bulvés patenka ant bulviy transporterio.

Biigniniame akmeny atskirtuve (2.15 pav., b) bulvés, atsitrenkusios ] metalinj bligng 2, maziau atSoka ir krenta ant
transporterio 3, kadangi jos minkstesnés uz akmenis, o akmenys nuo biigno atSoka toliau ir krenta ant transporterio 4.

]

2.15 pav. Akmeny atskirtuvy technologinés schemos [3]:
a — ritininis: 1 — transporteris; 2 — ritiniai; 3 — grumsty trupinimo volas; 4 — bulv¢;
b — bligninis: 1 — transporteris; 2 — metalinis blignas; 3 — bulviy transporteris; 4 — akmeny transporteris
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Bulviy kombaine su elektroniniu akmeny atskirtuvu (2.16 pav.) pries atskiriant stambesnius akmenis ir grums-
tus, smulkios priemaiSos atskiriamos ant ritininio atskirtuvo 2, nuo jo bulvés, stambesni akmenys ir grumstai pa-
tenka ant transporterio 3, o §is tiekia j elektroninj atskirtuva. Elektroninio atskirtuvo sekiklis 4 seka bulviy, akmeny
ir grumsty judéjimag bei perduoda signalg pneumatiniams elektoriams 5 tiekti stipry arba silpng oro srautg. Kai |
elektroninj atskirtuva patenka akmenys arba grumstai, tiekiamas stiprus oro srautas juos nuneSa ant priemaisy
transporterio 6, o kai patenka bulvés — tickiamas silpnas oro srautas ir jos krenta ant bulviy transporterio 8.

Smulkios priemaiSos o D

2.16 pav. Elektroninio akmeny atskirtuvo veikimo schema [4]:
1, 3 — transporteriai; 2 — ritininis atskirtuvas; 4 — elektroninio atskirtuvo sekiklis; 5 — pneumatinis elektorius; 6 — priemaisy
transporteris; 7 — gaubtas; 8 — bulviy transporteris

Visos prikabinamojo bulviy kombaino darbinés dalys sumontuotos ant rémo, kuris j Zeme¢ remiasi dviem
pneumatiniais ratais. Be to, bulviy kombaine yra perdavy ir valdymo mechanizmai, pneumatiniai arba mechaniniai
stabdziai.

2.2.5. Bulviy rasiuoklés ir riasiavimo-valymo punktai

Nukastos bulvés riiSiuojamos rii§iavimo masSinomis. Maistinés ir pasarinés bulvés riSiuojamos tuoj pat nukas-
tos, o séklinés — dazniausiai pavasarj. RaiSiavimo masinos surti§iuoja bulves | kelias riiSis ir atskiria i§ jy Zemes,
bulvienojy lickanas, akmenis ir kitas priemai$as. Bulviy raisiuoklés pagal darbines dalis skirstomos j ritininélines,
transporterines, sietines ir biignines (2.17 pav.). Ritinélinés riiSiuoklés biina su lygiais arba banguotais volais, trans-
porterinés biina dirzinés arba tinklinés, o sietinés gali biiti su ploks¢iu juostiniu arba banguotu sietu. Lietuvoje daz-
niausiai i§ jy naudojamos ritinélinés rasiuoklés, bet plinta ir sietinés [4, 5].

y 4
Bulviy riiSiuoklés

y y
| Dirginé —
A | Tinkline -
- i — |.ne. i
Ploksgiy siety |

Juostiniy siety | | Su lygiais volais }—

Banguoty siety Su banguotais volais
| | -

2.17 pav. Bulviy risiuokliy klasifikacija pagal
darbines dalis

Ritinélinés bulviy rasiuoklés pagrindiné dar-
biné dalis yra riiSiavimo stalas (2.18 pav.). Ji su-
daro prie pagrindinio rémo pritvirtinti lygiagretiis
velenai su gumotais ritinéliais, jie iSdéstyti taip,
kad tarp ritinéliy likty tarpai.

2.18 pav. Rusiavimo stalas [3]:
1 — bulviy tiekimo latakas; 2 — ritinéliai
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Ritinéliné bulviy rasiuoklé atskiria nuo
bulviy zemes ir kitas priemaisas, rasiuoja bul-
ves ] tris rusis pagal jy skersmenj, pakrauna jas j
konteinerius ar transporto priemones. I§ pradziy
risiuojamos bulvés supilamos j bunkerj 1 (2.19
pav.) ir i$ jo elevatoriumi 2 tiekiamos ant riisia-
vimo stalo 3. Rusiavimo stalo pradZioje yra ze-
miy ir priemaiSy atskyrimo jrenginys, kurj suda-
ro ant veleny uzmauti plastikiniai ritinéliai. Per
plastikiniy ritin¢liy tarpus prabyréjusios prie-
mai$os patenka ant priemaiSy transporterio 5 ir 5 6
yra pakraunamos | priemaiSy konteinerj ar 2.19 pav. Ritinélines bulviy rasiuoklés technologiné schema [3]:
transporto priemone. Likusioje rusiavimo stalo 1-— bunkeris; 2 — elevatorius; 3 — ra$iavimo stalas; 4 — ritinéliai;
dalyje yra gumoti ritinéliai, pradZioje tarp jy pa- 5 — priemaisy transporteris; 6 — bulviy i§krovimo transporteriai
likti maZesni tarpai, kad prabyréty mazos pasarinés bulvés, paskui tarpai didesni — pro juos prabyra vidutinio stam-
bumo séklinés bulvés, o stambios maistinés bulvés byra pro rii§iavimo stalo galg. ISriSiuotos bulvés patenka ant
transporteriy 6, kurie jas pakrauna j konteinerius ar transporto priemong.

Transporterinése bulviy rasiuoklése pagrindinés darbiné dalis yra dirzinis arba tinklinis transporteris
(2.20 pav.). Veikimas yra analogiskas, kaip ir ritin¢linés rasiuoklés.

2.20 pav. Transporterinés bulviy rasiuoklés schema [3]:
a — dirziné: 1 — bulviy tiekimo latakas; 2 — dirzas; b — tinkliné: 1 — bulviy tiekimo latakas; 2 — tinklas

Sietinéje rusiuokléje pagrindiné darbiné dalis yra sietas, o biigningje — buignas (2.21 pav.). Jos, kaip ir ritinéliné
rusiuoklé bulves suskirsto j tris frakcijas.

2.21 pav. Sietinés ir biigninés riiSiuoklés schema [3]:
a — sietiné: 1 — bulviy tiekimo latakas; 2 — sietas; b — bagniné: 1 — bulviy tiekimo latakas; 2 — bignas

Stambiuose bulvininkystés tkiuose jrengiami bulviy rasiavimo-valymo punktai. Juose bulvés papildomai nu-
valomos, surfiSiuojamos ir pakraunamos j konteinerius ar transporto priemong. Dvi ar daugiau bulviy riiSiuokliy
sumontuojamos patalpose ar pas-
togése sujungiant dorojamy bul-
viy, atskiry iSriiSiuoty bulviy
frakcijy ir atskirty nuo bulviy

priemaisy srautus transporteriais.

Darby naSumas padidéja maz- 4 RIS
daug tiek karty, kiek sumontuota T g : 7 PR

PPl Ll ittt il

bulviy riisivokliy. Prie bulviy ru-
Siuokliy dar gali bati statomi iS-
rusiuoty bulviy perrinkimo stalai
(2.22 pav.), taravimo | maiSus
konteineriai arba atskiros bulviy 2,22 pav. Bulviy perrinkimo stalai [4]:

frakcijos sukaupiamos didelio  a - vaizdas i§ taravimo jrenginiy pusés; b — vaizdas i§ priemaidy atskirtuvo pusés
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tirio bunkeriuose, kurie pritaikyti savitaka bulves iSpilti j jy apacioje pastatytas transporto priemones. Kad bulvés
nebiity pazeidziamos, tokiuose bunkeriuose biina jrengti bulviy kritimo aukscio slopintuvai.

Bulviy raisiavimo-valymo punktai gali biiti ir mobiliis. Kasamo bulviy lauko gale gali biiti jrengiama platforma
ant kurios jrengiamas suderinto nasumo priémimo bunkeris su dozatoriumi, priemaisy atskirtuvas, transporteriy sis-
tema. Dazniausiai ant vienos platformos telpa tik valymo jranga su iSkrovimo j transporto priemones transporteriu.

Stacionariuose ar mobiliuose rasiavimo-valymo punktuose lengviau pritaikomi elektroniniai ar automatiniai
bulviy valytuvai, geresnés darbo salygos, didesnis darbo nasumas ir geresné jo kokybé.

Stacionariis punktai gali btiti montuojami prie aktyviai ventiliuojamy sandéliy,  kuriuos i§valytos bulvés krau-
namos transporteriais. Po sandéliavimo bulvés iSkraunamos kauSiniais krautuvais ar specialiu bulviy imtuvu su
transporteriy sistema ir pakraunamos j transporto priemones. Svarbu, kad perkrovimy buty kuo maziau ir bulvés
nekristy i§ didesnio kaip 0,25 m auks$¢io. Iskraunamos i§ sandéliy bulvés risiuoklémis gali biti risiuojamos j tris
frakcijas.

2.2.6. Bulviy derliaus apskaitos budai

Bulviy derliaus apskaita gali biti atlickama jy kasimo, kai apskaitos jranga yra jmontuota bulviy kombaine, ar-
ba rasiavimo metu, kai apskaitos jranga jmontuota rasiuokléje. Naudojami keturi bulviy derliaus apskaitos budai:
masinis, radiacinis, optinis ir impulsinis.

Kai naudojamas masinis bulviy derliaus apskaitos biidas, po transporterio juosta, kuria transportuojamos bul-
vés, Yra jrengtas masés ar sunkio jégos matuoklis 2.23 pav., a). Priklausomai nuo bulviy masés, apskaitos zonoje,
daugiau arba maziau yra spaudziamas matavimo ritinélis 2, o masés matuoklis 3 gautg rezultatg pavercia j skaitme-
ninj signalg, kuris apdorojamas specialia kompiuterine programa.

Apskaitos zona

&§< :Am—241 (60 keV)
/ Cs-137 (662 keV)

1/

2.23 pav. Bulviy derliaus apskaitos btidy schemos [3]:

a— masinis: 1 — transporterio juosta; 2 — masés ar sunkio jégos matavimo ritinélis; 3 — masés matuoklis;
4 — atraminis ritinélis; 5 — bulvés;

b — radiacinis: 1 — transporterio juosta; 2 — émiklis; 3 — bulvés; 4 — spinduliy $altinis;

¢ — optinis: 1 — transporterio juosta; 2 — bulvés; 3 — optiné sistema; 4 — vaizdo analizatorius;

d — impulsinis: 1 — jégos matuoklis; 2 — jutiklis; 3 — bulvés; 4 — transporterio juosta

Bulviy derliy nustatant radiaciniu btudu (2.23 pav., b), spinduliy Saltinis 4 skleidzia signala, émiklyje 2 gauna-
mo signalo stiprumas priklauso nuo bulviy sluoksnio 3 storio ant transporterio juostos. Vykdant optine viy derliaus
apskaitg (2.23 pav., ), optiné sistema 3 registruoja krintan¢iy nuo transporterio juostos 1 bulviy 2 srautg ir gauti re-
zultatai perduodami j vaizdo analizatoriy 4. Nustatant bulviy derliy impulsiniu badu (2.23 pav., d), nuo transporte-
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rio juostos 4 krintancios bulvés 3 atsimusa j jutiklj 2 ir gautg smiiginj impulsg jégos matuoklis 1 pavercia j skait-
meninj signala.

1. Kokie yra bulviy nuémimo biidai?

2. Kokios yra bulvienojy smulkintuvo darbinés dalys?

3. Nuo ko priklauso bulviy kratymo intensyvumas kasant bulviakasémis?

Klglgg;)ilrlr?al?l 4. Kokios bulviakasés krautuveés darbinés dalys?
p 5. Kaip keiciamas kasimo gylis kasant bulves bulviakasémis ir kombainais?
A2 6. Kokie noragai dazniausiai naudojami bulviy kombainuose?
£ \Qv// ) 7. Kaip atskiriami akmenys bulviy kombainuose?
C\Q&!\/} 8. [ kelias frakcijas riusiuojamos bulvés bulviy riusiuoklémis?

9. Kuo skiriasi bulviy risiuoklé nuo risiavimo-valymo punkto?

10. Kaip gali biiti vykdoma bulviy derliaus apskaita?

=

N

o
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3. CUKRINIU RUNKELIU DERLIAUS DOROJIMO MASINOS
3.1. Agrotechniniai reikalavimai, derliaus nuémimo budai

Dabartiniu metu beveik pusé viso cukraus pasaulyje gaminama i§ iSauginty cukriniy runkeliy. Cukriniai runke-
liai tapo strateginiu augalu. Jie — Zaliava ne tik baltajam cukrui, bet ir biodegalams gaminti.

Per metus pasaulyje iSauginama daugiau kaip 240 mln. tony cukriniy runkeliy [1]. Daugiausia jy auginama Eu-
ropoje. Stambiausi augintojai yra Pranciizija, Vokietija, Lenkija. Lietuvoje juos pradéta auginti XIX a. pabaigoje.

3.1.1. Agrotechniniai reikalavimai

Cukriniy runkeliy derliaus nuostoliai priklauso nuo Sakny kasimo laiko ir masiny darbo parametry. Jie btina
daug didesni negu nuimant kitus augalus. Anksti pradéjus kasti cukrinius runkelius patiriami dideli Sakny ir dar di-
desni cukraus nuostoliai. Vélinant derliaus nuémima yra pavojus, kad rudenj dirvos suslaps ir bus sunkiau jj nuimti.

Kai cukriniai runkeliai kasami labai sausose dirvose, kyla pavojus, kad gali nultzti Sakny galai (3.1 pav.).

Labai ankstyvy veisliy cukriniai runkeliai galéty buti pradéti kasti rugpjicio 20 d., ankstyvyjy — rugséjo 1 d.,
vidutinio ankstyvumo — rugséjo 15 d., vidutinio vélyvumo — spalio 1-10 d., o vélyvosios tik spalio pabaigoje —
lapkricio pradzioje [2]. Derliaus nuémimo terminas gali testis nuo 20 iki 50 dieny.

Anksgiau reikéty pradéti kasti toliau nuo keliy auginamus ir anks¢iau sétus runkelius. Ukiai, kurie turi nepa-
kankamai technikos, taip pat turéty laikytis Sios rekomendaci-

jos [3]. chrr17a-21I-'L'~--~ilT
. e . . . . . i }(5 7)%}(12 16)/0}(20 27y%

Siekiant sumazinti cukriniy runkeliy kasimo nuostolius, -}¢m 7

labai svarbu tinkamai nustatyti darbines dalis. Jas reguliuojant  -3cm
reikia prisiminti, kad cukriniy runkeliy $aknys turi:
e skirtingg padétj dirvos pavirSiaus atzvilgiu (35 % Sak-
5,0cm

ny galvuéiy' yra dirvos pavirsiuje, 23 % — Zemiau
dirvos pavirSiaus, o likusi dalis — vir§ dirvos pavir-

Siaus); 35¢cm X (10 A2)%

e nukrypima nuo vagutés simetrijos asies (vidutinis nu- 5322 \/ (1 3)"/ (5 6)/

krypimas — 20-25 cm);

e nevienoda mase (nuo 100 g iki 10 kg).

Jeigu blogai sureguliuosime kerpés nupjovimo peilj, Sak-
ny derliaus nuostoliai gali biiti iki 27 % (3.1 pav.). Kerpé turi biiti nupjauta ties lapy prisegimo vieta.

Reikia turéti omenyje ir tai, kad esant labai tankiam paséliui (maziems tarpams tarp gretimy Sakny eilutéje)
kerpés nupjovimo peilis gali Sokinéti ir visiSkai kerpés nenupjauti.

Sakny kasimo jtaisai turi biiti nustatyti taip, kad $aknies galas po iskasimo baty 1 cm storio ir i§kasta ne ma-
Ziau kaip 99 % Sakny [4].

Sakny uzter§tumas priemaisomis leidziamas iki 12 %, i$ Jq lapais — iki 3 %.

Cukriniy runkeliy derliaus nuostoliy dydziui jtakos turi ir $akny pavir§iaus mechaniniai pazeidimai. Kai pazei-
dimy plotai dideli, suaktyvéja Sakny kvépavimo procesas, pradeda mazéti cukringumas. Esant geroms derliaus nu-
émimo salygoms, 100 $akny paZeidimo plotas gali biiti nuo 120 iki 2000 cm?, 0 sunkioms — iki 5000 cm?. Cukriniy
runkeliy $aknys yra labai jautrios sumusimui. Sakny pavirsiai daugiausia pazeidziami jas valant, kraunant ir idkrau-
nant [5].

Dideli derliaus nuostoliai patiriami ir tada, kai iSkastos $aknys paliekamos lauke ir apvysta. Geriausia jas i$vez-
ti ta pacia ir ne véliau kaip rytojaus dieng.

Kasimo nuostoliai nustatomi taip: atmatuojamas 10 m? nukastas plotelis, jame surenkamos visos neiskastos
Saknys ar jy dalys ir pasveriamos. Si procediira darbo dienos laikotarpiu pakartojama ne maZiau kaip penkis kartus.
Apskaiciuotas visy pakartojimy masés vidurkis (kg) padalinamas i§ 1000. Gauta reiksmé rodo derliaus nuostolius
(tonomis), gautus viename hektare.

3.1 pav. Galimi derliaus nuostoliai dél Saknies nu-
trukimo ir netinkamo kerpés nupjovimo [3]

! Galvuté — virgutiné cukrinio runkelio 3aknies dalis
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3.1.2. Derliaus nuémimo buidai

Cukriniy runkeliy derliaus nuémimo btidg (3.2 pav.) lemia turima technika ir derliaus nuémimo salygos.
Kol nebuvo masiny, cukriniai runkeliai buvo raunami rankomis. Tai buvo labai sunkus ir alinantis darbas.
Saknj galima iSrauti jg veikiant apie 400 N jéga, o lapai nuo

Saknies atitruksta juos veikiant 100-500 N jégai. Todél dalis Cukriniy runkeliy

Sakny, nutriikus lapams, lieka dirvoje. Tai dar labiau apsunki- nuémimo badai

na derliaus nuémima. S _}_ e
Pradéjus naudoti rautuvus, cukriniy runkeliy derliaus do- Rankinis N:;tij’iifs‘f Kombaininis

rojimo procesas palengvéjo. Traktoriui tempiant rautuva, jo
darbinés dalys iSjudina dirvoje augancias cukriniy runkeliy
Saknis. Véliau jos iSraunamos rankomis daug mazesne jéga. I

Dorojant cukriniy runkeliy derliy kombainais, visos ope-
racijos atliekamos mechanizuotai. _|_ _‘_ P

Priklausomai nuo kombaine sumontuoty darbiniy daliy, Srautinis Perkrovimo Misrus
derliaus nuémimo biidas dar gali buti skirstomas | vienfazj ir
dvifazj. Jeigu kombainas vienu vaziavimu atlieka visas techno-
logines operacijas (nupjauna lapus, iSkasa Saknis, atskiria Zemes, pakrauna nukastus runkelius j bunkerj ar transpor-
to priemonés kébulg), cukriniy runkeliy derliaus nuémimo biidas vadinamas vienfaziu, jeigu nukastos Saknys pila-
mos lauke j sgvalkas ir i$ jy surenkamos véliau — dvifaziu.

Priklausomai nuo to, kaip Saknys i§vezamos i§ lauko, cukriniy runkeliy nuémimo buidas gali buti srautinis, per-
krovimo ir misrus [3].

Naudojant srautinj buda, Saknys tiesiai i§ kombainy pakraunamos j transporto priemones ir veZamos j cukraus
fabrikus. Sis biidas yra pats efektyviausiais, nes $akny nereikia valyti papildomai, jy perkrauti, nereikia naudoti
Sakny krautuvy. Saknys i§vezamos i§ lauko tuoj pat, jos neapvysta ir geriau laikosi, néra masés nuostoliy. Taikant
§i biida reikia deramai suderinti Sakny kasimo ir i§vezimo i§ lauko masiny darba, kitaip Sakny kasimo kombainai
gali dirbti su prastovomis. Be to, kuo didesnis atstumas iki fabriko, tuo daugiau reikés transporto priemoniy. Sio
biido negalima taikyti, kai Saknys yra labai Zemétos.

Perkrovimo budas yra toks, kai Saknys iSpilamos lauko gale aikstelése ir i$ ten pakraunamos specialiais krau-
tuvais jas i§vezti. Siuo atveju kombainy darbo nagumas nepriklauso nuo transporto priemoniy kiekio, dél to suma-
7€ja kombainy prastovos. Padidéja transporto priemoniy nasumas, nes jy darbo laikas nepriklauso nuo nuémimo
masiny darbo laiko. Saknys j galulauke gali biiti vezamos specialiomis $akny pervezimo prickabomis arba paciu
kombainu. Sj biidg rekomenduojama taikyti, kai neturime pakankamai transporto priemoniy ar kai $aknys yra labai
zemétos ir jas reikia papildomai valyti.

Aikstelés galulaukése jrengiamos netoli keliy, turinéiy tvirta danga, kad biity galima privaziuoti didelés talpos
transporto priemonémis. Aiksteliy pavirSius iSlyginamas, pasalinamos augalinés priemaiSos ir iSpurenama 5-6 cm
gyliu diskinémis ar sunkiomis virbalinémis aké¢iomis. Runkeliai yra iSkraunami aikstelés viduryje. Kriivy plotis
biina apie 68 m. Jis priklauso nuo naudojamo krautuvo darbinio plocio.

Misrus runkeliy iS§vezimo biidas biina tada, kai dalis Sakny vezama tiesiai nuo kombaino j cukraus fabrika, o
dalis perkraunama. Sis biidas jungia gergsias srautinio ir perkrovimo biidy savybes: nebiina priverstiniy cukriniy
runkeliy derliaus nuémimo kombainy prastovy dél transporto priemoniy trikumo ir transporto priemoniy prastovy
dél runkeliy stokos. Transporto priemoniy reikia maziau. Derliaus dorojimo tempus lemia atstumas tarp lauko ir
cukraus fabriko ir turimas transporto priemoniy skaicius.

[
Vienfazis | Dvifazis

3.2 pav. Cukriniy runkeliy nuémimo budai

3.2. Derliaus dorojimo masinos
3.2.1. Masiny klasifikacija

Cukriniy runkeliy derliaus dorojimo masinos yra tokios:
e Sakny rautuvai;
e kombainai;
e Sakny krautuvai;
e Sakny perkrovimo priekabos.
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3.2.2. Sakny rautuvai

Sakny rautuvai buvo pirmosios masinos, kurios
palengvino sunky ranky darbg. Tai daugiausia prie
traktoriaus pakabinamos masinos. Rautuvai skirti tik
vienai operacijai atlikti — i§judinti runkelio Saknj. Kai
Saknis i§judinta, jj iSraunama rankomis.

Pagrindiné rautuvo darbiné dalis — noragas 1 (3.3
pav.). Noragai gali dirbti Saknies pakasimo ar i$stimi-
mo principu. e

Pakasimo principu dirbantys noragai 1, judédami =~ 1 AW l 2 (48
cukrinio runkelio apaioje, savo pakilusia plokscia da- 3 3 nay. Pakasimo principu dirbantis rautuvas:
limi pakelia dirva, kartu ir runkelio Saknj. Smulkiosios 1 _ pakasimo noragas; 2 — diskai; 3
runkelio Saknelés nutriiksta.

I$stimimo principu dirbantys noragai j dirva jleidziami negiliai. Tarpai tarp rautuvo leteny norago 1 priekinéje
dalyje yra didesni negu gale, todél dirva kartu su runkeliu i§ abiejy pusiy spaudziama, $aknis iSstumiama j dirvos
pavirsiy. Darbo metu norago darbiniai pavirsiai vibruoja. Vibravimo daznj galima keisti.

Siuo metu cukriniy runkeliy rautuvai naudojami labai maZai.

— rautuvo rémas

3.2.3. Kombainai

Pati sudétingiausia cukriniy runkeliy derliaus o ) o
dorojimo masiny grupé — kombainai (3.4 pav.). Jie Cukriniy runkeliy kombainai
skirti nupjauti cukriniy runkeliy lapus, iskasti Sak-
nis, jas nuvalyti ir pakrauti j transporto priemones.

Siuo metu daugiausia cukriniy runkeliy ploty { Pagal paskirtj
Lietuvos tkininkai nuima prikabinamaisiais dviejy
ar trijy elll}; korpbamags. Stambesnl ﬁlf.lnlnkal ir ag- _[ Lapy ]_[ Prikabinamieji ] _[ Vienaeiliai ]
roserviso jmonés turi savaeiges masinas. Vakary
Europos Salyse pagrindiné derliaus dorojimo masina _[ Sakny ] _[ Montuojamieji ] _[ Dvieiliai ]

_{' Pagal ‘ { Pagal nuimamy |
agregavima vagy skaiciy

— savaeigis kombainas (3.5 pav.).

Nuo 2001 m. pradéti gaminti naujos laidos 9 ir . - .
12 eiliy savaeigi:fi cukriiiq runkelijuz kombainai. _[ Lapy + saknd ] _[ savaclgial ] _[ Paugiaelial
Sios maginos yra labai nasios. Derliy doroja vienfa- 3.4 pav. Cukriniy runkeliy derliaus dorojimo kombainy
ziu bidu, turi talpy Sakny bunkerj, kuris gali bati i§- Klasifikacija
kraunamas per keletg minuéiy.

Savaeigiai cukriniy runkeliy kombainai (3.5 pav.) yra brangesni uz prikabinamuosius ar montuojamuosius
(3.6 pav.), taciau su savaeigémis masinomis dirbti yra patogiau, saugiau, ypa¢ naktj.

Gaunami Siek tiek geresni ir runkeliy kokybiniai
rodikliai. VokiecCiy specialistai ir mokslo darbuotojai 4 5
teigia, kad savaeigiy kombainy sezoniné darbo truk-
mé yra 1,5-3,3 karto didesné uz prikabinamyjy.

Nustatyta, kad auginant nedidelius (iki 10 ha)
runkeliy plotus, ekonomiskai neapsimoka turéti nuo-
savg derliaus nuémimo technikg. Tokiems auginto-
jams tikslingiau pasinaudoti agroserviso jmonés ar
kooperatyvo teikiamomis paslaugomis.

Auginantiems nuo 10 iki 40 ha cukriniy runkeliy
zemdirbiams verta rinktis prikabinamuosius kombai-
nus ar derliaus dorojimo technika nuomoti.

Auginant daugiau kaip 4050 ha cukriniy runke- : <
liy, jau verta jsigyti dvieilj ar trieilj prikabinamajj 3.5 pav. Savaeigis cukriniy runkeliy derliaus nuémimo
kombaing, o per 75 ha — savaeigj dvieilj cukriniy Kkombainas [6]:
runkeliy kombaina. 1 — lapapjové; 2 — Sakny kasikliai; 3 — Sakny valytuvas; 4 — Sakny

bunkeris; 5 — Sakny i8krovimo transporteris
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Didesniuose plotuose (apie 220 ha) derliy tikslinga doroti $esiy ei-
liy savaeigiais cukriniy runkeliy kombainais. NaSiausias savaeigis
kombainas pravers tik tuomet, jei per sezong jam teks nukasti ne ma-
7esnj kaip 350 ha cukriniy runkeliy plotg. Si masina, gerai organizavus
darba, per sezona gali nukasti iki 1000 ha runkeliy [7].

Montuojamieji cukriniy runkeliy kombainai yra panasis j savaei-
gius. Jie neturi vidaus degimo variklio, daznai — ir Sakny bunkerio.

Prasidéjus derliaus nuémimo sezonui, nuo traktorius nuimami ratai
ir jis uzkeliamas ant kombaino (3.6 pav.). Traktoriaus uzpakalinio tilto
pusasiai yra sujungiami su kombaino darbiniy daliy ir vaziuoklés pava-
romis, prie traktoriaus hidraulinés sistemos prijungiama kombaino hid-
rauliné sistema.

Sio tipo cukriniy runkeliy kombainy nagumas, lyginant su savaeigiais, yra maZesnis. Tokie kombainai daZnai
neturi Sakny bunkerio, tai kasamos $aknys turi biiti kraunamos j Salia vaziuojancig transporto priemong.

Pasibaigus derliaus nuémimo sezonui, traktorius yra nukeliamas nuo kombaino, uzdedami ratai ir jis vel gali
biiti naudojamas kitiems darbams atlikti. Montuojamuosius cukriniy runkeliy kombainus rekomenduojama naudoti,
kai cukriniy runkeliy derlius dorojamas nedideliuose plotuose. Sie kombainai yra pigesni, manevringesni negu pri-
kabinamiegji.

Prikabinamuosius cukriniy runkeliy kombainus re-
komenduojama naudoti nedideliuose tikiuose. Traktorius
4 (3.7 pav.) traukia kombaing ir suka jo darbines dalis.
Sie kombainai turi tokias pat darbines dalis kaip ir sa-
vaeigiai. Kartais lapapjové gali biti kaip atskiras jrengi-
nys ir montuojama traktoriaus priekyje. Kombainas gali
buti be bunkerio ir turéti paprastesnius (arba vieno tipo)
Sakny valymo jrenginius. Tokie cukriniy runkeliy kom-
bainai daugiau primena kasamaja, nes iSkastos cukriniy
runkeliy Saknys dirvoje yra supilamos j sgvalkas. Tokie
kombainai-kasamosios naudojami, kai derlius dorojamas
dvifaziu biadu. Saknims savalkoje pradziiivus, jas suren-
ka speciali masina — rinktuvas. ¥ - : B e TN

Dirbant su prikabinamuoju cukriniy runkeliy kom- 3.7 pav. Prikabinamasis cukriniy runkeliy kombainas
bainu, labai svarbu yra suderinti traktoriaus raty tarpuveé- [8]:V ) y o o
Zio plotj su séjos tarpueiliy plo¢iu. To nepadarius, trakto- L~ Sakny bunkeris; 2 —Sakny kasikliai; 3 — lapapjove;

. L .. Cy o 4 — traktorius
riaus ratai gali pazeisti cukriniy runkeliy Saknis.

4. g i A A .|‘h et
3.6 pav. Montuojamasis cukriniy runke-
liy kombainas

o AL f 3

3.2.4. Cukriniy runkeliy kombaino technologinis procesas

Beveik visy cukriniy runkeliy kombainy darbo technologinis procesas yra panasus (3.8 pav.). Jis gali skirtis tik
dél to, ar kombainas turi Sakny bunkerj, Sakny galvuciy valytuva ir lapy pakrovimo j transporto priemong jrenginj.

Kiekvieno kombaino darbo procesas
prasideda lapy pjovimo technologine opera- e '

cija. Lapai yra pjaunami, smulkinami ir to- |i”| transporto Pas;'f\:g;;“as 3::;’:::‘ ______ ,
lygiai paskleidziami dirvos pavirSiuje. Jeigu ' priemong ‘ !
jie bus naudojami gyvuliams Serti, prie la- || ! v
papjovés primontavus specialy jrenginj, pa- [t Lapupjovimas, Kerpiy | ———1 ST
kraunami j transporto priemong ir i§vezami smulkinimas pjovimas kasimas

i§ lauko. Pasalinus lapus, nupjaunama kerpé.
Daznai nupjovus kerpe prie Saknies galvutés
lieka suvytusiy lapy. Jeigu kombainas turi Sakny krovimas Sakny - Sakny
$akny galvuéiy valymo jrenginj, nupjovus LTI krbov'?afl
kerpe, nudauzomi lik¢ sausi lapai, véliau i$- priemens e
kasama Saknis. Kai kombaine galvuéiy va- "~ """ """ ---------sms----m--ooooooos
lymo jrenginio néra, Saknys yra kasamos 3.8 pav. Cukriniy runkeliy kombaino technologinis procesas
vien tik nupjovus kerpeg.

valymas
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ISkastos Saknys biina zemétos ir jas
reikia valyti. Tam kombaine biina jtaisy-
tas Sakny valytuvas. Nuvalytos Saknys
yra pakraunamos j bunkerij, o kai jo kom-
baine néra — tiesiogiai  transporto prie-
mong, vaziuojancig $alia kombaino. Kai
Sakny bunkeris btina pilnas, Saknys per-
kraunamos ] transporto priemong.

Papildomai Saknys valomos jy pa-
krovimo ] bunkerj ir i transporto priemo-
ne¢ metu.

Darbinés dalys kombaine iSdéstytos
tokia tvarka, kad galéty atlikti anksciau
aprasyta technologinj procesa (3.9 pav.).

3.9 pav. Kombaino darbiniy daliy iSdéstymo schema [9]:

1 — vaguciy sekimo jtaisas; 2 — lapapjove-smulkintuvas; 3 — kerpiy nupjovi-
Ruogiant $akniavaisius cukraus fab-  mo itaisas; 4 — galvuCiy valytuvas; 5 — kasikliai; 6 — Sakny valytuvas;

rikams reikia nupjauti lapus. Sie} operacija 7 - bgnkeris; 8 — Sakny pakrovimo j bunkerj transporteris; 9 — Sakny iskro-

atlieka lapapjoveés. vimo ] transporto priemong transporteris

Priklausomai nuo cukriniy runkeliy kombaino darbo principo, lapai gali biiti pjaunami dvejopai:
e pjaunami kartu su kerpe;
e pirmiausia pjaunami lapai, o véliau — kerpé.

Pastaruoju metu daugiausia gaminama kombainy, kurie pirmiausia nupjauna lapus, o paskui — kerpes. Lapap-
jovés tokiuose savaeigiuose cukriniy runkeliy kombainuose biina jtaisytos kombaino priekinéje dalyje (3.9 pav.)
arba montuojamos traktoriaus priekyje, kai kombainas prikabinamasis.

Pjaunamasis aparatas yra svarbiausia lapapjovés dalis. Jo rotorius gali buti:

e horizontalus;
o vertikalus.

Horizontaly rotoriy sudaro velenas 1 (3.10
pav.), prie kurio lanksCiai pritvirtinti peiliukai 2.
Dazniausiai peiliukai 2 iSdéstomi po kelis pagal
sraigting linijg [10]. Tarpas tarp peiliuky 2 galy ir
dirvos pavirsiaus regulivojamas kei¢iant lapapjovés
atraminiy ratuky padétj. Siuolaikiniuose cukriniy
runkeliy kombainuose ratuky padétis kei¢iama hid-
rauliniais cilindrais, valdomais i§ operatoriaus ka-
binos.

Sukantis smulkintuvo rotoriui 1 (3.11 pav.),
peiliukai nupjauna lapus, juos susmulkina ir tiekia
sraigei 2. Sraigé 2 susmulkintg mase transportuoja
iSmetimo disko 3 link. Prie disko 3 pritvirtintos
mentés 5 tiekiama masg tolygiai paskleidzia dirvos
pavirSiuje. Paskleidimo nuotolj ir kampa galima
keisti i§ kombaino operatoriaus kabinos keiciant
disko 3 sukimosi daznj bei gaubtuvo 4 padét;.

Tuo atveju, kai nupjautus ir susmulkintus la-
pus reikia pakrauti j transporto priemone, lapapjo-
vés Sone vietoj disko 3 yra montuojamas specialus transporteris. Tokj transporterj turi ne visos lapapjovés.

Kasant cukrinius runkelius dideliame lauke, kartais tikslinga atskirti dalj lauko. Tokiu atveju susmulkinty lapy
negalima paskleisti kombaino Sone. Tada lapapjove reikia nustatyti taip, kad nupjauti ir susmulkinti lapai biity pa-
skleisti tarpvagiuose.

Vertikaliy rotoriy lapapjove (3.12 pav.) turi du, tris ar keturis, priklausomai nuo kasamy eiluciy skaiciaus ver-
tikalius rotorius. Rotoriy sudaro vamzdis 1, prie kurio privirintos vijos 2. Kiekvieno rotoriaus apatinéje dalyje yra
jtaisyti du horizontals peiliai 3.

3.2.5. Lapapjovés

W

3.10 pav. Lapapjovés smulkinimo aparato rotorius:
1 —velenas; 2 — peiliukai

L1

A

3.11 pav. Lapapjovés su horizontaliu rotoriumi schema:
1 — smulkinimo aparato rotorius; 2 — sraigé; 3 — iSmetimo diskas;
4 — gaubtuvas; 5 — menté
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Dirbant lapapjovei visi rotoriai sukasi ta pacia kryptimi. Pei-
liai 3 nupjauna ir susmulkina lapus. Susmulkintg lapy mas¢ vieno
rotoriaus vijos 2 transportuoja kito rotoriaus vijoms 2 tol, kol pas-
kutinis rotorius, esantis arCiausiai nukasto lauko krasto, ja pasklei-
dzia dirvoje.

Tokio tipo lapapjoves turi mazo naSumo prikabinamieji kom-
bainai. Jy paprasta konstrukcija, minimalus energijos poreikis, ko-
kybiskas darbas. Svarbu tinkamai sureguliuoti tik peiliy pjovimo
kampa. Atstumas nuo dirvos pavirSiaus iki peilio aSmeny uzpakali-
néje lapapjovés dalyje turi biiti nustatytas apie 120 mm, o priekiné-
je — 2040 mm mazesnis [11].

3.2.6. Kerpiy nupjovimo jtaisas

Lapapjovés pjovimo aparatas nekopijuoja cukriniy runkeliy
galvuciy, todél nustatomas taip, kad dirbant nupjauty didziajg lapy
dalj ir nepazeisty Sakny. UZ jo yra montuojamas kerpiy nupjovimo
jtaisas. Jo paskirtis — baigti nupjauti likusig lapy dalj kartu su kerpe
be dideliy Saknies nuostoliy.

Cukriniy runkeliy kombainy kerpiy nupjovimo jtaisy peiliai bi-
na:

e pasyvieji;
o aktyvieji.

Kerpiy nupjovimo jtaiso su pasyviuoju peiliu pagrindinés dalys
yra kopijuotuvas 1 (3.13 pav.), peilis 2, kerpés nustimimo virbas 3.
Peilis tvirtinamas taip, kad su judéjimo kryptimi sudaryty kampa ir
pjauty slydimu. Kiekviena kerpiy nupjovimo jtaiso sekcija prie rémo
5 tvirtinama per keturgrandj lygiagretainio mechanizma 4. Kerpiy
nupjovimo jtaisy skaicius kombaine atitinka kasamy vagy skaiciy.

Cukriniy runkeliy kombainui judant lauku, hidraulinis vaira-
vimo automatas (vaguciy sekimo mechanizmas) kerpiy nupjovimo
jtaisg veda iSilgai runkeliy vaguciy. Kopijuotuvas 1 §liauzia per
runkeliy $akny galvutes — kopijuoja galvutés aukstj vir§ zemés pa-
vir§iaus ir per keturgrandj mechanizma 4 peilj 2 pakelia j reikiama
aukstj. Peilis 2 nupjauna kerpg, o virbas 3 ja nustumia j Sona.

Labai svarbu tinkamai suderinti kopijuotuvo ir peilio tarpusavio
padétj. Tarpas tarp peilio ir kopijuotuvo horizontalioje ,,A* ir verti-
kalioje ,,B“ plokStumose turi buti nuo 20 mm iki 30 mm. Tarpas
B, kartu ir kerpés nupjovimo aukstis, kei¢iamas automatiskai i§
operatoriaus kabinos. Nuo jo priklauso Sakny nuostoliai (3.1 pav.).

Cukriniy runkeliy kombaino kerpiy nupjovimo jtaiso su akty-
viaisiais peiliais (diskais) 1 (3.14 pav.) konstrukcija labai panasi j
ankscCiau aprasSyto jtaiso. Tik ¢ia vietoj kampu jmontuoto pasyviojo
peilio jtaisytas diskas 1, kurj suka hidraulinis variklis 4. Besisukas
diskas 1 ne tik nupjauna kerpe, bet ja nustumia j Sonag.

3.2.7. Galvudiy valytuvas

Nupjovus lapus ir kerpe ne visada cukrinio runkelio galvuté
biina $vari. Daznai lieka prilipusiy ir sudzitivusiy lapy ar kity prie-
maisy. Todél cukriniy runkeliy kombainuose tarp kerpiy nupjovimo
jtaisy ir kasikliy gali bliti montuojamas galvuciy valytuvas, kuris
pasalina likusias priemaisas.

Galvuéiy valytuva sudaro horizontalus velenas 1 (3.15 pav.),
prie kurio Sarnyriskai pritvirtintos elastingos mentelés 2. Kardaninis
velenas 3 ar hidraulinis variklis suka valytuvo veleng 1. Sukantis
velenui 1, mentelés 2, veikiamos iScentrinés jégos, dauzo runkelio
Saknies galvutés pavirsiy ir paSalina priemaisas.
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3.12 pav. Vertikaliy rotoriy lapapjovés pjo-
vimo aparatas:
1 — vamzdis; 2 — vija; 3 — peilis

3.13 pav. Kerpiy nupjovimo jtaisas Su pasy-
viuoju peiliu [12]:

1 — kopijuotuvas; 2 — peilis; 3 — virbas; 4 — keturg-
randis lygiagretainio mechanizmas; 5 — rémas

3.14 pav. Kerpiy nupjovimo jtaisas su akty-
viuoju peiliu [13, 14]:

1 — pjovimo diskas; 2 — kopijuotuvas; 3 — rémas;
4 — hidraulinis variklis

3.15 pav. Galvuciy valytuvas [14]:
1 — velenas, 2 — elastingos mentelés; 3 — Kar-
daninis velenas



Kad valytuvas dirbty gerai, svarbu nustatyti optimaly valytuvo menteliy aukstj nuo dirvos pavirsiaus. Jeigu va-
lytuvas bus pakeltas per aukstai, cukriniy runkeliy $akny galvutés liks nenuvalytos, jeigu per zemai — gali biiti pa-
Zeistos.

3.2.8. Kasikliai

Kasikliy paskirtis — iSkasti cukriniy runkeliy Saknis. Pagal konstrukcija kasikliai btina:
e Svytuojantys noragai;
e besisukantys diskai.

Svytuojanti noragg sudaro dvi dalys 2 (3.16 pav.), pastatytos kampu.
Tarpas tarp norago sudedamyjy daliy priekyje yra didesnis negu gale. Ka-
sant cukriniy runkeliy Saknis Sios norago dalys vibruoja, todé¢l Saknims i§-
judinimui reikia mazesnés jégos. Be to, Saknys ir pakeltas Zemiy sluoksnis
lengviau juda norago galo link. Uzpakalinéje norago dalyje jtaisyti virbalai
3. Jie atlieka pirminj valyma — atskiria nuo Sakny zemiy dalj.

Virs kasiklio yra jtaisytas velenas 4, prie kurio pritvirtintos menteés 1.
Sukantis velenui 4, mentés 1 iSkastas cukriniy runkeliy $aknis nukreipia }

pagrindinj Sakny valytuva. 3.16 pav. Svytuojancio norago kasik-
Svytuojanciy noragy kasiklius rekomenduojama naudoti tuomet, kai |js [15]:
cukriniy runkeliy derlius dorojamas sausose dirvose. 1 — menté; 2 — $vytuojancio norago sudé-

Kasikliy jsigilinimg riboja atraminiai ratai. Kasimo gylis reguliuoja- tinés dalys; 3 — virbalai; 4 — velenas
mas hidrauliniais cilindrais i§ kabinos. Be to, hidrauliniais cilindrais kei-
¢iama kasikliy pory tarpusavio padétis horizontalioje plokS§tumoje, pritai-
kant juos darbui skirtingo plocio tarpvagiuose.

Besisukantys diskiniai kasikliai tinka dirbant jvairiy tipy dirvose, gerai
dirba netgi piktzolétuose paséliuose.

Diskinj kasiklj sudaro 24-32° kampu nustatyti du diskai 1 (3.17 pav.).
Kiekvienai augaly eilutei skiriama pora disky (vienas diskinis kasiklis).
Diskai gali bti pasyvieji (sukasi dél saly¢io su dirva) arba aktyvieji — vie-
nas sukamas priverstinai, o kitas pasyvus.

Tarpas tarp disky priekyje yra didesnis negu gale, todél Saknis, pate-
kusi tarp besisukanc¢iy disky, yra ne tik transportuojama uzpakalinés jy da-
lies link, bet ir keliama j virSy. Taip diskai iSkasa (iSrauna) Saknj. 3.17 pav. Diskinis kasiklis [14]:

Diskiniy kasikliy poros viena kitos atzvilgiu perstatomos priklauso- 1 — diskai: 2 — stovas
mai nuo tarpvagiy plocio.

Kasant dideles runkeliy Saknis, kasimo diskus reikia daugiau jgilinti, ta¢iau tuomet diskai labiau dyla, i Sakny
valymo sistemg tickiama daugiau zemiy, padidéja valytuvo apkrova.

3.2.9. Sakny valymo sistema

Pirminj valymga atlieka Sakny kasikliai, ta¢iau to nepa-

kanka, nes jie atskiria tik menkg dalj zemiy, todél cukriniy Sakny valytuvai
runkeliy kombainuose yra jtaisoma Sakny valymo sistema I I |
(3'18 pav.). { Sraigtinis J L Rotorinis J L Kombinuotasis J

Sraigtinj valytuva sudaro keletas lygiagreciai vienas
greta kito iSdéstyty veleny 1 (3.19 pav.), ant kuriy pavir-

Siaus pritvirtintos sraigtinés vijos. Valoma masé gali biiti [ Su vertikaliais ardeliais ]__[ Su horizontaliais arde"ais]
tiekiama skersai ir iSilgai veleny.

Velenai 1 gali biiti sukami ta pacia arba prieSpriesine
kryptimi. Jiems sukantis, sraigtinés vijos 2 transportuoja
Saknis, jos slenka veleny pavir$iumi, sukasi, be to, trinasi
viena j kitg ir apsivalo nuo zemiy. Zemés ir kitos priemai-
Sos iSbyra pro tarpus tarp veleny.

Pastaruoju metu gaminami kombainai, kuriuose vie-
toj vijy 2 ant veleny 1 yra sumautos dygliuotos guminés
ar plastikinés Zvaigzdutés. Jos pernesa $aknis nuo valytu- z :

Vo vieno veleno ant kito. 3.19 pav. Sraigtinis valytuvas [12]:
a — skersinis tiekimas; b — isilginis tiekimas: 1 — velenai;
2 — sraigtinés vijos

3.18 pav. Sakny valytuvy klasifikacija

a . — b
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Rotorinj valytuva sudaro rotoriaus velenas 2 (3.20 pav.), prie
kurio tvirtinamas ardelinis rotorius 3, ardelinés sienelés 1 ir 4.

Sukantis ardeliniam rotoriui 3, kartu yra sukamos cukriniy run-
keliy Saknys. Jos trinasi tarpusavyje, atsitrenkusios j sieneles 1 ir 4,
apsivalo nuo zemiy. Atsiskyrusios zemes ir kitos priemaiSos iSbyra
ant dirvos pavirSiaus pro tarpus tarp ardeliy.

Cukriniy runkeliy derliaus dorojimo kombainuose gali biiti jtai-
syti keli rotoriniai valytuvai. Tada valomos Saknys i$ vieno rotorinio
valytuvo yra tiekiamos  kita ir t. t.

Rotorinio valytuvo sieneliy ardeliai gali biti vertikalGs ir hori-
zontaliis. Valymas biina efektyvesnis, kai ardeliai yra vertikalds, ta-
éiag éaknys tgo at\{eju'paieifiiiam_os labi_au. 3.20 pav. parosly.ta si'ej 3.20 pav. Rotorinis valytuvas [16]:
n;le, kurl tur; \./emkah‘us 1 Ir horizontalius 4 ardelius. DaZniausiai 1 _ opoles dalis su vertikaliais ardeliais: 2 — ro-
sieneliy ardeliai biina vieno tipo. toriaus velenas; 3 — ardelinis rotorius; 4 — sienelés

Rotoriy suka hidrauliniai varikliai, todél sukimosi daznj galima dalis su horizontaliais ardeliais
keisti labai sklandziai. Dirbant sausose dirvose rotoriaus sukimosi
daznj reikia sumazinti, taip iSvengiama didesniy Sakny pazeidimy.

Valytuvo darbo kokybé priklauso nuo tarpo tarp rotoriaus 3 ardeliy ir sienelés ardeliy 1 ir 4. Sj tarpa kombaino
operatorius gali keisti i§ kombaino kabinos, sienelés ardelius kilnoja hidraulinis cilindras. Jeigu tarpai bus labai
mazi ir pasélis piktzolétas, tai piktZzolés nebus iSmestos j lauka, bet jas valytuvas transportuos j Sakny bunkerj. Jeigu
tarpas bus per didelis, tai valytuvo rotorius j lauka gali iSmesti mazas runkeliy $aknis.

Kombinuotgjj valytuva sudaro sraigtiniai ir rotoriniai valytuvai. Be to, j jo sudétj jeina ir visi transporteriai, ku-
rie transportuoja Saknis tarp valytuvy ir j Sakny bunkerj. Tokio tipo valytuvus turi dauguma savaeigiy cukriniy run-
keliy derliaus dorojimo kombainy.

3.2.10. Automatiné kontrolés sistema

Automatiné kombaino kontrolés sistema palengvina kombaino valdyma, operatorius daugiau laiko gali skirti
technologinio proceso kontrolei.

Tam, kad runkeliy $akny kasikliai mechaniskai nepazeisty kasamy cukriniy runkeliy Sakny, kombainuose biina
jtaisyti eiluéiy sekimo ir automatinio kasimo gylio reguliavimo mechanizmai.

Paprastai eiluciy sekimo mechanizmo jutikliai 1 (3.21 pav.) jtaisomi prie$ lapapjove 2. Ji sudaro dvi pavazos,
kuriomis kombainas seka vagas. Kai kombainui vaziuojant tiesiai vagos pakrypsta j Sona, tai kartu pakreipiami ir
jutikliai. Jiems pakeitus prading padétj, valdymo blokas duoda impulsg vairavimo hidraulinei sistemai, kuri suka
vaziuoklés ratus tol, kol jutikliai vél uzima prading padét;.

Eilu¢iy sekimo mechanizmo jutikliai gali bati jtaisomi ir
prie$ Sakny kasiklj 4. Be to, kombainai gali turéti ir abi jutik-
liy poras.

Automatinis kasimo gylio mechanizmas palaiko opera-
toriaus nustatytg kasimo gylj. Jo jutikliai 3 (3.21 pav.) daznai
biina jtaisyti prie$ kasiklius. Jutiklj sudaro Sliauzikliai, kurie
liecia tarpvagiy dugnus ir darbo metu juos kopijuoja. Pakitus
nustatytai padéciai tarp Sliauziklio ir kasiklio vertikalioje
plokstumoje, kombaino hidrauliné darbiniy daliy sistema ka-
siklius pakelia ar nuleidzia zemyn. 3.21 pav. Automatinés kontrolés sistemos jutikliy

Vietoj sliauzianciy jutikliy prie kasikliy gali buti jtaiso- jtaisymo schema [15]:

mi atraminiai ratai. Jie, riedédami vagos dugnu, jj kopijuoja 1 - vagy sekimo jutiklis; 2 — lapapjové; 3 — automatinio
ir palaiko pasirinktg kasikliy kasimo gylj. kasimo gylio kontroles jutiklis; 4 — kasikliai

3.2.11. Vaziuoklé

Vaziuokles paskirtis — perduoti kombaino darbiniy daliy svorio jéga kelio ar dirvos pavir$iui, suSvelninti sma-
gius, gaunamus dél kelio ar dirvos nelygumy. Be to, jeigu kombainas prikabinamasis, per valdg jis prijungiamas
prie traktoriaus pakabinimo sistemos, o jeigu savaeigis — raty sukamasis judesys pakei¢iamas kombaino slenka-
muoju judesiu.

Cukriniy runkeliy kombainy vaziuoklé — ratiné. Konstrukcija priklauso nuo kombaino tipo.

Prikabinamieji kombainai turi vienaase vaziuokle (3.7 pav.). Jy masé néra didelé, daZznai nevirSija 10 tony.
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Savaeigiy kombainy masé yra didelé, gali buti didesné nei 20 tony. Siekiant padidinti kombaino vaziuoklés
kontakto plotg su dirva ir sumazinti lyginamajj slégimg, jtaisomi platiis ratai. Raty plotis siekia 1000 mm ir net
daugiau.

Rémo konstrukcija yra sudétinga

(3.22 pav.). Rémas paprastai sudarytas i$ - -

dviejy pusrémiy. Priekinio ir galinio tilty

ratai gali biiti vairuojami, todél kombainai I——I \——\
o / ®

su tokia vaziuoklés konstrukcija, nors ir
dideliy gabaritiniy matmeny, yra pakan- 1

kamai manevringi. Atliekant postkj ar su- I___I F 4 /_ _/
kantis galulaukéje, pasukami visi ratai

(3.22 pav., d). Jeigu posikiui atlikti vietos == * : ) ,

yra maziau, kartu gali biiti pasukami ir g . b o e . d ) €
pusrémiai (3.22 pav., €). Tokio kombaino, 3.22 pav. Savaeigio cukrinio runkeliy komba_ln(_) \_/ai_luoklés padétys:

a, b, ¢ — darbin¢; d, e — postikiams atlikti; 1 — priekinis tiltas; 2 — uzpakalinis
tiltas

1]

kurio ilgis su darbinémis dalimis yra apie
12 m, maziausio posiikio vidinis spindulys
ne didesnis nei 8 m.

Kasant cukriniy runkeliy $aknis kombaino uzpakaliné dalis yra perstumiama j Song (3.22 pav., b, ¢). Galiniy
raty pédsakai nesutampa su priekinio tilto raty pédsakais, todél maziau suspaudziama dirva.

Kombaino rémo padétis, parodyta 3.22 pav., a, naudojama tada, kai kasimui norima atskirti tik dalj lauko.
Priekinio ir uzpakalinio tilto raty pédsakai sutampa.

Variklio galia kombaino varantiesiems ratams dazniausiai perduodama hidrauliniu konttiru. Kombaino variklis
suka kei¢iamo darbo tiirio alyvos siurblj, o siurblys — hidraulinj variklj, kurio velenas sujungtas su skirstymo dézés
pirminiu velenu. Nuo skirstymo dézés sukimo momentas varanéiyjy tilty ratams perduodamas kardaniniais velenais.

Tokia transmisija turi du ar tris grei¢iy diapazonus, kombaino judéjimo greitis kei¢iamas sklandziai nuo ma-
Ziausio iki didZiausio. Dauguma savaeigiy cukriniy runkeliy kombainy gali vaZiuoti iki 25 km h™ greiciu.

3.2.12. Sakny perkrovimo priekabos

Labai svarbu kasant cukriniy runkeliy Saknis racionaliai i$spresti jy pervezima nuo kombaino iki lauko aikste-
liy ar saugykly. Iki $iol $aknims transportuoti buvo naudojama visa tikiuose turima transporto technika.

Pastaruoju metu cukriniy runkeliy derliaus nuémimo masiny gamintojai pradéjo gaminti specialias perkrovimo
priekabas, skirtas nukastoms Saknims transportuoti (3.23 pav.).

Naudojant tokias priekabas maziau reikia transporto priemoniy, maziau suslegiama dirva. Jas rekomenduotina
isigyti tikiams, kurie augina daug cukriniy runke-
liy ir derliy doroja savaeigiais kombainais.

Nukastos Saknys j priekaba gali biiti pakrau-
namos tiek kombainui stovint, tiek jam kasant
Saknis. : ,
Kai kuriy priekaby kébulo Sonai gali buti pa- AN el
keliami ir nuleidziami hidrauliniais cilindrais.
Tokios perkrovimo priekabos yra universalios, m
jos gali dirbti poroje su jvairiais cukriniy runkeliy s
kombainais, turin¢iais skirtingg iSkrovimo trans- 3.23 pav. Perkrovimo priekabos [17, 18]:
porterio nustatymo aukstj. a — vienaa$e; b — triagé; 1 — iskrovimo transporteris; 2 — kébulas

Priekabos iSkrovimo transporteris gali biiti jtaisomas tiek prickabos deSinéje, tiek kairéje puséje. ISkrovimo
aukstj galima keisti nuo 2,0 m iki 4,5 m. ISkrovimo transporter] reikia nustatyti taip, kad iSkraunamy runkeliy Sakny
kritimo aukstis biity kU0 mazesnis.

Saknis iskrovimo transporteriui tickia kébulo dugne jtaisytas grandiklinis transporteris. Jo darbinis greitis yra
keic¢iamas. Iskrovimo pradzioje greitis nustatomas maziausiais, pabaigoje — didZiausias.

Perkrovimo priekaby gabaritiniai matmenys yra gana dideli. Vaziuojant su priekabomis keliu j Sakny iskrovi-
mo vieta, siekiant sumazinti gabaritinius matmenis, priekabos iSkrovimo transporterj 1 (3.23 pav.) reikia pakelti.

Vaziuoklés asiy skaicius priklauso nuo kébulo talpos. Kuo kébulo talpa didesné, tuo prickabos vaziuoklé turi
didesnj asiy skaiciy.

Siekiant sumazinti dirvos suslégima, priekaby vaziuoklés komplektuojamos su zemo slégio padangomis. Va-
ziuoklé turi pneumating stabdZziy sistema.

Perkrovimo priekabos yra hidrofikuotos. Darbines dalis suka traktoriaus jégos velenas ar hidrauliniai varikliai.

1 - 2

A
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3.2.13. Krautuvai

Krautuvas runkelius i§ kriivy pakrauna j transporto priemong ir juos papildomai valo. Si Zemés tikio masina
ypac reikalinga, kai cukriniy runkeliy derlius dorojamas perkrovimo budu.
Pastaruoju metu daugiausia naudojami savaeigiai
krautuvai (3.24 pav.). Jie rekomenduojami tkiams, ku-
riuose auginami dideli cukriniy runkeliy plotai, ir agro-
Serviso jmonéms. _ : 1
Savaeigiais krautuvais per valanda galima pakrauti Valytuvas | Priémimostalas [ | Kastuvas

nuo 300 iki 430 tony runkeliy Sakny. DidZiausias $akny ‘ — :
pakrovimo aukstis gali siekti 6 metrus, o krovimo nuoto-

lis - 13 metry [19, 20].
Kombinuotasis ] [ 1" formos ]—

Krautuvai

Su srauto

skyrikliu

Be srauto

skyriklio

Sakny priémimo stalai 1 (3.25 pav.) biina ilgi. Saknis
galima krauti i§ krtivy, kuriy plotis siekia net 10 metry.

Savaeigiy krautuvy vaziuoklés pavara daZniausiai
yra hidrauling, todél judéjimo greitj galima keisti labai
sklandZiai nuo maziausio iki 25 km h™. 3.24 pav. Cukriniy runkeliy Sakny krautuvy klasifikacija

Montuojamuosius krautuvus rekomenduojama nau-
doti nedideliuose tkiuose. Jy vaziuoklé ir panaudojimo galimybés panasSios kaip montuojamyjy cukriniy runkeliy
kombainy.

Krautuvo darbines dalis sudaro $akny priémimo stalas (3.26 pav.), Sakny transportavimo 6 (3.25 pav.) ir valy-
mo 7 jrenginiai, krovimo transporteris 8. Visos darbinés dalys sumontuotos ant krautuvo vaziuoklés, sukimo mo-
mentg joms perduoda variklis 9 per mechanines ar hidraulines pavaras.

Kraunant Saknis krautuvo stalas
btina nuleistas ir j dirvos pavirsiy re-
miasi pavazomis 2. Krautuvui judant i
priekj, runkeliy Saknys patenka ant sta-
lo 1. Jeigu krautuvas turi Sakny srauto
skyriklj 5, 1§ kriivos krentancCias Saknis
jis perskiria j du srautus ir tolygiau pa-
skirsto stalo pavirSiuje.

Krautuvo stalas 1 turi pirminj Sakny
valytuva. Cia Saknys apvalomos nuo
zemiy ir priemaiSy, transportuojamos j
stalo centrg ir nukreipiamos elevatoriui
6. Elevatorius 6 Saknis tiekia antriniam
valymo jrenginiui 7. Saknys i§ valytuvo
7 patenka ant krovimo transporterio 8, 0
veliau —{ transporto priemong. Elevato- 3 95 pay. Savaeigio cukriniy runkeliy krautuvo schema [21]:
riai 6 ir 8 Saknis ne tik transportuoja, bet 1 _ priemimo stalo vertikalioji lenta; 2 — pavaza; 3 — skydas; 4 — Kastuvas;
ir papildomai valo. 5 — srauto skyriklis; 6 — elevatorius; 7 — valytuvas; 8 — krovimo transporteris;

Baigiant krauti kriiva (mazéjant 9 — variklis
kriivos auks$ciui), Saknys vis sunkiau
patenka ant stalo 1, todél krautuvo priekyje jtaisomas kastuvas 4, kuris jas tiekia priverstinai.

Skydai 3 yra jtaisyti priémimo stalo priekyje. Jie gali buti sukiojami hidrauliniais cilindrais, todél krautuvo
darbinj plotj galima geriau suderinti su runkeliy krtivos plociu.

Viena i§ pagrindiniy krautuvo darbiniy daliy — Sakny priémimo stalas. Jo darbinis plotis didelis, todél biina su-
darytas i$ dviejy daliy: deSiniosios A (3.26 pav.) ir kairiosios B. Kai stalo abi dalys lygiagrecios, stalas yra ,,I for-
mos, o kai jo A ir B dalys tarpusavyje sudaro kampa —,,V* formos.

Viduringje stalo dalyje jtaisytas Sakny srauto skyriklis 3 §vytuoja. Judesys skyrikliui suteikiamas per ekscentri-
n¢ pavarg. Skyriklio pavir$iaus dangalo forma — kiiginé, todél ant stalo patekantis Sakny srautas tolygiai padalija-
mas ] du srautus.

Priekingje stalo dalyje yra jtaisytas pirstinis velenas 1. Jis pakelia runkeliy Saknis ir tiekia kumsteliniam vele-
nui 2. Veleno 1 pirstai jsigilina j dirvg iki 7 cm, todél Saknys pakeliamos be dideliy mechaniniy pazeidimy.
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Kumstelinis velenas 2 pakeltas Saknis A =g 7
nukreipia toliau valymo volams 4. Sie volai | =
desingje stalo dalyje (A) turi desininio, kairé- / ,
je (B) — kairinio sukimo vijas, todél ant jy pa- S ==t =L -
tekusios Saknys yra transportuojamos j stalo = -
pakra$¢ius. Saknys, judédamos voly pavir- = Al e S S e
Siumi, sukasi ir trinasi vienos ] kitas, ir tokiu f '
bidu valosi. Kiekvieno valymo volo 4 galuo-
se (arti stalo pakra$¢iy) vietoj spiraliniy vijy
jtaisyti pirstai, kurie $aknis permeta kitiems 3.26 pav. Pri¢émimo stalas [21]: )
keturiems valymo volams 5. Sie volai $aknis A B —deSinioji ir kairioji stalo dalis; a, b — deSinysis ir kairy_sis_srautal;
valo, sutraukia  stalo centra ir tickia elevato- 1 — pirstinis Velena§; 2 — kumstelinis velenas; 3 — SI"auto skyriklis;
rivi 7. 4, 5 — valymo volai; 6 — kiiginis volas; 7 — elevatorius

Stalo viduringje dalyje jtaisyti kiiginiai volai 6 atskiria Sakny srautus, transportuojamus valymo voly 4 ir 5.
Taip pailginamas valymo kelias. Bendras Sakny nueitas kelias per visus valymo jrenginius, priklausomai nuo jy
konstrukcijos, gali sudaryti iki 25 metry.

Visiems priémimo stalo velenams ir volams sukimo momentas suteikiamas per hidrauling pavarg. Sukimosi
daznj galima keisti sklandziai, o kryptj — reversuoti.

Kai kuriy krautuvy priémimo stalai kiiginio volo 6 neturi. Tada vijos ant valymo voly i§déstytos taip, kad visa
Sakny masé, patekusi ant stalo, i§ karto bty transportuojama centro link.

Esant transporto padéciai, priémimo stalo desinioji ir kairioji pusés yra prilenkiamos prie krautuvo Sony, kas-
tuvas 1 (3.27 pav.) priartinamas prie centrinés priémimo stalo dalies.

Kastuvas palengvina Sakny tiekimg ant
priémimo stalo, kai kriivos aukstis mazas
arba Sakny krauti liko labai mazai.

Pasywvyjj kastuva (3.27 pav., a) sudaro
atrama 1, prie kurios tvirtinama lenta 3. Jj
valdo teleskopiné strélé 2.

Aktyvyjj kastuva (3.27 pav., b) sudaro
buignas 4, prie kurio pritvirtintos mentés 5.
Sukantis bugnui 4, mentés 5 Saknis pakelia
ant priémimo stalo. Bligng suka hidraulinis
variklis.

Ne visada cukriniy runkeliy krautuvas
turi Sakny priémimo stalg ir kastuva. Gami-
nami krautuvai, kuriuose vietoj priémimo
stalo yra jtaisytas bunkeris. Bunkerio dugng sudaro valymo volai. Saknis j tokj bunkerj krauna kitas krautuvas.

Tiekimo elevatorius 6 (3.25 pav.) Saknis transportuoja antriniam valymo blokui 7. Jj sudaro virbalinés juostos,
padengtos guma, kad maziau dauzyty Saknis, varantieji velenai su zvaigzdutémis, jtempiantieji ritinéliai. Prie virba-
liniy juosty yra pritvirtinti pirstai, kurie transportuojamoms cukriniy runkeliy Saknims neleidzia riedéti zemyn. Kar-
tais krautuvy tiekimo elevatoriaus pradzioje gali biiti jtaisyti papildomi iSilginiai valymo volai su sraigtinémis vi-
jomis.

Sakny valytuvas 7 (3.25 pav.) krautuve jtaisomas tarp tiekimo elevatoriaus 6 ir krovimo transporterio 8. Eleva-
torinio valytuvo konstrukcija tapati tiekimo elevatoriaus konstrukcijai. Valytuvo elevatorius neturi prie virbaliniy
juosty pritvirtinty pirsty, taciau gali turéti jtaisytus kratiklius valymo intensyvumui padidinti. Elevatoriaus juosta
suka hidraulinis variklis, sukimosi daznis kei¢iamas sklandZiai nuo minimalaus iki maksimalaus. Toks valytuvas
gerai dirba lengvo ir vidutinio sunkumo dirvose.

Cukriniy runkeliy $akny krautuvuose gali buti jtaisyti ir sraigtiniai $akny valytuvai (3.19 pav.). Tokius valytu-
vus rekomenduojama naudoti kraunant labai Zemétas ar iSaugintas sunkiose dirvose runkeliy Saknis.

Krovimo transporterj 8 (3.25 pav.) dazniausiai sudaro du atskiri elevatoriai. Jo konstrukcija ir veikimas toks
pat kaip tiekimo elevatoriaus. Jo valdymas yra hidrofikuotas. Hidrauliniai varikliai suka elevatorius, kurie pakelia-
mi, nuleidziami ar pasukami hidrauliniais cilindrais.

Kai runkeliy Sakny krovimo aukstis nedidelis (krovimo transporterio elevatoriaus 2 nuleistas Zemiausiai), krau-
tuvas gali apvirsti. Kad to nejvykty, krautuvuose yra jtaisomas atsvérimo mechanizmas. Jj sudaro ploksté, prie ku-
rios gali biiti pritvirtintas degaly bakas arba specialus svoris. Hidrauliniai cilindrai plokste perstumia j prieSinga, nei
nustatyta krovimo transporterio padétis, puse. Perstimimas valdomas automatiskai. Plokstés perstimimo dydis pri-
klauso nuo krovimo auks¢io. Jam didéjant, perstimimo atstumas taip pat didéja.

1 2

=g . P
3.27 pav. Kastuvai [21]:
a — pasyvusis; b — aktyvusis; 1 — kastuvas; 2 — strélé; 3 — lenta; 4 — biignas;
5 — menté
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1. Nuo ko priklauso cukriniy runkeliy Sakny derliaus nuostoliai?

2. Ties kuria Saknies vieta turi biiti pjaunama kerpe?

3 Kokj cukriniy runkeliy derliaus dorojimo biidg rekomenduojama naudoti, kai saknys yra

Kontroliniai labai Zemétos?
klausimai 4. Kokius Zinote kerpiy nupjovimo jtaisy peiliy tipus?
-G 5. Kokius kasiklius rekomenduojama naudoti kasant saknis sausose dirvose?
QD 6. Kaip keiciamas Sakny kasimo gylis ir koks jis turi bitti?
C$:// ) 7. Kaip keiciamas Sakny valymo intensyvumas rotoriniame valytuve?
) 5(@ 8. Kam reikia eiluciy sekimo mechanizmo?

9. Kokia pagrindiné perkrovimo priekaby paskirtis?

10. Ar cukriniy runkeliy krautuvai atlieka Sakny valymo operacijq?

10.
11.

12.

13.

14.
15.

16.
17.

18.

19.

20.

21.
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4. GRUDINIU AUGALU NUEMIMO MASINOS

Paskirtis — nupjauti gridinius augalus, iSkulti varpas, rapsy ankstaras, kukurtizy burbuoles, i§ Siaudy ir nuokuly
atskirti griidus, juos suberti | bunkerj, i§ jo sukrauti i transporto priemon¢. Siaudus suguldyti j pradalges arba su-
smulkintus paskleisti razienoje kartu su pelais ar atskirai.

4.1. Javy nuémimo masiny gamybos raida

Iki 1800 mety daugelyje $aliy javai buvo pjaunami rankiniais pjautuvais [3], véliau dalgiais, kuliami juos blos-
kiant i kieta atramg, mindant paklojus aikstel¢je, jy pavirSiumi ridenant dantytus arba nelygaus pavirSiaus volus.
Veéliau javai buvo kuliami spragilais. 1788 m. Skotas A. Meikles pasiiilé javus kulti keturiy spragily btuignu, kurj
gaubé pobiignis. Poreikis javy nuémimo masinoms padidéjo, kai j Siaurés Amerika pliisteléjo naujakuriai. Maisto
trikumas verté jsisavinti naujus zemés plotus. 1825-1840 m. naujoms zeméms jdirbti pradéti naudoti metaliniai
plugai, todél padidéjo derliai. Juos nespédavo nupjauti dalgiais ir iSkulti spragilais. 1831 m. VirdZinijos valstijoje
fermeris pagamino arklio traukiama javapjove. Nupjauti javai gulé ant plataus stalo, nuo jo $alia einantis darbinin-
kas grébliu guldé pédus ant razienos. 1848 m. Cikagoje Cyprus McCormik [2] jsteigé derliaus nuémimo kompanija
(McCormick Harvesting Machine), o 1902 m. tarptauting derliaus nuémimo kompanijg (Interntional Harvester
Company). Joms susijungus su Deering kompanija buvo jkurta tarptautiné kompanija IHC, kuri jau 1926 m. gami-
no savo konstrukcijos kuliamasias, po trejy mety prikabinamuosius, 0 1942 m. ir savaeigius kombainus IH D 64.
Nuo 1957 m. pradéti gaminti savaeigiai kombainai su gridy bunkeriu ir dyzeliniu varikliu. Kombaino McCormik
IH D 8-62 pjaunamosios plotis sieké 2,1 m. Grudai buvo supilami j maiSus arba j 600 kg talpos bunkerj. Variklis
buvo 34 AG dyzelis.

1911 m. Vokietijoje Reino upés saloje kompanija IHC [1] pastaté pédarisiy, zolés nuémimo ir kity masiny ga-
mykla. 1952 m. rinkai buvo pateikti prikabinamieji, o 1957 m ir savaeigiai javy kombainai. 1985 m. kompanijos
IHC ir Case susijunge j vieng kompanijg Case IH. 1975 m. Case IH pradéjo ruosti gamybai kombaing su vienu asi-
niu rotoriniu kiilimo-separavimo bugnu, jis 1978 m. pasirodé rinkoje. Dabar gaminami labai laidas kombainai su
vienu asiniu kiilimo-separavimo biignu Case IH 9120, kurie javus nuima ir Lietuvoje (4.1 pav.).

Siaurés Amerikoje greta Case IH steigési ir kitos
zemés tkio masiny gamybos kompanijos. Visos pradéjo
nuo paprasty padargy gamybos. 1872 m. placiai paplito
pédarisiy gamyba, kuri paskatino kuliamyjy ir jy suki-
mui reikiamy masiny gamyba.

Javams nuimti, kulti ir gridams laikyti reikéjo daug
darbo ranky. 1836 m. JAV Micigano valstijoje javus
pjové pirmieji arkliy traukiami prikabinamieji javy nu-
émimo kombainai. Jy darbines dalis suko su vaziuoklés
rato aSimi sujungtos pavaros. Per dieng kombainas nu-
pjaudavo apie 10 ha javy. Micigano valstijoje javapjiités
metu daZznai orai biina nepalankis, todél kombainy pa-
naudojimas buvo ribotas.

1854 m. Kalifornijos valstijoje pradéti naudoti
kombainai su plac¢iomis pjaunamosiomis, kuriuos trauké iki 40 arkliy kinkinys. Du trec¢daliai kvie¢iy buvo nuimami
kombainais. 1886 m. kombainams traukti ir jy darbinéms dalims sukti panaudotos garo masinos. Kombainy konst-
rukcija dar sparciau tobuléjo, kai juos pradéjo traukti traktoriai.

Derliaus dorojimo masiny, o ypa¢ prikabinamyjy kombainy, konstrukcijy sparciam tobulinimui tur¢jo jtakos
Siaurés Amerikoje ir Kanadoje steigiamos Zemés iikio technikos gamybos kompanijos. 1837 m. John Deere [1]
jsteigé dirbtuve, kurioje gamino nesudétingus jrankius. 1868 m. jsteigé akcine bendrove, kurioje buvo gaminamos
jvairios zemés tikio masinos. 1928 m. pradéti gaminti prikabinamieji, 0 1947 m. ir savaeigiai kombainai. 1956 m.
John Deere kompanija Vokietijoje perémé Lanz gamyklos akcijas ir iki 1964 m. gamino savaeigius John Deere
Lanz kombainus. 1965 m. pradéti gaminti javy kombainai John Deere 330, kuriy pjaunamosios plotis sieké 2,4 m,
dyzelinio variklio galia 42 AG. Pazangesnés konstrukcijos buvo 900 grupés kombainai. Paklausus buvo John Dee-
re 965 kombainas. Jo kiillimo buigno plotis sieké 1,04 m, kiillimo bugno skersmuo 0,61 m, gridy bunkerio talpa
3900 I, variklis — 125 AG. Dar laidesnio kombaino su hidrostatine pavara John Deere 975 kiilimo buignas buvo 1,3
m plocio, griiddy bunkerio talpa sieké 4200 1, variklio galia — 150 AG. Lietuvos iikiuose teigiamai jvertintas kom-
bainy John Deere 2254 ir John Deere 2266 darbas. 1977 m. pradéti gaminti javy kombainai John Deere 9780 CTS,

4.1 pav. Savaeigis kombainas Case IH 9120 su vienu
aSiniu kalimo-separavimo biignu
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kuriuose vietoj kratikliy buvo du aSiniai rotoriniai Siaudy separatoriai. 2004 m. pagaminti pirmieji javy kombainai
su a$iniu rotoriniu kiilimo-separavimo btignu John Deere STS, 0 2007 m. — T grupés kombainai su keturiais tangen-
tiniais kulimo-separavimo bugnais.

1895 m. Pensilvanijos valstijoje New Holland miestelyje Abe Zimmermann jsteigé Zemés tikio masiny remon-
to dirbtuves, o 1903 m. jkiir¢ New Holland masiny gamybos kompanijg. 1930 m. kompanija nupirko investuotojai,
jie iSplété Siaudy presy su riSimo aparatais gamyba. Presy paklausa buvo labai didelé. Po struktiiriniy pakeitimy,
1947 m., kompanija pakeité pavadinima j Sperry New Holland. Ji 1964 m. perémé Belgijoje Claeys kombainy ga-
myklos valdymag, kurioje 1952 m. buvo pagamintas pirmasis Europoje savaeigis kombainas, 0 1963 m. vienas i$
laidziausiy kombainy Claeys M140 Armada. Jo pjaunamosios plotis sické 5,4 m, kiilimo btigno skersmuo
0,6 m, plotis 1,2 m, variklio galia 105 AG. 1974 m. jau buvo gaminami kombainai su uz atmusimo bigno esan-
¢iu rotoriniu Siaudy separatoriumi. Tais metais JAV pagamintas pirmasis kombainas su dviem aSiniais kiilimo-
separavimo biignais. 1982 m. Belgijoje pradétas gaminti nasiausias Europoje kombainas New Holland TF 78, ku-
riame uz kilimo 1 (4.2 pav.) ir atmusimo 2 biigny bei rotorinio Siaudy separatoriaus 3, vietoj klavisiniy kratikliy,
skersai kuliamosios buvo jdétas 0,7 m skersmens ir 2,84 m ilgio rotorinis Siaudy separatorius 4. Ji gaubé 2,98 m?
ploto pobiignis 6.

1986 m. pasikeité kompanijos savininkai. Ford kompanija jsigijo Sperry New Holland. Po penkeriy mety Ford
tapo Fiat nuosavybe. 2001 m. pradéti gaminti kombainai New Holland CX, o 2008 m. kombainas su dviem aSiniais
kiilimo-separavimo biignais New Holland CR9090 Elevation pasieké du pasaulio rekordus. Skotijoje per 8 darbo
valandas buvo prikulta 551,8 t kvie¢iy grudy.

4.2 pav. Kombaino New Holland TF 78 kiilimo-separavimo aparatas [14]:
1 — kulimo buignas; 2 — atmusimo biignas; 3 — rotorinis Siaudy separatorius; 4 — skersinis Siaudy separatorius; 5 — Siaudy trans-
porteriai; 6 — separatoriaus pobtignis; 7, 8 ir 9 — pobuigniai

Europoje, greta jsitvirtinan¢iy JAV kompanijy, steigési Zemés tikio jrankiy, padargy ir nesudétingy masiny dirb-
tuvés. 1873 m. Italijoje Pietro Laverda [1] jsteigé zemés iikio ir vynuogyny prieZiiiros masiny gamykla. Jo stiniis nuo
1919 m. gamino hidraulinius presus ir kitas masinas. 1930 m. jkurta firma Laverda, kuri 1934 m. gamino javapjoves
ir Sieno dorojimo technikg. 1956 m. buvo pagaminti pirmieji savaeigiai kombainai Laverda M60. Platesnj pripazinimg
sulauké Slaitams skirti kombainai su kuliamosios pasvirimo skersine ir iSilgine kryptimi i§lyginimo sistema. 1975 m.
pradéti gaminti javy kombainai Laverda M 92 ir kiti modeliai, kuriy pjaunamosios plotis sieké 3,6 m, griiddy bunkerio
talpa 3700 1, variklio galia 120 AG. Sie kombainai buvo eksportuojami j daugelj $aliy. Ta¢iau 1981 m. Laverda jsilie-
jo i Fiat grupe, 0 2000 m. j Argo SpA koncerna. 201 1m. Laverda tapo AGCO koncerno nuosavybe. Dabar Breganzéje
tesiama kombainy su klaviSiniais kratikliais ir rotoriniais $iaudy separatoriais gamyba.

Europoje iki §iol javy derliaus nuémimo masinas gamina 1880 m. Franz Claas jsteigta Zemés tikio masiny ga-
mybos jmoné [2]. 1907 m. Franz Claas pradéjo gaminti savos konstrukcijos Siaudy ristuvus. 1913 m. jo stanus Au-
gust Claas jkuré atskirg Siaudy riStuvy gamybos ir remonto firma. 1921 m. ri§imo aparato kilpiklio konstrukcija bu-
vo apsaugota patentu. Kilpiklis iki dabar yra Claas firmos zenklo sudétiné dalis. 1928 m. | Vokietija i§ JAV atvezti
pirmieji prikabinamieji kombainai. Taciau jie buvo nepritaikyti nuimti ilgasiaudzius rugius ir kvie¢ius. ISaugus javy
derliui, Europai reikéjo laidaus javy kombaino. 1936 m. Claas pradeda gaminti pusiau pakabinamajj prie trakto-
riaus kombaing MDB. Iki 1943 m. jy buvo pagaminta 1400. Kombainai gridus supildavo | maiSus, Siaudus surisda-
vo j rySulius, o pelus supiisdavo j prie kombaino prikabintg vienos aSies priekaba.

Po Antrojo pasaulinio karo visoms nualintoms Salims reikéjo derliaus dorojimo mas$iny. DidZiosios Britanijos
vyriausybé skatino atnaujinti kombainy gamyba ir eksporta. 1946 m. buvo pagaminti pirmieji naujos konstrukcijos
prikabinamieji kombainai Super. Kombaino desSinéje puséje pakabintos 2,1 m plocio pjaunamosios transporteris

86



nupjautus javus tieké prie traktoriaus prikabintai kuliamajai. Prikabinamieji kombainai buvo gaminami iki 1978 m.
Jie buvo eksportuojami ne tik j daugelj Europos, bet ir j Piety Amerikos bei kitas Salis.

1953 m. kompanija Claas pradeda gaminti pirmuosius savaei-
gius tiesiasraucius javy kombainus Hercules (4.3 pav.), véliau jie
pavadinti SF (savaeigis kombainas). Kombaino pjaunamoji buvo
2,4 m, kulimo biignas — 1,25 m plocio, keturiy klavisy plotas 3 m?,
variklio galia 56 AG. Savaeigiy kombainy konstrukcija visg laika
buvo tobulinama. 1957 m. jsteigtas kombainy bandymy skyrius. Iki
1970 m. pagaminta 16 skirtingy modifikacijy savaeigiy kombainy.
Lietuvai tapus nepriklausoma Salimi, i§ Vokietijos buvo jvezta daug
naudoty kombainy, kurie pagaminti 1960-1980 m. laikotarpiu. Jie
ir dabar dar darbuojasi mazy tkiy laukuose.

Daugelyje Saliy stambéjant tikiams, didéjant javy derliams, at-
sirado poreikis labai laidziy kombainy su pazangesne valdymo bei
technologinio proceso kontrolés sistema. 1996 m. Claas pateiké
rinkai naujos kartos kombainus Claas Lexion 480, kuriuose klavi$iniai kratikliai pakeisti dviem aSiniais rotoriniais
Siaudy separatoriais. Tuo metu tai buvo laidZiausiais kombainas pasaulyje. Siuo metu jau galima jsigyti labai lai-
dzius kombainus su klaviSiniais kratikliais Claas Lexion 670 ir su dviem rotoriniais Siaudy separatoriais Claas
Lexion 770.

Astuoniolikto amziaus pabaigoje Vokietijoje steigési ir
daugiau zemés tkio masiny gamybos jmoniy. 1870 m.
Michael Kodel jsteigé zemés iikio padargy remonto jmong.
1890 m. jmoné pagamino pirmajg meding kuliamaja, o 1951
m. ir savaeigius kombainus SM 3 ir SM 4, kuriy pjaunamoji
buvo 2,4 m, kiilimo btignas 1,5 m plocio, biigno skersmuo
0,45 m, variklio galia 75 AG. Deja, 1969 m. bendrovés akci-
jas jsigijo koncernas KHD (Deutz), kuriam jau priklausé ir
akciné bendrové Fahr. Tais metais buvo jkurta bendroveé
Deutz-Fahr. 1995 m. kombainy gamykla Launingene perémé
italy valdoma grupé Same. 1997-2001 m. gamintas origina-
lios konstrukcijos kombainas Deutz-Fahr TopLiner 8 XL (4.4
pav.). Jame 1,52 m plocio kiilimo biignas 1, atmusimo biignas
2 ir rotorinis Siaudy separatorius 3 buvo tokie pat kaip ir ki-
tuose kon}bainuosg. T_aéiau ui_ _rotvc.)rinio §iaud_q 'separavtorial_ls XL technologiné schema:

3 buvo .sklrstom.as.ls bugpag 4, jis s1aqdus skl@de ant astuonlluz 1 kilimo bignas; 2 — atmuimo biignas; 3 — rotorinis
trumpyjy klaviSiniy kratikliy 5 pradZios, kuriy bendras plotis Siaudy separatorius; 4 — skirstomasis biignas; 5 — trum-
2 m, o separacijos plotas 7,48 m’. Kombaino pjaunamosios pieji klavisiniai kratikliai; 6 — klavisiniai kratikliai;
plotis sieké 9 m, gridy bunkerio talpa 10500 1, variklio galia 7 — §vytuojanti lenta; 8 — valytuvas

408 AG.

1896 m. Vokietijoje Josef Dechentreider jkiiré mechanines dirbtuves, kurios 1922 m. jau gamino $iaudy riSimo
ir kuliamgsias masinas. Taciau Dechentreiter jsigyja olandy firma Lely, 0 1970 m. firma Fendt, kuri nutrauké kom-
bainy gamyba.

Tarp Ryty Europos $aliy daugiausia zemés tikio masiny gamino Vokietijos Demokratinés Respublikos kombi-
natas Fortschritt. 1952 m. buvo pagamintas pirmasis prikabinamasis javy kombainas Kombinus. Tais pat metais
pradéta stebéti Soviety Sajungoje pagaminty savaeigiy kombainy S 4 darbas. 1954 m. Vaimare buvo gaminami
pirmieji savaeigiai kombainai E 171, kuriy pjaunamosios plotis buvo 2,4 m, kiilimo biigno — 0,96 m, grudy bunke-
rio talpa 1900 1, variklio galia SOAG. Kombainy konstrukcija buvo sparciai tobulinama. 1962 m. kombainy gamyba
perkelta | Singwitz miestg. 1965 m. pradéti gaminti savaeigiai javy kombainai E 512 véliau E516 ir labai laidiis
E517. Jy kulimo bugno plotis sieké 1,62 m, biigno skersmuo 0,8 m, variklio galia 170 AG. Be to, buvo gaminami ir
modernesni vidutinio laidumo E 524 ir E 526 kombainai. 1988-1989 m. buvo ruosiamasi kombaino E 532 su aSiniu
kilimo-separavimo biignu gamybai. Jo biigno skersmuo buvo 0,8 m, ilgis 3,3 m, griidy bunkerio talpa 9 m®, varik-
lio galia 320 AG.

1990 m. susijungus Ryty ir Vakary Vokietijoms pasikeité¢ gamyklos Seimininkai. Kombainy gamyklos pavadi-
nimas pakeistas | MDW. Ukininkams ir techniniy paslaugy jmonéms buvo gaminami vidutinio laidumo kombainai
E 524 ir E 525 su trijy kiilimo-separavimo bligny sistema. Stambiems tikiams buvo skirtas $eSiy klavi§y kombainas
E 527 STS, kurio pjaunamosios plotis sieké nuo 4,8 iki 7,2 m, kiillimo btigno —1,63 m, gridy bunkerio talpa 8000 I,
variklio galia sieké 271 AG. 1996 m. pradéti naujos konstrukcijos javy kombaino Arcus tyrimai (4.5 pav.).

4.3 pav. Savaeigis javy kombainas SF [2]

4.4 pav. Javy kombaino Deutz-Fahr Top Liner 8
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4.5 pav. Kombainas Arcus 2500 (a), jo technologiné schema (b), kiilimo-separavimo aparatas nuozulniojo trans-
porterio korpuse (c) ir trisietis valytuvas (d) [12]:

1 — tiekimo biignas; 2 — nuokuly sraigés; 3 — kilimo-separavimo biignai; 4 — pobuigniai; 5 — rotorinio separatoriaus gaubtas;
6 — rotorinis $iaudy separatorius; 7 — kiilimo-separavimo aparatas; 8 —Siaudy separatoriai; 9 ir 10 — valytuvai; 11 — kratomoji lenta;
12 — i§ varpy kultuvés tiekiamy iSkulty griidy paskleidimo sraigge; 13 — trumpasis; 14 — virSutinis ir 15 — apatinis Zvyniniai sietai

Sio kombaino nuozulniojo transporterio korpuse buvo jtaisyti du asiniai 2,54 m ilgio ir 0,45 m skersmens k-
limo-separavimo bugnai 3 (4.5 pav., C), jie nuokulas tické rotoriniams separatoriams 8 (4.5 pav., b), gridus nuo
priemaisy valé du vienas vir$ kito esantys kombaino E 527 valytuvai 9 ir 10 (4.5 pav., b), kuriy bendras separacijos
plotas sieké 8,54 m?. Griidai buvo supilami j 12000 1 talpos bunkerj. Kombaino pavaras suko 375 AG, véliau 425
AG dyzelinis variklis. Kombaino vaziuoklé hidrostatiné, priekinio tilto ratai vairuojamieji, o galiniai varantieji. Ke-
lyje maksimalus kombaino vaziavimo greitis sieké 40 km h™. Prie kombaino buvo galima pritvirtinti 7,2 arba 7,8 ar
8,4 m ploc¢io pjaunamaja.

1997 m. kombainy gamyklos valdyma perémé kompanija Case IH ir sustabdé kombaino Arcus tyrimus. Case
IH tgsé jau raudona spalva nudazyty klaviSiniy kombainy Case IH CT gamyba, taciau ir jy gamyba buvo nutraukta.

Rusijoje nuo seno buvo gaminama daug nesudétingos konstrukcijos zemés tkio padargy. 1929 m. Zaporozes
gamykloje buvo pagamintas pirmasis $alyje prikabinamasis javy kombainas Komunar [4]. Pjaunamoji buvo 2,6 m,
0 kuliamoji — 0,796 m plo¢io. Darbines dalis suko atskiras variklis. 1931-1941 m. Rostovo zemés tikio masiny ga-
mykloje buvo gaminami prikabinamieji kombainai Stalinec-1. Jy pjaunamosios plotis sieké 6,1 m, o kuliamosios —
0,915 m. 1936 m. Litibercy gamykla pradéjo gaminti drégno klimato saglygoms skirtus kombainus SKAG-5A. Prie
kombainy, kuriy kuliamosios plotis 1,24 m, buvo tvirtinama 2,54 m plo¢io pjaunamoji.

1947 m. Rostovo zemés tikio maSiny gamykla gamino tobulesnés konstrukcijos prikabinamajj kombaing S-6.
Kombaino darbines dalis suko atskiras variklis. Pjaunamosios plotis sieké 4,9 m. 1957-1958 m. toje pat gamykloje
buvo pagaminti prikabinamieji kombainai RSM-8. Jy pjaunamosios plotis — 6 m, o kuliamosios — 1,32 m.

1946 m. Tulos kombainy gamykloje pradéti gaminti savaeigiai kombainai S-4, 0 nuo 1957 m. jie buvo gaminami
Taganrogo kombainy gamykloje. Véliau pradéti gaminti tobulesnés konstrukcijos kombainai S-4M. Tulos kombainy
gamykla 1955—1959 m. gamino prikabinamuosius kombainus PK-2. Jy pjaunamosios plotis — 2,1 m, o kuliamosios —
1,2 m. Darbines dalis suko traktoriaus darbinis velenas. Tuloje buvo gaminami ir kity modifikacijy kombainai.

1958 m. Rostovo prie Dono zemés tikio masiny gamykloje Rostselmas pradéti gaminti pirmieji savaeigiai javy
kombainai SK-3. Jy laidumas sieké 3 kg s™ tickiamy javy. Prie kombaino, kurio kuliamosios plotis 1,2 m buvo tvir-
tinamos 3,2; 4,1 arba 5 m plocio pjaunamosios. 1962 m. pradéti gaminti laidesni kombainai SK- 4 ir su pusiau viks-
rine vaziuole SKP-4, 0 nuo 1965 — kombainai SKG-4 su viksrine vaziuokle ryziams nuimti. 1969 m. pagaminta
pirmasis milijonas javy kombainy. 1969-1973 m. buvo gaminami tobulesnés konstrukcijos javy kombainai SK-4A
ir SKP-4A. Jie sékmingai javus dorojo ir Lietuvoje.

1969-1981 m. Krasnojarsko kombainy gamykloje buvo gaminami savaeigiai kombainai su dviem kiillimo bug-
nais SKD-5 Sibiriak [4], o iki 1984 m. — SKD-6 Sibiriak, skirti nuimti drégnus ir nevisiskai subrendusius javus.
Laidesni dvibtigniai kombainai SK-6 Kolos nuo 1971 m. buvo gaminami Taganrogo kombainy gamykloje. Kom-
baino kuliamosios plotis sieké 1,5 m, o laidumas — 6 kg s™. 1985 m. pradéta gaminti kombainai su vienu kiilimo
biignu, taciau iy kombainy darbo kokybé buvo nepatenkinama ir 1987 m. jy gamyba sustabdyta.
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Nuo 1973 m. Rostovo Zemés tikio masSiny gamykloje buvo gaminami kombainai SK-5 Niva. Jy konstrukcija
visg laikg buvo tobulinama, bet kiilimo biigno plotis 1,2 m i§liko toks pat. 1984 m. pro gamyklos vartus iSriedéjo du
milijonasis javy kombainas. 1986 m. pradéti gaminti pirmieji kombainai Don 1500. Tai geriausias Rusijoje paga-
mintas kombainas. Jo darbg labai palankiai vertino ir Lietuvos zemdirbiai. Kombaine yra penki klaviSiniai kratik-
liai, dviejy Zvyniniy siety valytuvas, kiilimo biigno plotis sickia 1,5 m. Realus laidumas apie 8 kg s™ tiekiamy javy.

2000 m. Rusijoje jsteigta privati kompanija, kuriai priklauso ir kombainy gamykla Rostselmas. Pradéti gaminti
kombainai Don-1500B [5], kurivose daugiau démesio skirta kombainininko darbo saglygoms, kombaino valdymui
bei priezitrai. 2005 m. gaminamuose kombainuose Don-1500B buvo angly firmos variklis Cummins, vokieéiy fir-
mos Claas varantysis tiltas, daug uzsienio gamintojy hidraulinés sistemos elementy.

Dabar gaminami kombainai su klavi$iniais kratikliais Acros 570 ir Acros 530 bei kombainai su vienu asiniu
kiilimo-separavimo biignu Torum 740. Kombainy Acros 570 technologinio proceso sistemy parametrai artimi kom-
baino Don-1500B. Kombainas Torum 740 — tai ilgameciy ieSkojimy pasekmé. Jame yra vienas 3,2 m ilgio ir 0,762
m skersmens kiilimo-separavimo biignas. Jj 360 laipsn. kampu gaubia pobiignis, kuris sukamas 8 min™ daZniu baig-
nui priesinga kryptimi. Valytuvo dviejy Zvyniniy siety bendras plotas 5,2 m”.

Europoje mazéja javy kombainy gamintojy. Dominuoja John Deere, Agco, CNH tarptautiniai susivienijimai,
Seimos valdoma firma Claas ir kelios mazos specialios paskirties kombainy gamyklos. Gaminami labai laidas, pa-
tikimi su technologinio proceso automatinio valdymo ir kontrolés sistemomis kombainai.

1995 m. buvo nutarta pradéti Lietuvoje pusiau pakabinamyjy javy kombainy gamyba Radviliskio masiny ga-
mykloje. Pagaminta bandomoji grupé kombainy JK-3 Nemunas. Lietuvos masiny bandymy stoties specialistai tei-
giamai jvertino kombaino darba. Jy gamyba nutriiko, nes atveZztieji vakarietiski naudoti savaeigiai kombainai buvo
tik Siek tiek brangesni, o darbas spartesnis.

4.2. Javy ir Siaudy nuémimo technologijos

Lietuvoje javai tiesiogiai nuimami kombainais. Griidiniy augaly drégniui sumazinti kartais paséliai pries pjit]
nupurskiami glifosato dariniais. D¢l nepalankiy meteorologiniy salygy pradalginis javy nuémimo biidas, kai nu-
pjauti javai guldomi j pradalges ir jos renkamas prie kombaino pritvirtintu juostiniu rinktuvu, nenaudojamas. Rap-
sai kartais guldomi j pradalges. Pribrendusias kukuriizy burbuoles nuskabo ir iskulia prie javy kombaino pritvirtinta
burbuoliy skabyklé. Prie kombaino pritvirtinus varpy Sukuotuve, nutrauktos javy varpos, liny galvenos iskuliamos.
Lietuvoje $io nuémimo biido plétra ribota.

Javy nuémimas kombainais. Subrend¢ javai pjaunami ir kuliami kombainu. Griidai suberiami j bunkerj, o
Siaudai klojami j pradalges ant razienos arba susmulkinti paskleidziami razienoje. Griidai i§ bunkerio iSpilami
kombainui sustojus arba j Salia jo vaziuojancia transporto priemone. Transporto priemonés vaziavima greta kom-
baino ir grudy iSkrovimo sraigés padétj kébulo atzvilgiu gali valdyti automatiné sekimo sistema. Griidai vezami |
elevatorius arba grudy sandélius, kur jie valomi, dziovinami ir laikomi. Drégni arba i§dZiovinti grudai gali biti su-
kimsti  zarng ir laikomi aiksteléje. Dél nepalankiy meteorologiniy salygy javai Lietuvoje neguldomi j pradalges.
Kiti javy nuémimo biidai nenaudojami.

Siaudy nuémimas. Siaudai yra trasa, kraikas, kuras, Zaliava biodujy gamybai. Jie naudojami statyboje ir kito-
se gamybos srityse. Nuimant pribrendusius javus, Siaudai biina nuo 12 iki 18 % drégnio.

Javapijiités pradzioje arba kai javai netolygiai subrende, Siaudy drégnis gali virSyti 30 %. Siaudai klojami j pra-
dalges (4.6 pav., a) arba susmulkinti paskleidziami razienoje. Nuo kratikliy klavisy 1 (4.6 pav., b) krintan¢iuose Siau-
duose, kurie skirti pramonés reikméms, neturi buti pely. Tada pelai paskleidziami razienoje, o Siaudai guldomi j pra-
dalges. Jeigu kombaino pjaunamosios plotis yra > 7,3 m, pelai paskleidziami netolygiai. Tada pelus reikia nukreipti j
Siaudy smulkintuva. Siaudy pjaustinj su pelais tolygiau paskleidzia smulkintuvo peiliy sudarytas oro srautas.

a B
4.6 pav. Siaudy pradalgeés:
a — Siaudy pradalge; b — j Siaudus jterpiami pelai; 1 — kratikliy klavi$ai; 2 — Siaudai; 3 — $iaudy smulkintuvas;
4 — susmulkinty Siaudy skleidiklis; 5 — pely skleidiklis
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Miisy Salyje drégni Siaudai laikomi tol, kol pradalgése pradzitista. Pradalgés renkamos presais, kartais rinktu-
vinémis priekabomis. DaZniausiai naudojami ritininiai presai su pastovaus tiirio kamera (4.7 pav., a). Kai $iaudy ri-
tiniai vezami tolesnj atstuma, kelis kartus perkraunami, Siaudy pradalgés renkamos ritininiu presu su kintamo tiirio
kamera, kurig sudaro istisi dirzai (4.7 pav., b). Tada Siaudy tankis visame ritinyje blina pastovus ir didesnis, lygi-
nant su pastovaus tiirio kameroje susuktais Siaudais.

4.7 pav. Ritininis presas su pastovaus tiirio (@) [17] ir kintamo ttirio kamera (b) [18]

Jeigu prese yra smulkinimo aparatas, $iaudy tankis ritinyje biina dar apie 5—8 % didesnis, taciau iSauga apie 10
kW galios sgnaudos, bet apie 30 % yra maZesnés ritinio i3ardymo laiko sanaudos. Siaudai susukami j 1,2; 1,5 arba
net | 2,2 m skersmens ritinius. Kiekvienas ritinys, prie§ palikdamas presavimo kamerg, yra apvyniojamas rais¢iu
arba tinkleliu. Rai§¢iu vyniojama apie 14—16, tinkleliu 2,5 karto. Siaudy ritinio svoris priklauso nuo drégnio, tankio
ir yra 250-320 kg. Jy tankis apie 95 kg m™. Ritininiai presai per valanda susuka apie 35-50 ritiniy.

Siaudus naudojant tikio ar kitoms pramonés reikméms, jy pradalges patartina rinkti statiakampiy rysuliy pre-
sais (4.8 pav., a ir b), kurie yra nasesni, o $iaudy tankis rySulyje didesnis, lyginant su tankiu ritinyje. Staiakampiy
rySuliy daugiau telpa transporto priemongje ir laikymo patalpoje, juos patogiau perkrauti ir lengviau isardyti.

Preso nasumas priklauso nuo Siaudy masés pradalgés vieno metro ilgyje. Jeigu javai buvo nupjauti su 9,1 m ar
platesne kombaino pjaunamaja, Siaudy pradalgiy dvejinti nereikia, kai 1 m ilgio pradalgés masé yra > 4 kg.

Staciakampiy rySuliy presas (4.8 pav.) suspaudzia Siaudus j 1 m auksc¢io 1,2 m plocio ir 3,0 m ilgio rySulius.
Rysulio masé apie 400 kg, Siaudy tankis 135-160 kg m™. Ry3ulys apriamas $esiomis vijomis raii¢iu, kurio 108 m
ilgio svoris yral kg. Presas per valandg supresuoja iki 100 rySuliy. Presg turi traukti 250-350 AG traktorius. Spe-
cialios paskirties presuose yra iki 49 peiliy, pjaustinio gabaliuky teorinis ilgis 20 mm, Siaudy tankis rySulyje siekia
200 kg m™. Mazesniy matmeny (0,8 x 1,2 x 2,4 m) staCiakampiy rySuliy presy naSumas siekia nuo 16 iki 30 t h°
'supresuoty Siaudy. Siaudy tankis rySulyje siekia apie 174 kg m™.

4.8 pav. Stac¢iakampiy rySuliy presas [13]
Rinktuvinés priekabos naudojamos tada, kai Siaudus reikia supiisti j pastoges arba j laikymo patalpas. Atvezty

Siaudy pjaustinj rinktuvinés priekabos grandiklinis transporteris i§stumia ant dozatoriaus transporterio. Dozatorius
pjaustinj tolygiai tiekia | pneumatinj transporterj, kuris jj supucia j laikymo patalpa.
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4.3. Agrotechnikos reikalavimai

Savaeigiais kombainais nuimami pribrendg javai, kai gridy drégnis yra apie 14 %. Jeigu meteorologinés saly-
gos pjuciai nepalankios ir javapjiité veluoja, javus reikia pjauti nedelsiant, nors griidy drégnis siekia 18 %, nes su-
vélinta pjutis — tai papildomi grudy nuostoliai ir prarasta jy kokybé. Kiekviena javy rusis turi biiti nupjauta per 3-5
dienas, o rapsy — per 2—-3 dienas.

Trumpiausias razienos aukstis priklauso nuo kombaino pjaunamosios konstrukcijos. Paprastai razienos palie-
kamos nuo 75 iki 100 mm auks¢io. Nuimant nesugulusius javus, razienos aukstj reikia padidinti iki 200 mm. Tada j
kombaing tickiama apie 22 % maziau Siaudy, jy vidutinis drégnis yra 3—5 % mazesnis [4].

Leistini bendri kombaino griidy nuostoliai < 1 %, pjaunamosios — 0,5 %. Ne visiskai iSkultose varpose, Siau-
duose ir peluose gali likti iki 0,5 % visy grudy. Kai nuémimo salygos nepalankios — 1 % griidy. Leistina suzaloty
grudy dalis iki 1 %, priemaisy dalis griduose — iki 3 %. Lyginant keliy javy kombainy darba, jy nasumas nustato-
mas, kai bendri griidy nuostoliai siekia 1; 1,5 ar 2 % [4].

4.4. Javy kombainy Kklasifikacija

Savaeigiai javy kombainai skirstomi j tris pagrindines grupes (4.9 pav.): 1— kombainai su klavisiniais kratik-
liais (klaviSiniai); 2 — su a$iniais rotoriniais Siaudy separatoriais (hibridiniai); 3 — su aSiniu ktilimo-separavimo biig-
nu (vienu ar dviem). Pagal kiilimo aparatg jie yra: vienbligniai, dvibuigniai; daugiabiigniai. Pagal vaziuokle: ratiniai,
pusiau viksriniai ir vikSriniai. Pagal paskirtj: lygumy ir kalvoty dirvy. Nuoseklesné kombaino daliy klasifikacija pa-
teikiama atskiruose skyriuose.

I Javy kombainas
I
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4.9 pav. Javy kombainy klasifikacija

Svarbiausias javy kombainy vertinimo rodiklis yra jo laidumas, t. y. leistinas tickiamas javy (kg s™) arba §iau-
dy (t h™) srautas, kai dar nevir§ijama leistinoji griidy nuostoliy riba. Leistinasis tiekiamas j kiilimo aparata javy
srautas priklauso nuo javy rasies, biometriniy rodikliy, pjaunamosios ploc¢io ir kombaino vaziavimo grei¢io. Kili-
mo aparato darbo kokybé jvertinama nustacius javy kiilimo nuostolius, gridy separavima, jy suzalojima, priemaisy
dalj gruduose ir degaly sanaudas. Kilimo proceso vertinimo rodikliai priklauso nuo kiilimo biigno ir pobiignio
konstrukcijos bei jy sgveikos su tickiamu javy srautu.

Kiilimo aparatas. Javus kulia spragilinis biignas su pobtuigniu. Kiilimo aparatas turi i§ varpy iskulti visus pri-
brendusius gradus, jy nesuzaloti, nesutrupinti Siaudy ir nuo 85 iki 95 % iSkulty grudy praleisti pro pobiignj. Kuilimo
aparato laidumas yra glaidziai susietas su pobiignio aktyviuoju separacijos plotu, bigno spragily skai¢iumi ir spra-
gilo vieno metro ilgio leistingja apkrova. Mazo laidumo kombainy kiilimo btigno spragilo ilgis yra iki 1, 04 m, vi-
dutinio laidumo — iki 1,3 m, laidziy — iki 1,58 m, labai laidziy — > 1,6 m. Priklausomai nuo kombaino kiilimo apara-
to laidumo, leistinoji spragilo ilgio metro apkrova kinta nuo 0,65 iki 1,1 kg (s m)™. Kiilimo aparatas yra dar laides-
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nis, kai prie$ jj yra masés greitintuvas, uz jo skersinis rotorinis arba du a$iniai rotoriniai Siaudy separatoriai. Dvi-
biignio ar daugiabiignio kiilimo-separavimo aparato galimybés yra dar platesnés. Kilimo aparato laidumui turi jta-
kos ir jo konstrukciniai parametrai. Palankiomis sglygomis nuimant javus, laidziausias yra aSinis kilimo-
separavimo aparatas. Kombainy laidumas yra susietas ir su variklio galia. Mazo laidumo kombainy pjaunamosios
metro ploc¢iui turi tekti 33 kW, vidutinio ir laidziy — 37 kW ir labai laidziy —41 kKW.

Vaziuoklé. Nuo jos konstrukcijos priklauso kombaino vaziavimo grei¢io pastovumas ir tickiamo j kombaing
javy srauto tolygumas. Kombainai yra su ratine (vienu arba dviem varanciaisiais tiltais), pusiau viksrine ir viksrine
vaziuokle. Kombainai su viksrine vaziuokle naudojami, kai nuimami grudiniai augalai labai drégnoje dirvoje. Pu-
siau vikSriné vaziuoklé su gumotais vikSrais maziau suspaudzia dirva, lyginant su ratine vaziuokle. Jeigu dirva
drégna, ir vairuojamieji ratai gali buti pakeisti pusiau viksrine vaziuokle. Normaliomis sglygomis nuimant derliy,
pakanka ratinés vaziuoklés. Lietuvos sglygomis laidziy ir labai laidziy kombainy varanciojo tilto raty padangy plo-
tis turéty biiti 1,05 m arba reikia naudoti kombainus su dviem varanciaisiais tiltais. Pranasesné yra pusiau viksrine
vaziuoklé. Vaziuojant keliu kombaino maksimalus greitis jau siekia 40 km h™.

Lygumuy ir kalvoty dirvy kombainai. Lygiame lauke nuimant sugulusius javus, tenka palikti kuo trumpesng
raziena, o kai javai nesugulg — kuo aukstesne, kad j kombaing biity tickiamas kuo mazesnis Siaudy srautas. Javy
laukuose dirvos pavirSius néra lygus, todél pjaunamoji prie kombaino nuozulniojo transporterio turi bati taip pri-
tvirtinta, kad kopijuoty dirvos nelygumus skersine ir i$ilgine kryptimi. Tada ant pjaunamosios dugno nepateks ze-
meés, kurias tenka paSalinti rankomis.

Prie anksc¢iau gaminty kombainy nuozulniojo transporterio dalis pjaunamyjy buvo pritvirtintos standziai, jos
nekopijavo dirvos nelygumy skersine kryptimi. Kombainininkas hidrauline pavara kilnojo pjaunamajg ir keité ra-
zienos aukstj. Véliau buvo jtaisyta automatiné pjaunamosios padéties valdymo sistema. Pjaunamajai slenkant dir-
Voje esancio kauburio pavirSiumi, ji yra stumiama auksStyn. Pjaunamosios kilnojimo hidraulinéje sistemoje didéja
alyvos slégis. Kai jis virSija nustatytg ribg, automatiné valdymo sistema kilsteli pjaunamajg aukstyn. Pra&jus kliuvi-
nj, hidraulingje sistemoje sumazéja slégis ir pjaunamoji grazinama j pradine padétj. Si sistema dar tobulinama. Da-
bar joje yra hidropneumatiniai amortizatoriai su pjaunamosios padéties valdymo jutikliais.

Rusijoje gaminamy kombainy pjaunamaja su nuozulniuoju transporteriu jungia centrinis universalus Sarnyras
ir Soninés atsvaros spyruoklés. Pjaunamoji pavazomis remiasi j dirva. Jos spaudimas j dirvos pavirsiy kei¢iamas at-
svaros spyruokliy jverzimu. Pjaunamoji sklandZziai kopijuoja dirvos nelygumus skersine ir i$ilgine kryptimi.

Naujausiy kombainy pjaunamosios kopijuoja dirvos nelygumus iSilgine ir skersine kryptimi. ISilgine kryptimi
kopijavimg valdo automatiné pjaunamosios spaudimo j dirvos pavirsiy keitimo sistema. Leistingjj spaudima j dir-
vos pavirSiy galima keisti kabinoje. Pjaunamosios padétj skersine kryptimi valdo pjaunamosios abiejose pusése prie
dugno lankstu pritvirtinti §liauzikliai. Jutikliai sujungti su automatine valdymo sistema, kuri nukreipia hidraulinés
sistemos alyva | vieng i$ nuoZulniojo transporterio abiejuose pusése esanciy hidrauliniy cilindry, kuris pakreipia
pjaunamgjg. Kombainininkas gali pjaunamajg kraipyti ir rankiniu badu.

Lygumy kombainui vaziuojant kalvos Slaitu aukstyn, Siaudai ir nuokulos slenka klaviSy ir virSutinio sieto pa-
virSiumi greiciau, todél dalis gridy su Siaudais ir pelais patenka ant dirvos. Kai vaziuojama kalvos §laitu zemyn,
Siaudy ir nuokuly slinkimo greitis sumazéja. Didéja Siaudy sluoksnio tankis ant kratikliy, kaupiasi pelai virSutinio
sieto gale. Dalis griidy su Siaudais ir pelais patenka ant dirvos. Vaziuojant skersai §laito, §iaudai ir nuokulos slenka
kombaino zemesnio Sono kryptimi, todél didéja griidy nuostoliai. D¢l $ios priezasties darbui kalvotuose laukuose ir
kalny Slaituose skirti specialios paskirties kombainai.

Kalvotuose laukuose, kuriy $laity nuolydis apie 7 %, gali dirbti ir lygumy kombainai. Tada svarbiausia j kombai-
ng tiekti pastovy javy srauta ir vengti dazny posiikiy galulaukése. Statesniuose kalvy Slaituose reikia vaziuoti skersai
§laito. Gaminami kombainai, kuriuose valytuvo kratomoji lenta ir virSutinis sietas sudarytas i§ keliy sekcijy, jas gali-
ma pakreipti. Kombainui vaziuojant skersai $laito, kurio nuolydis siekia iki 23 %, automatiné valdymo sistema kiek-
vieng sekcija pakreipia tiek, kad jos pavirsius islieka horizontalus. Yra kombainy, kuriuose valytuvas (kratomoji lenta,
sietiné ir ventiliatorius) palaikomas horizontalios padéties kombainui vaziuojant iki 17 % statumo $laitu.

Claas kombainuose yra 3D sistema. Kombainui vaziuojant skersai $laito, valytuvo virSutiniam sietui §vytuo-
jant i8ilgine kryptimi jsijungia ir skersinio §vytavimo automatiné valdymo sistema. Juo statesnis kalvos §laitas, tuo
didesn¢ sieto Svytavimo amplitudé. Ji siekia iki 20 mm. Griidai nuo sieto Zemesnio Sono stumiami tolyn. Jie toly-
giai paskleidziami sieto pavirSiuje. Kombainas gali dirbti iki 20 % statumo kalvy Slaituose.

Kombainy New Holland CSX valytuve yra trys sietai. Trumpasis sietas $vytuoja kartu su vir§utiniu zvyniniu
sietu. Kombainui vaziuojant skersai $laito, trumpasis ir virSutinis sietas Svytuoja ne tik isilgai, bet ir skersai kulia-
mosios. Judesys jstrizas. Juo Slaitas statesnis, tuo sieto eiga ir ventiliatoriaus sukimosi daznis didesnis. Kai §laito
nuolydis 25 %, skersiné sieto §vytavimo eiga siekia 27 mm. Sieto §vytavimo eiga yra susieta ir su griidy ar sékly
matmenimis ir tankiu.

Kalvotuose laukuose visg laikg vaziuoti tik skersai §laito néra galimybés. Be to, vaziuojant skersai §laito, Siau-
dai, slinkdami kratikliy klavi$y pavir§iumi, slysta prie Zemesnio kuliamosios Sono. Didéja griidy nuostoliai. Jie bi-
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na mazesni, kai kombaine vietoj klavisiniy kratikliy yra aSiniai rotoriniai Siaudy separatoriai, kuriy veikimui skersi-
nis kombaino pasvirimas neturi jtakos.

Kalny §laituose javams pjauti naudojami kombainai, kuriuose yra kuliamosios skersinés ir isilginés padéties i§-
lyginimo automatine sistema. Kad kombainui vaziuojant skersai $laito kuliamoji islikty horizontalios padéties, hid-
raulinis cilindras pasuka vieng varanciojo tilto Soniniy reduktoriy su vaziuoklés ratu, kol kuliamoji tampa horizon-
tali. Universaliy kombainy Song ir galg kilnoja hidrauliniai cilindrai. Kombaino kuliamoji yra horizontalios padé-
ties, kai jis vaziuoja skersai 40 % nuolydzio kalvos $laito, 30 % nuolydzio §laitu aukstyn ir 10 % nuolydzio Slaitu
zemyn. Sios ribos priklauso nuo kombaino konstrukcijos, pjaunamosios plogio ir jos pasvirimo leistinyjy riby, va-
Ziuoklés padangy matmeny, darbo salygy ir kity konstrukciniy ypatumy. Todél kombainy gamintojai nurodo skir-
tingas nuolydZio ribas.

4.5. Javy kombainy darbo procesas

Kombainas su KklaviSiniais kratikliais [6]. Skirtuvai 2 (4.10 pav.) atskiria pjaunamus javus nuo nepjauty.
Lenktuvai 1 javus palenkia prie pjovimo aparato 3, palaiko pjovimo metu ir nupjautus nustumia prie sraigés 4, kuri
javus sustumia j pjaunamosios vidurj. Sraigés pirStai javus nustumia pjaunamosios dugnu tarpiniam btgnui 5, o
pastarojo pirStai — nuozulniajam transporteriui 6. Jis tiekia javus kiillimo aparatui, sudarytam i§ spragilinio btigno 8
ir ardelinio pobiignio 9. Jeigu ant pjaunamosios dugno patenka akmuo, tai nuozulniajam transporteriui neSant javus,
jis dazniausiai slenka dugnu ir nukrenta j akmeny gaudykle 7. Sukant kiilimo biigng 8, spragilai dauzo ir traukia ja-
VUS pro tarpus tarp biigno spragily ir pobtignio. ISkulti gridai kartu su smulkiomis priemaiSomis byra pro pobtignio
9 ardelius ant kratomosios lentos 10. Tai nuokulos. Pro pobtignj prabyra nuo 80 iki 90 % visy iskulty griiddy. Gru-
duose btina nuo 10 iki 25 % priemaiSy. Kulimo biignas 8 ir atmusimo biignas 11 $iaudus su nespéjusiais iSbyréti
grudais nukreipia ant klaviSiniy kratikliy 18 pradzios. Slenkantj klavisy pavirSiumi $iaudy sluoksnj suardo Sakiniai
arba biigninis $iaudy purentuvas 19. Siaudai nuo kratikliy klavisy krenta ant pasukamos sienelés 20 (punktyriné li-
nija), ja slysta ir krenta ant razienos. Pasukus sienel¢ j deSing krasting padétj, Siaudai nuo klavisy krenta j Siaudy
smulkintuva 21. Rotoriaus sudarytas oro srautas ir skleistuvas 22 su kreipikliais paskleidzia Siaudy pjaustinj razie-
noje visame pjaunamosios plotyje.
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4.10 pav. Kombaino technologinio proceso schema:

1 — lenktuvai; 2 — skirtuvai; 3 — pjovimo aparatas; 4 — sraigé; 5 — tarpinis blignas; 6 — nuoZulnusis transporteris; 7 — akmeny
gaudyklé; 8 — kalimo bugnas; 9 — pobtignis; 10 — kratomoji lenta; 11 — atmusimo biignas; 12 — signalinis zibintas; 13 — jutik-
liai; 14 — bunkerio grudy sraigé; 15 — griidy elevatorius; 16 — grudy iSkrovimo sraigé; 17 — bunkeris; 18 — klaviSiniai kratikliai;
19 — biigninis Siaudy purentuvas; 20 — kei¢iamos padéties sienelé; 21 — Siaudy smulkintuvas; 22 — skleistuvas; 23 — pely skleis-
tuvai; 24 — $vytuojantis dugnas; 25 — ilgintuvas; 26 — virSutinis Zvyninis sietas; 27 — apatinis Zvyninis sietas; 28 — varpy kultu-
ve; 29 — varpy sraigé; 30 — ventiliatorius

Pro kratikliy 18 sietinius dangalus prabyréje griudai, pelai ir Siaudgaliai krenta ant po klaviSais Svytuojancio
laiptuoto dugno 24 ir nubyra ant kratomosios lentos 10 galo. Kratomosios lentos pavirSius yra laiptuotas. Jai §vy-
tuojant, visos nuokulos slenka siety link. Pasvirus kombainui, kad nuokulos nesikaupty kratomosios lentos Sone,
prie jos pavirsSiaus yra pritvirtintos iSilginés dantytos juostos.

Kratomosios lentos gale yra pirStiniai ardeliai, kurie prilaiko nuokulas, kad jos ne visos i§ karto subirty ant vir-
Sutiniojo zvyninio sieto 26 pradzios. Jo apacioje yra kitas zZvyninis sietas 27. Abu sietai §vytuoja prieSingomis kryp-
timis.

Virsutiniojo sieto gale pritvirtintas ilgintuvas 25. Abu sietus ir ilgintuva prapucia ventiliatoriaus 30 oro srautas,
kuris kedena nuokulas. Griidy tankis yra didesnis negu pely, todél jie byra per supurentas nuokulas ir per sietg ze-
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myn. Pelai ir Siaudgaliai nupu¢iami nuo virSutinio sieto ir ilgintuvo. Jie krenta ant dviejy diskiniy pely skleistuvy
23. Neiskultos varpos slenka virSutinio sieto pavirSiumi. Varpos byra pro tarpus tarp ilgintuvo 25 ploksteliy j varpy
sraige, kuri jas nustumia j kultuve 28. IS varpy kultuvés griidai ir priemaiSos supuciamos j vir§ kratomosios lentos
galo esancig atvirg sraige. Sraigé stumia nuokulas ir beria jas per gaubto krastus ant kratomosios lentos. Sraigés
gaubto virSus nupjautas jstrizai, kad nuokulos tolygiai birty per visa kratomosios lentos plotj. Kituose kombainuose
varpy sraigé neiSkultas varpas ir dalj gridy su priemaiSomis nustumia varpy elevatoriui. Jis miSinj sumeta j vir§ kii-
limo buigno esancig sraige, kuri ji paskleidzia visame ktlimo biigno plotyje.

Ventiliatoriaus 30 oro srove iSpucia i§ grudy skrajy priemaisy likucius, kai jos byra nuo virSutiniojo 26 sieto
ant apatiniojo 27 ir nuo apatiniojo — ant valytuvo dugno. Kuo maZesni tarpai tarp apatiniojo sieto zvyny, tuo §va-
resni griiddai patenka j bunkerj. Nuo apatiniojo sieto j varpy sraige byra ir dalis griidy. Kai tarpai tarp sieto zvyny
paliekami mazesni, griidy j sraig¢ byra daugiau.

Pro Zvyninius sietus prabire griidai krenta ant valytuvo dugno, juo slenka ir byra j griidy sraige 29. Si sraigé
grudus tiekia grandikliniam elevatoriui 15, kuris juos beria j bunkerj 17. Kai bunkeris pripildomas griidy ir jie pa-
siekia virSutinj jutiklj 13, kabinoje uzsidega piktograma ir pradeda veikti garsinis signalas. Uzpildzius 0,75 bunke-
rio talpos (grudai lie¢ia apatinj jutiklj 13), jjungiamas signalinis zibintas 12. Griidy padétj bunkeryje galima stebéti
per bunkerio sieneléje esanti langelj. Bunkerio dugne yra griidy iSkrovimo sraigé 14. J[jungus pavara, ji gridus tie-
kia grudy iSkrovimo sraigeil 6.

Kombainas su rotoriniais aSiniais $iaudy separatoriais (hibridinis) (4.11 pav.). Jo pjaunamosios ir nuozul-
niojo transporterio konstrukcija tokia pati kaip ir klavisiniy kombainy. Nuozulnusis transporteris 1 javus tiekia j k-
limo aparata, kurj sudaro tangentinis spragilinis biignas 2 ir ardelinis pobtignis 11. ISkulti griidai kartu su smulkio-
mis priemaiSomis byra pro pobiignio 11 ardelius ant kratomosios lentos 10. Atmusimo biignas 3 $iaudus nukreipia
skirstomajam biignui 4. Abiejy bligny apacioje yra pobtigniai, pro kuriuos prabire griidai ir augalinés dalelés taip
pat patenka ant kratomosios lentos 10. Skirstomasis btignas 4 padalina Siaudus j du srautus ir juos nustumia asi-
niams biuigniniams separatoriams 5 ir 6. Rotoriai suka aplink save Siaudus ir juos stumia asine kryptimi. Grudai ir
augalinés priemaiSos prabire pro pobiignius 7 krenta ant §vytuojancios lentos 9, o nuo jos ant kratomosios lentos 10
pradzios. I§ rotoriy Siaudai krenta j smulkintuva 8. Susmulkinti Siaudai paskleidziami razienoje. Vienodo laidumo
hibridinio ir klaviSinio valytuvo konstrukcija ir veikimas panasus.

4.11 pav. Kombaino su dviem aSiniais rotoriniais $iaudy separatoriais technologinio proceso dalys [15]:

1 — nuoZzulnusis transporteris; 2 — kiilimo biignas; 3 — atmusino bilignas; 4 — skirstomasis biignas; 5 ir 6 — aSiniai rotoriniai Siau-
dy separatoriai; 7 — pobiigniai; 8 — $iaudy smulkintuvo rotorius; 9 — §vytuojanti lenta; 10 — kratomoji lenta; 11 — kiilimo apara-
to pobuignis

Kombainas su aSiniu kiilimo-separavimo biignu (4.12 pav.). Kombaino pjaunamosios ir nuozulniojo trans-
porterio konstrukcija labai panasi j klavisiniy kombainy.
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4.12 pav. Asinis vienbiuignis kiilimo-separavimo aparatas [16]:
1 — skersinis tickimo buignas; 2 — javy tiekimo sekcija; 3 — bligno sraigtai; 4 — kreipiamosios juostos; 5 — kiilimo buignas;
6 — biigno spragiliukai; 7 — Siaudy separatorius; 8 — dantys; 9 — nukreipiamasis biignas; 10, 11 ir 12 — pobiigniai

Nupjautus javus nuozulnusis transporteris tiekia skersiniam biignui 1, kuris juos stumia kiilimo-separavimo biig-
nui. Jj sudaro trys dalys: javy tiekimo 2, kiilimo 5 ir separavimo 7. Bligno priekyje yra trijy pradziy sraigtas, kuris to-
lygiai stumia javus kiilimo aparatui. Kiilimo buigno pavirSiuje sraigtinémis linijomis pritvirtinti trumpi ir auksti spragi-
liukai 6. Bligno apacioje yra kei¢iamos padéties ardeliniai pobiigniai 12, o virSuje gaubtas su kreipiamosiomis juos-
tomis 4. Jo skersmuo didesnis, lyginant su sraigtinés dalies gaubto skersmeniu. Sukant bligna, spragiliukai dauzo, tri-
na javus ir stumia biigno asine kryptimi. Vir§ spragiliuky 6 esanti ertmé didesné negu biigno skersmuo, todél kuliami
javai iSdraikomi. Pro pury jy sluoksnj ir pobiignius 12 prabyra dauguma iskulty gridy. Gaubto virSutinéje dalyje yra
kreipiamosios juostos 4, jos taip pat stumia kuliamg javy mas¢ pirmyn biigno asinés linijos kryptimi.

IS kiilimo buigno $iaudai patenka j separatoriy 7. Jj sudaro rotorius, kurio pavirSiuje keturiomis eilémis pritvir-
tinti dantys 8. Apating bligno dalj gaubia akyti pobtigniai 11, o virSuting — dar ekscentriSkesnis gaubtas, kad Siaudai
bty intensyviau purenami.

Kilimo-separavimo biigno gale yra nukreipiamasis blignas 9, po juo — ardelinis pobiignis, metantis Siaudus |
smulkintuva. Pro visus pobiignius prabirusios nuokulos (griidy, pely ir Siaudgaliy miSinys) patenka ant valytuvo
kratomosios lentos galo.

Kombainas su dviem aSiniais kiillimo-separavimo biignais. Prie nuozulniojo transporterio tvirtinama tokia
pati pjaunamoji kaip ir prie kombaino su klavi$iniais kratikliais ar su rotoriniais $iaudy separatoriais. Kombaine uz
nuozulniojo transporterio néra akmeny gaudyklés ir skersinio tiekiamojo biigno. Nuozulnusis transporteris javus
tiekia dviems asiniams kiilimo-separavimo biignams 1 ir 2 (4.13 pav., a), kurie sukami prieSpriesais, t. y. kairysis
biignas sukamas laikrodzio rodyklés kryptimi, o deSinysis — prieSinga kryptimi. Kiekvienam aSiniam kalimo-
separavimo bugnui tickiama dvigubai maziau javy, lyginant su vienbiigniu killimo-separavimo aparatu. Bugny
priekyje esantys sraigtai 3 stumia javus ] tarpg tarp ardelinio pobtignio 6 ir biigno pavirSiuje sraigtinémis linijomis
pritvirtinty trumpy spragiliuky 8 (4.13 pav., b), atraméliy 9 ir juosteliy 10.

a L "/A - '*/: _‘y b
4.13 pav. Asinio dviblignio kiilimo-separavimo aparato technologiné schema (@) ir pagrindinés dalys (b) [14]:

1 ir 2 — aSiniai blignai; 3 — sraigtai; 4 — skersinis biignas; 5 — separavimo pobiigniai; 6 — kiilimo pobiignis; 7 — valytuvo krato-
moji lenta; 8 — spragiliukai; 9 — atramélés; 10 — juostelés

Sukant buignus, spragiliukai, atramélés ir juostelés trina, kulia ir suka aplink javus. Jie néra lygiagretiis btigno

aSinei linijai, tai kuliama masé yra stumiama tolyn pobiignio pavirSiumi. I$ virSaus biignus visame ilgyje gaubia
dangalai, kuriy pavir$iuje taip pat yra kreipiamosios juostos.
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ISkulti javai (Siaudai) nustumiami ] tarpg tarp dar akytesniy separavimo pobiigniy 5 (4.13 pav., a) ir biigno pa-
vir§iuje pritvirtinty tik atraméliy ir juosteliy. I§ aplinkui biignus sukamy Siaudy atskiriami i§ varpy iskulti gridai.
Siaudus skersinis biignas 4 meta j smulkintuva. Bligny sukimosi daznis ir visy pobiigniy padétis kei¢iama i3 kabi-
nos. Nuokulos, prabirusios pro visus pobtignius, nukreipiamos ant valytuvo kratomosios lentos 7. Valytuve yra trys
Zvyniniai sietai. Pirmasis (trumpasis ) Zvyninis sietas nuo kratomosios lentos nukritusias nuokulas padalina j dvi
nelygias dalis. Pro sietg prabirg griidai ir dalis priemaiSy patenka ant apatinio zvyninio sieto. Nuo jo nukrite — ant
virsutinio zvyninio sieto pradzios. Nuokuly valymas vyksta taip pat kaip ir kity kombainy valytuve.

1. Kas isrado pirmgjj killimo aparatq?
2. Kur ir kada Europoje pagamintas pirmasis savaeigis javy kombainas?
Kontroliniai 3. Kas pirmasis pagamino kombaing su dviem asiniais killimo-separavimo biignais?
klausimai 4. Pagrindiniai kombaino su dviem asiniais rotoriniais Siaudy separatoriais ypatumai.
-3 5. Svarbiausieji kitlimo procesq veikiantys veiksniai.
Q% 6. Kiilimo proceso vertinimo rodikliai.
Ci:// ) 7. Kombaino valytuve nevisiskai iskulty varpy judéjimo kelias.
€ ‘(‘/ﬁ 8. Kodél asiniame killimo-separavimo aparate biigno gaubtai yra skirtingo skersmens?
9. Kas privercia asiniame killimo-separavimo aparate kuliamq mase slinkti asine kryptimi?

4.6. Kombainy pjaunamoji

Paskirtis — nupjauti javus, sustumti j pjaunamosios vidurj ir tiekti nuozulniajam transporteriui.

Klasifikacija. Pjaunamosios yra standartinés, kei¢iamo dugno ploc¢io (Vario), sudedamosios, specialios paskir-
ties. Pjaunamosiose vietoj dugno yra ir iSilginis ar du skersiniai juostiniai transporteriai. Pjaunamyjy yra apie dvi-
desimt skirtingy modifikacijy. Jy plotis siekia nuo 2,1 iki 12 m. Naujausios pjaunamosios turi automating dirvos
nelygumy kopijavimo sistema.

Visy kombainy gamintojy pjaunamyjy konstrukcija panasi, taciau yra ir skirtumy. Pateikiama tik vieno gamin-
tojo nuoseklesné pjaunamyjy konstrukcijy apzvalga.

Javams nuimti prie kombaino tvirtinamos standartiné arba Vario pjaunamoji. Standartinés pjaunamosios dugno
plotis nekei¢iamas. Atstumas tarp pjaunamosios sraigés cilindro ir dalgio yra apie 0,55 m. Kai nupjauty javy tik
varpos siekia sraigés cilindra, ji sklandziai stumia javus j vidurj ir nepertraukiamai tiekia nuozulniajam transporte-
rivi. Pjaunami auksti javai gula ant sraigés, kuri juos bloskia atgal. Tada lenktuvus tenka nuleisti zemyn ir sukti
greidiau, tai didina grady nuostolius. Todél musy Salies sglygomis geriausia naudoti Vario pjaunamaja, nes stum-
dant pjovimo aparata galima keisti atstuma tarp dalgio ir sraigés.

Pjovimo aparato padétis. Vario pjaunamosiose pjovimo aparatg nuo pradinés padéties galima pastumti 100
mm atgal ir 200 mm pirmyn (4.14 pav., a). Kartu su pjovimo aparatu slankioja ir rodyklé 2 (4.14 pav., b), jos padé-
tis matyti liniuotéje 1. Kombainininkas i$ kabinos mato dalgio padét;.

a

4.14 pav. Vario pjaunamosios dalgio padétys () ir Sone esanti liniuoté 1 ir rodyklé 2 [13]

Pjovimo aparato padétis valdoma i§ kabinos, stumdant daugiaveiksmés svirties priekyje esantj jungtuka 1 (4.15
pav., a) arba pjaunamosios Sone esanciais jungtukais 3 ir 4 (4.15 pav., b), kai jungtuko 2 svirtelé¢ pakelta aukstyn.
Jeigu ji nuleista Zemyn, kabinoje daugiaveiksmés svirties jungtuku 1 ir jungtukais 3 ir 4 negalima keisti pjovimo
aparato padétj. Tai padaryti negalima ir tada, kai kabinoje dviejy padéciy jungtukas yra padétyje kelias. Prie§ de-
dant pjaunamajg ant vezimélio, pjovimo aparatg reikia nustumti ariausiai sraiges.
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4.15 pav. Pjovimo aparato padéties kei-
timo jungtukai (1, 2, 3 ir 4): daugia-
veiksméje svirtyje (a) ir prie pjaunamo-
sios galinés sienelés (b)

a bil

Ruosiant standarting pjaunamaja rapsams nuimti, prie jos tvirtinamas specialus stalas su Soniniais aktyviaisiais
skyrikliais (4.16 pav.). Desiniojo pavara yra hidrauling, o kairiojo elektros, nes jis retai jjungiamas.

Skyrikliai su hidrauline pavara veikia patikimai ir nuimant
Zieminius rapsus, nes jie yra Sakoti ir daznai pagule. Skyriklio
peiliukams tenka perpjauti daugiau rapsy Sakeliy.

Ruosiant Vario pjaunamaja rapsams nuimti, pjovimo apa-
ratas nustumiamas pirmyn. | atsiradusi tarpa jdedami intarpai,
uzdedamas pavaros dirzas, pritvirtinami aktyvieji skyrikliai,
prijungiama hidrauliné ir elektros sistema, pritvirtinamos $oni-
nés apsaugos.

Prie$ praplatinant Vario pjaunamosios dugng, nuimamas
pjovimo aparato ir sraigés pavaros dirzas 1 (4.17 pav., a). Tam
veikiant varikliui, jungtuku 3 (4.15 pav., a) pjovimo aparatas  4.16 pav. Pjaunamosios stalas rapsams pjauti:
nustumiamas pirmyn. DirZo tempiklio 2 spyruoklés veikima ri- 1 —stalas; 2 — apsauginiai skydeliai; 3 — aktyvieji sky-
bojantis kaistis perkeliamas i$ A j B padétj (4.17 pav., b). rikliai

4.17 pav. Dalgio ir sraigés pavaros () bei pavaros dirzo tempiklis (b):
1 — pavaros dirzas; 2 — pavaros dirzo tempiklis; A ir B tempiklio veikima ribojancio kai$¢io padétys

Jjungus jungtuka 4 (4.15 pav. b) pjovimo aparatas nustumiamas atgal. Sumazinamas pavaros dirzo 1(4.17 pav.,
a) jtempimas ir jis nuimamas. Uzdedamas ilgesnis pavaros dirzas 1 (4.18 pav., b). Pjaunamosios abiejose pusése is-

Cwwe

4.18 pav. Dalgio pavaros dirzo 1 padétis nuimant javus (a) ir rapsus (b)

Veikiant varikliui jungtuku 3 (4.15 pav., b) pjovimo aparatas nustumiamas pirmyn j krasting padétj. ISjungia-
mas variklis ir jungtukas 2. Kaistis i§ A grazinamas ] B padétj. Pjaunamosios dugne yra tarpas 2 (4.19 pav., b). Jis
uzdengiamas skardos intarpais. Sudéjus intarpus ir jjungus variklj, pjovimo aparatas truputj patraukiamas atgal, kad
intarpai siekty pjaunamosios dugno dangalg.

ISjungus variklj, tvirtinami rapsy aktyvieji skyrikliai. DeSinysis aktyvusis skyriklis veikia visg laika, o kairiojo
elektros pavarg kabinoje galima jjungti ir i§jungti.
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Skyrikliy hidrauline pavara sudaro: alyvos bakelis 4 (4.20 pav., @), kuriame yra grazinamos alyvos filtras, aly-
vos siurblys 5 su apsauginiu voztuvu, alyvos siurbimo, spaudimo ir grazinimo linijos.

Bakelis papildomas alyva (ISO-VG 46) nuémus dangtelj 2 su alyvos lygio matuokle. Jeigu alyva neSvari, ji
kei¢iama kartu su filtru. Prie§ i§leidziant alyva i§ bakelio leidZiama skyrikliams veikti. Siek tiek palaukus alyva i3-
leidziama j indg. Filtras pakeiCiamas taip: atjungiama alyvos grazinamoji zarna 1, nuimamas alyvos bakelio dangte-
lis 3, iStraukiamas filtras, jis pakei¢iamas nauju. Keiciant filtra, reikia nepamirsti graZinti visas sandarinimo prie-
mones } buvusias vietas. Paskui pilama $vari alyva.

Prie pjaunamosios Sony pritvirtinus aktyviuosius skyriklius, jy hidrauliniy varikliy zarnos sujungiamos su
pjaunamosios Sonuose esanciomis greito sujungimo movomis 7 (4.20 pav., b). Jos zarnomis ir vamzdeliais yra su-
jungtos su alyvos siurbliu. Pjaunamosios Sonai uzdengiami papildomais apsauginiais skydais.

; ~ o
] f 4
[ ot K Sl

4.20 pav. Rapsy aktyviyjy skyrikliy hidrauliné pavara:

1 — alyvos grazinamoji zarna; 2 — dangtelis su alyvos lygio matuokliu; 3 — alyvos filtro dangtelis; 4 — alyvos bakelis; 5 — alyvos
siurblys; 6 — deSiniojo skyriklio hidraulinés sistemos vamzdeliai; 7 — greito sujungimo movos; 8 — alyvos slégio ir graZinimo
linijas jungianti Zarna

Po rapsy pjuties aktyvieji skyrikliai nuimami. Prie§ nuimant skyriklius, atjungiama skyrikliy hidraulinés siste-
mos slégio ir grazinamoji linija. Greito sujungimo movos 7 tarpusavyje sujungiamos zarna 8 (4.20 pav., b). To ne-
padarius, siurblio varoma alyva tekés pro apsauginj voztuva, alyva kais ir bus sugadintas siurblys.

Pjovimo aparata pirmyn ir atgal stumdo pjaunamosios abiejose pusése esantys hidrauliniai cilindrai 1
(4.21 pav.).

4.21 pav. Pjovimo aparato stumdymo jtaisas:
1 — hidrauliniai cilindrai; 2 — laikikliai; 3 — tarpikliai; 4 — tarpas tarp slankiklio ir kreipiklio
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Pjaunamosios dugnas slankioja ant laikikliy 2 ataugy, kuriy pavirSius dyla, tada didéja tarpas tarp slankiklio ir
kreipiklio. Jis turi biiti ne didesnis kaip 1 mm. Tarpg galima sumazinti i§émus tarpiklius 3. Jeigu tarpas yra > 1 mm,
reikia pakeisti laikiklius 2. PrieSingu atveju pjaunamosios dugnas slankios netolygiai, jis gali strigti. Periodiskai
slankikliai tepami aerozoliu, tada jie 1é¢iau dyla.

Skirtuvai. Prie pjaunamosios Sony tvirtinami skirtingos konstrukcijos skirtuvai. Jie atskiria pjaunamus javus
nuo lauko masyvo. Universalieji skirtuvai (4.22 pav., a) uzdedami, kai pjaunami nesugule, vidutinio auks¢io javai.
Nuimant aukstus arba sugulusius javus prie universaliojo skyriklio tvirtinamas kiigio formos kreipiklis 1.

4.22 pav. Skirtuvai:
a — universalusis; b — universalusis su iSoriniu kiiginiu kreipikliu 1

Universalyjj skyriklj (4.23 pav., @) sudaro korpusas 1, kuris tvirtinamas prie pjaunamosios Soninés gembés 9.
Prie jos pritvirtinti trys kreipikliai: virSutinis 3, vidinis 5 ir iSorinis (4.22 pav., b). Visy padétj galima pakeisti. Skir-
tuvo korpuso smaigalys nuo dirvos turi buti pakeltas per razienos aukstj. Korpuso padétis pakeiciama atlaisvinus at-
raming plokstele 8 (4.23 pav., C) tvirtinanCius varztus ir ja pastumiant reikiama kryptimi. Atlaisvinus fiksatoriy 4
(4.23 pav., b), vidinis kreipiklis 5 pasukamas tiek, kad jo gale esantys pirstai 6 sutapty su stieby kélikliu 7, pritvir-
tintu prie pjovimo aparato ketvirto pirSto. Tada pagulg javai nestrigs tarp pjaunamosios Sono ir stieby kéliklio. Prie
skirtuvo korpuso tvirtinamas ne tik ilgasis iSorinis kiiginis kreipiklis, bet kartais ir trumpasis. Prie pjaunamosios §0-
ny gali buti tvirtinami ir specialios paskirties skirtuvai.

Esant transporto padéciai abu skirtuvai turi bati lygiagretis pjovimo aparatui (4.23 pav., d). Atlaisvinus fiksa-
toriy 2, jie pasukami reikiama kryptimi.

cl
4.23 pav. Skirtuvai:

a — universalusis; b — vidinio kreipiklio padétis; ¢ — skirtuvo korpuso laikiklis; d — skirtuvo transportiné padétis; 1 — korpusas; 2 ir
4 — fiksatoriai; 3 — virutinis kreipiklis; 5 — vidinis kreipiklis; 6 — pirstai; 7 — stieby kéliklis; 8 — atraminé plokstelé; 9 — gembé
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Stieby kélikliai. Prie pjaunamosios galinés sienelés yra pritvirtinti stieby kélikliy laikikliai (4.24 pav., a). Prie$
javapjute kélikliai uzdedami ant kas ketvirto pjovimo aparato pir§to. Taciau deSiniajame pjaunamosios Sone pirma-
sis keliklis dedami ant penktojo pirSto. Pjaunamosios kraste palickamas didesnis tarpas, kad nesikaupty nupjauti
augalai.

4.24 pav. Stieby kélikliai 1 (@) ir jy tvirtinimas prie pjovimo aparato pirSty 2 (b)

Pavazos 1 (4.25 pav.). Jy padétj galima keisti, nors kombaino darbo metu jos nelie¢ia dirvos. Nuimant sugulu-
sius zirnius, pjovimo aparato pirStai turi biiti ar¢iau dirvos. ISimamas varztas 2 ir atlaisvinamas varZtas 4. Pavaza
pastumiama norima kryptimi. Tada varztas 2 jstatomas ] vieng i§ pavazos skyliy 3. Jis fiksuoja naujg pavazos padé-
ti. Priverziamas varztas 4. Pavazos priekyje yra trys jos tvirtinimo skylés. Vienu metu reikia keisti pavazos padét]

priekyje ir gale.

4.25 pav. Pavazos:
1 — pavaza; 2 — pavazos tvirtinimo varztas; 3 — pavazos tvirtinimo skylé; 4 — pavazos padéties fiksavimo varztas

Pjaunamosios sraigé. Nuimant javus tarp sraigés vijy ir pir§ty galy bei pjaunamosios dugno turi biti 15 mm
tarpas. Jeigu javai labai derlingi arba ilgaSiaudziai, tarpa reikéty padidinti. Nuimant zieminius rapsus tarpas turi
siekti 20-25 mm.

Kairiame pjaunamosios $one ant sraigés pavaros veleno 2 (4.26 pav., a) yra uzdéta pavaros zvaigzduté 1 su ap-
saugine mova. Jj sureguliuota gamykloje. Jeigu mova daznai buksuoja, spyruokles dinamometriniu raktu jverzia
serviso specialistas arba pakeicia trinties diskelius. Prie pavaros zvaigzdutés 1 yra pritvirtinta strekté 3. Jjungus
pjaunamosios reversing pavara, zvaigzduté 1 sukama prieSinga kryptimi. Jeigu mova buksuoja, tai strekt¢ 3 atsire-
mia | Zvaigzdutés pavirSiuje esancig atraméle. Tada apsauginé mova neveikia, sraigé sukama priverstinai.

DesSiniame pjaunamosios Sone iSlindes sraigés pusasis 6 (4.26 pav., b), jis sujungtas su sraigés viduje esanciu
ekscentriniu velenu, ant kurio uzdétos jvorés su j jas jstatytais pirStais. Atlaisvinus fiksatoriy 5, sukinéjant svirteles
4, kinta atstumas tarp pirSty galy ir pjaunamosios dugno.

Tarpas tarp sraigés vijy ir pjaunamosios dugno yra keiiamas abiejose pjaunamosios pusése atlaisvinus ploks-
¢iy 8 tvirtinimo varzty 7 (4.26 pav., b ir ) verzles ir sraigtais 9 jas pastumiant aukStyn arba Zemyn. Nustacius rei-
kiama tarpa, visos verzlés uzverziamos. Paskui nustatomas toks pat arba 2 mm mazesnis tarpas tarp pirsty galy ir
pjaunamosios dugno. Sraigés cilindro virSuje pirSty galai turi sutapti su cilindro pavirSiumi, prieSingu atveju jie
suks apie sraige javus.
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4.26 pav. Sraigés pavara (a), tarpo tarp vijy (b), pirsty galy (C) ir pjaunamosios dugno keitimo jtaisai:
1 — pavaros Zzvaigzduté; 2 — sraigés velenas; 3 — strekté; 4 — svirtelé; 5 — fiksatorius; 6 — sraigés pusasis; 7 — varztai;
8 — plokstés, laikancios sraigés velena ir pusasj; 9 — sraigtai

Sraigés pirstas atsirémes j standy kliuvinj, ldZta ties mazesnio skersmens ziedu 5 (4.27 pav., b) ir lieka cilindro
viduje. Pastebéjus, kad triikksta pirSto, kombainas sustabdomas. Nuémus sraigés cilindro dangtelj, nultizes pirsStas
pakei¢iamas sveiku. | jvore 7 (4.27 pav., C) jsuktas pirStas turi neliesti asies. Tarp jvorés 7 ir fiksavimo Ziedy 6 turi
buti 2 mm tarpeliai, nes sukama sraigé Svytuoja.

Sraigés vijos stumia nupjautus javus prie pirsty 1 (4.27 pav., &), kurie juos tiekia nuozulniajam transporteriui. Nu-
imant ilgasiaudzius javus arba rapsus, sraigés vijy galai 2 perdaug suglaudzia i§ abiejy pusiy stumiama masge, todél ne-
tolygiai apkraunami kailimo biigno spragilai. Siekiant to i$vengti, nuimami sraigés vijy galai 2 su gembémis 3.

4.27 pav. Nuimami sraigés vijy galai:

1 — sraigés pirstai; 2 — vijy galai; 3 — gembes;
4 — pirSto mazesnio skersmens ziedas; 5 —
verzlé;

Nuimant piktzolétus, trumpasiaudzius javus, apie sraige pradeda suktis dalis stieby. To prieZastis — per didelis
tarpas tarp sraigés vijy 3 (4.28 pav., @) ir kei¢iamos padéties juostelés 2.

Ji yra pritvirtinta prie kampucio 4 ir gali buti pastumta pirmyn. Abiejose pusése tarpas tarp U formos sijos 1
vidiniy galy taip pat yra keic¢iamas. Jis priklauso nuo nuozulniojo transporterio plocio.

4.28 pav. Kairés () ir desinés (b) pu-
sés sraigés vijy valikliai:

1 — U formos sija; 2 — kei¢iamos padéties
juostelé; 3 — sraigés vijos; 4 — kampuotis

Galima keisti sraigés sukimosi
daznj. Jis sumazinamas nuimant rapsus ar ankstinius augalus, kad maziau buty iSbarstyta gridy arba kai apie sraige
pradedami sukti trumpaSiaudZziai javai. Sraigés pavaroje Zvaigzduté su didesniu danty skai¢iumi pakeiiama
zvaigzdute su mazesniu danty skai¢iumi.

Pjovimo aparatas. Jis yra kerpamasis, normalusis, viengubos eigos. Atstumas tarp gretimy pirsty ir peiliuky
centry 76,2 mm. Dalgio peiliuky eiga — 82 mm. Dalgio eigy skaiCius per minute 1120 arba dar didesnis.

Prie pjaunamosios priekinés sijos 1(4.29 pav., a) prailgintais varztais 3 yra pritvirtinti sudvejinti pirstai 2. Ant
kas ketvirto pirsto tais varztais tvirtinami ir stieby kélikliai. Prie dalgio sijelés 4 prikniedyti dantyti peiliukai 5. Kei-
¢iant nultizusj peiliuka, naujas gali biti prisuktas varzteliais. Jie netrukdo dalgiui slankioti.
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c 8
4.29 pav. Pjovimo aparato dalys:
a — vaizdas i§ apacios; b — vaizdas i$ virSaus; ¢ — dalgio galvuté, sujungta su reduktoriaus svirtele; d — atsarginio dalgio déklas;
1 — priekiné sija; 2 — sudvejinti pirStai; 3 — pirsty ir stieby kélikliy tvirtinimo prailginti varztai; 4 — dalgio sijelé; 5 — peiliukai;
6 — dalgio galvutés laikiklis; 7 — spaudiklis; 8 — dalgio galvuté; 9 — $vytuojanti svirtelé; 10 — atsarginis dalgis

Sijelés gale yra prikniedyta dalgio galvutés laikiklis 6 (4.29 pav., b). Dalgio galvuté 8 (4.29 pav., ¢) sujungta su
pavaros reduktoriaus Svytuojancia svirtele 9. Svirtelei Svytuojant horizontalioje plokStumoje, stumdomas dalgis.
Atsarginis dalgis 10 (4.29 pav., d) yra pjaunamosios korpuso standumo vamzdyje.

Peiliukai turi liesti pirSty plokStumas arba tarpelis tarp jy gali biti nuo 0,5 iki 1 mm. Spaudikliai 7 (4.29 pav.,
b) gali $velniai liesti peiliuky pavirsiy. Jeigu jie labai trina peiliukus, po spaudikliais padedami tarpikliai.

Dalgio keitimas. Dalgis nustumiamas j kair¢ krasting padétj. Atsukami du varztai 1 (4.30 pav., a), dalgis is-
traukiamas ir pakei¢iamas atsarginiu. Varztai 1 jverziami 123 N-m momentu.

4.30 pav. Dalgio dalys ir jy padétis [13]:
1 — varztai; 2 — reduktoriaus svirtelés tvirtinimo varztas; 3 — ilgasis spaudiklis; 4 — trumpasis spaudiklis; 5 — peiliukas;
6 — pirSty tvirtinimo varztai; 7 — tarpikliai
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Tarp dalgio pirmojo peiliuko 5 (4.30 pav., d) ir pirsto plok§tumos gali biti nuo 0,5 iki 1 mm tarpelis. Jis kei-
¢iamas, atlaisvinus reduktoriaus $§vytuojancios svirtelés tvirtinimo varzta 2 (4.30 pav., b) ir ja pastumiant aukStyn
arba Zemyn. Varztas turi biiti tvirtai priverztas.

Kad stumdant dalgj peiliukai neSvytuoty, juos prilaiko spaudikliai. Dalgio kairéje puséje pirmasis spaudiklis
yra ilgesnis 3 (4.30 pav., ¢), kiti trumpesni 4 tvirtinami kartu su kas antru dvigubu pir§tu. Spaudikliai $velniai lie¢ia
peiliuky pavirsiy arba tarp jy gali bati tarpelis X = 0,5 mm (4.30 pav., f). Jis kei¢iamas tarpikliais 7, kurie dedami
sumazinus varzty 6 jverzima. Tarpai X ir Y turi biiti minimalds.

Peiliuky pakeitimas. Prikniedyti prie sijelés pazeisti peiliukai kei¢iami atsarginiais. Naudojant kniedijimui
skirtg jtaisa, peiliukas ir sijele sujungiami kniedémis. Kai peiliukus su sijele jungia varzteliai, juos atsukus greic¢iau
pakeiciamas pazeistas peiliukas.

Dalgio pavara. Jg sudaro $vytuojancio disko pavara, jtaisyta reduktoriaus 1 korpuse (4.31 pav., a). Pavaros re-
duktoriy sudaro korpusas 5 (4.31 pav., b), pavaros ekscentrinis (alkiininis) velenas 6, $vytuojantis velenas 7, Sakuté
8, guoliy korpusas 10. Ant ekscentrinio veleno 6 uzdéti guoliai 9, jy korpusg 10 jungia Sakuté 8 su velenu 7. Pava-
ros skriemuliui sukant ekscentrinj veleng 6, Svytuoja Sakuté 8 ir velenas 7. Prie veleno pritvirtinta svirtelé 3, prie
jos dalgio galvuté 2. Svytuojant velenui 7 ir svirtelei 2, stumdomas dalgis.

Periodiskai tikrinamas alyvos lygis reduktoriuje. Pjaunamoji nuleidziama Zemyn. Tarp dalgio ir dirvos turi biti
apie 100 mm tarpas. Pasukus pavaros skriemulj (4.32 pav., @), jame esanti anga sutapdinama su alyvos lygmens kont-
rolés kamsciu. Jj iSsukus turi bégti alyva. Alyva papildoma per alsuoklio 1 anga. Keiciant alyva reduktoriuje iSsuka-
mas kamstis 3 (4.32 pav., b). Jo gale yra magneta. Ant jo susikaupusios smulkios metalo drozlés nuvalomos. Uzsukus
kamstj, j reduktoriy pilama alyva SAE 85W-90, kol ji pradeda tekéti per kontroling angg. UZsukamas kamstis. Jeigu
reduktoriuje yra per mazai alyvos, greitai susidévés guoliai, Sakutés jvorés ir kitos detalés. Jeigu jos per daug — alyva
kais, tekés pro sandarinimo priemones ir alsuoklj. Reduktoriaus pavaros dirzas visada turi biti jtemptas.

a- commlbnmid ~ a
4.31 pav. Dalgio pavaros reduktorius (a) ir jo dalys (b) [15]:
1 — reduktorius; 2 — svirtelé; 3 — dalgio galvuté; 4 — alsuoklis ir alyvos papildymo anga; 5 — reduktoriaus korpusas; 6 — pavaros
ekscentrinis velenas; 7 — §vytuojantis velenas; 8 — Sakuté; 9 — guoliai; 10 — guoliy korpusas

4.32 pav. Reduktoriaus kams¢iai:
1- alsuoklis ir alyvos papildymo anga; 2 — alyvos lygmens kontrolinis kamstis; 3 — alyvos i$leidimo kamstis

Remontuoti reduktoriy Gkio salygomis nepatartina. Jj teisingai surinkti ir prie pjaunamosios gembés pritvirtinti

gali serviso specialistai.
Lenktuvai (4.33 pav.) yra ekscentriniai. Juos sukant pir$ty polinkio kampas islieka nepakites.
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4.33 pav. Lenktuvai:

1 — pir$ty laikikliai; 2 — Soniniai diskai; 3 ir 4 — lenktuvy kilnojimo ir stumdymo hidrauliniai cilindrai; 5 — velenas

Nuimant Vario pjaunamaja nesugulusius ir normalaus tankumo javus ir rapsus, lenktuvai pakeliami aukstyn
tiek, kad pirstai nesiekty varpy arba rapsy virSiiniy, jy neSukuoty ir negniuzdyty stieby. Kai rapsai nesugule, bet
auksti (1-1,3 m), iSkélus lenktuvus j aukséiausig padétj kartais jy pirStai dar per giliai jsminga j rapsus, juos gniuz-
do ir kulia ankstaras. Priezastis — neteisingai nustatytas lenktuvus kilnojanéiy hidrauliniy cilindry koty kompensato-
riy 1 ilgis (4.34 pav., a). Jy ilgj galima Siek tiek padidinti.

4.34 pav. Lenktuvy kilnojimo hidrauliniai cilindrai:
1- hidrauliniy cilindry stimokliy ilgio kompensatoriai; 2 — oro i§leidimo kamstis; X — atstumas tarp hidrauliniy cilindry asy centry

Leidziant lenktuvus Zemyn ir juos stumiant pirmyn, pirStai artéja prie pjovimo aparato. Kad nuleidus lenktuvus
pirstai nesiekty dalgio peiliuky (4.34 pav., b), tarp hidrauliniy cilindry asy turi bati 555 mm atstumas (X). Jis kei-
¢iamas sukingjant kompensatorius 1 (4.34 pav., a), kurie jsukti j hidrauliniy cilindry stimokliy galus. Krastines
lenktuvy kilnojimo ribas kompiuteriu nustato serviso specialistai.

Sukimosi daznis. Vario pjaunamyjy lenktuvus suka hidraulinis variklis 1 (4.35 pav., b) per grandining pavara
3 (4.35 pav., a). I§ kabinos lenktuvy sukimosi daznis kei¢iamas nuo 8 iki 60 min™. Kompiuteriu galima suderinti jy
sukimosi daznj su kombaino vaziavimo grei¢iu. Tada kei¢iant kombaino vaziavimo greitj, kinta ir lenktuvy suki-
mosi daznis.

Pavaros grandiné 3 jtempiama sraigtu 4 (4.35 pav., b), prie$ tai atlaisvinus tvirtinimo varztus 2. Spaudziant
grandinés apatinés vijos vidurj Zemyn, jos jlinkis gali siekti apie 4 mm.

4.35 pav. Lenktuvy pavara:
1 — hidraulinis variklis; 2 — varztai; 3 — granding¢; 4 — sraigtas

Pirsty padétis. Nuimant nesugulusius javus — lenktuvy pirStai turi bati vertikalios padéties (4.36 pav., a). Juo

labiau javai pagulg, tuo didesnis turi baiti pir§ty pasvirimo j kombaino pus¢ kampas. Pirstai gali uzimti 8 skirtingas
padétis.
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4.36 pav. Lenktuvai (a) ir pirsty
padéties keitimo svirtelé (b):

1 — ritinélis; 2 — svirtelé; 3 — ekscent-
rikas; 4 — iSorinis diskas; 5 — tvirtini-
mo varztai

Stumiant svirtele 2, kinta ekscentriko 3, iSorinio disko 4 ir pirSty padétis. Sukant lenktuvus, pirstai nekeicia pa-
svirimo kampo. Prie§ darbo pradzig lenktuvus reikia nuleisti j zemiausia padétj ir patikrinti, kad tarp pirSty galy ir
pjovimo aparato peiliuky biity apie 25 mm tarpas, nes sukant lenktuvus jie Siek tiek §vytuoja. Lenktuvy nuleidimag
riboja ritinélis 1 (4.36 pav., &), sujungtas su potenciometru, kompiuteriu ir valdymo daugiaveiksme svirtimi. Lenk-
tuvus nuleidus Zemyn ir nustimus pirmyn, pirSty galai yra Zemiau pjovimo aparato pir§ty linijos.

Nuozulnusis transporteris. Pjaunamosios sraigés tickiamus javus transporteris nustumia kiilimo aparatui.
Nuozulnyjj transporterj sudaro korpusas 2 (4.37 pav., a), kurio viduje yra varantysis ir varomasis 3 (priekinis) bug-
nai. Jie apgaubti keturiomis ar daugiau grandiniy vijomis su grandikliais 6 (4.37 pav., b).

X

4.37 pav. Nuozulnusis transporteris:
a — priekis; b — bugno diskai; ¢ — grandikliai; 1 — hidrauliniai cilindrai; 2 — korpusas; 3 — varomasis bagnas; 4 — grandikliy tvir-
tinimo varztai; 5 — diskai; 6 — grandikliai; 7 — metalinés juostos; 8 — ilgieji varztai

Abiejuose korpuso Sonuose yra pavaros. Priekyje yra du hidrauliniai cilindrai 1. Jais valdomas skersinis pjau-
namosios pasvirimas (Autocontor sistema). Ant priekinio bligno yra keturi diskai 5 (4.37 pav., b). Ant jy uzdétos
grandinés su varztais 4 pritvirtintais grandikliais 6. Kas ketvirtas grandiklis pritvirtintas ilgaisiais varztais 8 (4.37
pav., ¢). Jie nuvalo nuo varanciojo veleno (virSutinio) varanciyjy zZvaigzduciy augaly liekanas. VirSutinés grandiniy
vijos slenka mediniy taseliy pavir§iumi. Darbo metu grandinés dyla ir ilgéja. Kad jos nesiekty dugno, ant jo yra pri-
tvirtintos dvi i§ilginés metalinés juostos 7 (4.37 pav., b).

Korpuso kairéje pus¢je yra pagrindiné nuozulniojo transporterio ir pjaunamosios dviejy takeliy dirziné pavara
1 (4.38 pav., ). Ja suka ant atmus§imo buigno veleno uzdétas skriemulys ir nuo perkrovy apsaugo frikciné apsaugine
mova 2. Dirza tempia spyruoklés 5 (ilgis 138 mm) spaudZiama svirtis su prispaudimo skriemuliu 6 (4.38 pav., b).
Vir§ spyruoklés yra dvi prieSais pritvirtintos liniuotés. Spyruoklé jverzta pakankamai, kai liniuociy galai liecia vie-
nas kita.

Nuozulnyjj transporter]j kilnoja hidrauliniai cilindrai 3 (4.38 pav., a). Ant hidraulinio cilindro koto nuleidziama
apsauga 4 tik remontuojant pjaunamaja. Vaziuojant keliu ar lauku, apsauga turi buti pakelta ir jos padétis uzfiksuota.
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4.38 pav. Nuozulniojo transporterio kairioji pusé:
1 — dviejy takeliy pavaros dirzas; 2 — pavaros apsauginé mova; 3 — pjaunamosios kilnojimo hidrauliniai cilindrai;
4 — apsauga; 5 — spyruoklé; 6 — pavaros dirzo jtempimo skriemulys

Galima keisti nuozulniojo transporterio ir skirtingo
svorio pjaunamosios nuleidimo greitj. Kuliamosios kai-
riame Sone yra hidraulinés sistemos alyvos srauto ribo-
tuvas (4.39 pav.). Jame jsukant specialy varzta 1, trans-
porterio nuleidimo greitis didéja.

Prie deSiniojo nuozulniojo transporterio Sono (4.40
pav., @) yra pritvirtintas hidraulinés sistemos skirstytu-
vas 1 su hidropneumatiniu amortizatoriumi 2. -

Skirstytuvas sujungtas su reversinés pavaros hid- =3

rauliniu varikliu 3 ir pjaunamosios skersinés padéties 4,39 pav. Nuozulniojo transporterio ir pjaunamosibs
keitimo hidrauliniais cilindrais. nuleidimo greicio keitimo specialus varZtas (1)

4.40 pav. Nuozulniojo transporterio desinioji pusé (a) ir pagrindiniai jtaisai (b, c ir d):

1 — skirstytuvas; 2 — hidropneumatinis amortizatorius; 3 — reversinés pavaros hidraulinis variklis; 4 — transporterio jtempimo
varztai; 5 — verzlés; 6 — kaiStis; 7 — atramos; 8 — pjaunamosios pavaros velenas; 9 — alyvos grazinamosios linijos vamzdelis; 10
— hidraulinis cilindras

Nuimant javus, nuozulniojo transporterio grandikliai yra ar¢iausiai dugno, nes btigno asj laikancios svirtys re-
miasi | horizontalias atramas 7 (4.40 pav., ¢). Nuimant kukuriizy burbuoles, jos pastatomos j vertikalig padétj. At-
laisvinamos verzlés 5 (4.40 pav., b), sukant kaistj 6 pries laikrodZio rodykle, atramos 7 pastatomos j vertikalig pa-
détj. Verzlés uzverziamos.

Nuozulnusis transporteris jtempiamas abiejose korpuso pusése esandiais varztais 4 (4.40 pav., a) pastumiant
apatinj biigng pirmyn tiek, kad grandikliai dar nesiekty ant dugno pritvirtinty juosty. I§sitempusios grandinés su-
trumpinamos.
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Reversiné pavara. Ant pjaunamosios pavaros veleno 8 (4.40 pav., d) ir hidraulinio variklio 3 veleno yra uzdé-
ti krumpliaraciai. Jie vienas kito nesiekia. Stringant javams po pjaunamosios sraige ar nuozulniuoju transporteriu,
daugiaveiksmés svirties jungtuku 1 (4.41 pav., @) staigiai i§jungiama pjaunamosios pavara.

Esant jjungtai kuliamosios pavarai (jungtukas 4), bet i§jungtai pjaunamosios pavarai (jungtukas 3), laikomas
jjungtas jungtukas 2 (4.41 pav., b). Alyva yra tiekiama hidrauliniam cilindrui 10 (4.40 pav., a). Jis stumia hidraulinj
variklj 3 laikancig svirt] Zemyn ir sujungia pavaros krumpliaracius. Tada alyva pradedama tiekti hidrauliniam va-
rikliui, kuris suka pagrindinj pjaunamosios pavaros veleng 8 prieSinga kryptimi. Uzstrige javai i§ po nuozulniojo
transporterio stumiami sraigei. Ji juos meta ant pjaunamosios dugno.

Jeigu apie sraige pradeda suktis grazi-
nami javai, nuleidus lenktuvus, jie sukdamie-
si 1étai nustumia javus nuo sraigés. Nustojus
laikyti nuspausta jungtuka, alyva nebetiekia-
ma hidrauliniam cilindrui 10. Po cilindru
esanti spyruoklé grazina svirtj j prading padé-
tj. I§jungiama krumpliaratiné pavara. Varik-
liui sukantis maksimaliu dazniu, jjungus pjau-
pjaunamosios pavarg ant pjaunamosios dugno
esantys javai tiekiami j kiilimo aparatg.

Pjaunamosios tvirtinimas prie nuo-
Zulniojo transporterio. Pjaunamajg galima
greitai pritvirtinti prie nuozulniojo transpor-
terio, jeigu jos priekis j aikstelés pavirsiy
remiasi dviem Soninémis atramomis 1(4.42
pav., a). Tada ji buna Siek tiek pasvirusi at-
gal.

Kombainu prie pjaunamosios priva-
ziuojama taip, kad nuleidus nuozulnyjj
transporterj, hidrauliniy cilindry stimokliy
antgaliai 1 (4.43 pav., a) liesty prie pjau-
namosios korpuso pritvirtinty laikikliy 2
skersinius (4.43 pav., b). Pjaunamoji pake-
liama aukstyn.

Pakabintos prie nuozulniojo transpor-
terio pjaunamosios padétj abiejose pusése
na j nuozulniojo transporterio korpuso pail-
gas angas 2 (4.44 pav., b).

4.41 pav. Pjaunamosios (a) ir reversinés pavaros (b) valdymo
jungtukai:

1 — jungtuku staigiai i§jungiama pjaunamosios pavara; 2 — jjungiama re-
versiné pavara; 3 — jjungiama pjaunamosios pavara; 4 — jjungiama kulia-
mosios pavara

a

4.42 pav. Pjaunamosios atramos 1 () ir jy transportiné padétis (b)

Kais¢ius stumdancios svirties padétis fiksuojama. Kad pjaunamoji sklandziai kopijuoty dirvos nelygumus
skersine kryptimi, neSvytuoty isilgine kryptimi, prie nuoZulniojo transporterio korpuso pailgy angy tvirtinamos at-
raminés plokstelés 3 (4.44 pav., b). Jos j angos puse turi biiti iSsikiSusios apie 1 mm.

b

4.43 pav. Stamokliy antgaliai 1 (@) ir pjaunamosios korpuso laikikliai 2 (b)
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Jungtis. Prie nuozulniojo transporterio korpuso laikiklio 1 (4.45 pav. a) yra pritvirtinta kombaino pjaunamo-
sios hidrauliniy Zarny ir elektros laidy jungtis 2. Atlaisvinus varzta 3, jungtis 2 sujungiama su prie pjaunamosios

4.45 pav. Hidrauliniy zarny ir elektros laidy jungtys (a ir b) bei pjaunamosios pavaros velenas (c):

a — prie nuozulniojo transporterio korpuso laikiklio pritvirtinta jungties dalis; b — prie pjaunamosios korpuso pritvirtinta jung-
ties dalis; ¢ — sujungtos jungtys ir prijungtas pjaunamosios pavaros velenas; 1 — laikiklis; 2 ir 4 — jungties dalys; 3 — jungties
tvirtinimo varZztas; 5 — sujungtos abi jungties dalys; 6 — pjaunamosios pavaros velenas

Sujungiami pjaunamosios ir nuozulniojo transporterio velenai (4.45 pav., €). Pjaunamosios pavaros veleno ap-
saugos grandinélé prijungiama prie korpuso taip, kad apsauga galéty biti pasukta 90° kampu.

Apsaugos. Pjaunamaja kilnoja du horizontaliis hidrauliniai cilindrai, sujungti su dviem hidrauliniais akumulia-
toriais. Jie suSvelnina smigines apkrovas. Hidrauliniuose akumuliatoriuose yra 35 ir 40 bar slégiu suspaustos azoto
dujos. Juose nustatytas slégis priklauso nuo pjaunamosios svorio. Hidraulinius amortizatorius papildyti azoto du-
jomis arba juos taisyti gali tik kvalifikuotas specialistas, turintis specialias priemones.

Dviem vertikaliais hidrauliniais cilindrais valdomas pjaunamosios skersinis pasvirimas (4.46 pav.). Po pjau-
namaja, abiejose jos pusése, yra pritvirtinti du §liauzikliai. Kai kliuvinys (4.46 pav., a) pastumia pjaunamosios kai-
réje puséje esantj Sliauziklj aukstyn (priklauso nuo programavimo metu nustatytos ribos), jjungiama hidrauliné sis-
tema ir alyva tiekiama j pjaunamosios skersinés padéties valdymo kairjjj hidraulinj cilindra. Jis kelia pjaunamosios
kairigja puse aukstyn (4.46 pav., ¢). Kombainui vaziuojant toliau, §liauziklis palieka kliuvinj, alyva tiekiama j desi-
njji hidraulinj cilindra, kuris pastato pjaunamaja j horizontalig padétj (4.46 pav., d). Paskui pjaunamoji nuleidziama
zemyn ir grazinama j prading padét;.
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4.46 pav. Pjaunamosios skersinio kopijavimo sistemos veikimo schemos [13]:
a — kliuvinys pjaunamosios kairéje puséje; b — §liauziklis stumiamas auks$tyn; ¢ — pjaunamosios kairé pusé keliama aukstyn;
d — desiné pusé pakeliama aukstyn ir pjaunamoji grazinama j prading padétj; 1 — kliuvinys; 2 — $liauZziklis

Lenktuvy apsauga. Pervezant pjaunamaja ant vezimélio, kad lenktuvai ne$vytuoty ir negadinty jy kilnojimo
hidrauliniy cilindry, reikia lenktuvy laikiklius 2 trauklémis 1 (4.47 pav. @) sujungti su pjaunamosios korpusu.

4.47 pav. Lenktuvy apsaugos:
1 — trauklés; 2 — lenktuvy laikikliai; 3 — apsauga

Taisant sraige, lenktuvai pakeliami aukstyn, apsauga 3 (4.47 pav., b) pasukama j vertikalig padétj ir lenktuvai
nuleidziami tiek, kad apsauga atsiremty j hidraulinio cilindro korpusa.

Pjaunamosios abiejose pusése yra pritvirtinti skirtuvai (4.48 pav.). Tarp skirtuvy virSutinio kreipiklio 1 laikik-
lio 2 ir pjaunamosios Sono 4 yra tarpas. Jame stringa javai. Prie pjaunamosios Sono pritvirtinus spyruokliuojancia
juosta 3, skirtuvo kreipiklio 1 pastumti j lauko puse javai tolygiai slysta jo ir spyruokliuojancios juostos Sonu.

4.48 pav. Pjaunamosios skirtuvas ir spyruokliuojanti juosta:
1 — skirtuvo kreipiklis; 2 — kreipiklio laikiklis; 3 — spyruokliuojanti juosta
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Kombaino vaziavimo automatinis valdymas. Kombainui nuimant javus, vaziavimg valdo kombainininkas,
GPS sistema arba Lazerio prietaisas. Jis 1 (4.49 pav., a) tvirtinamas kairiajame arba abiejuose pjaunamosios $onuo-
se. Transporto metu laikiklis priglaudziamas prie pjaunamosios korpuso (4.49 pav., b).

Lazerio prietaisas yra prijungtas prie kombaino elektros tinklo. Atvykus j laukg prietaiso laikikliai pastatomi j
vertikalig padétj. Prietaisas nuleidziamas j zemuting padétj. Nuimant rapsus pakeliamas j virSutine padétj. Kabinoje
jungtukas pastatomas j padétj laukas. Laukas apipjaunamas. Lauke atskiriamas pjaunamas javy baras. Privaziavus
prie baro galo kompiuteryje suaktyvinamas kairiojo ar deSiniojo Lazer prietaiso veikimas. Pradéjus pjauti javus,
vairas pasukamas j vidurine padétj ir daugiaveiksméje svirtyje jjungiamas jungtukas 1 (4.50 pav., a). Kombainui
vaziuojant, Lazer prietaiso skleidziamas spindulys (4.50 pav., b) apie 14 m atstumu nuo pjaunamosios atsispindi
nuo javy varpy virSaus ir patenka j kita Lazer optinj prietaisa. Jo spindulys seka lauko krasta. Spinduliy atspindzio
laiko skirtumu paremtas kombaino automatinis vairavimas. Kombainas vaziuoja tiesiai arba sklandzia kreive. Vaira
staigiai pasukus, i§jungiamas kombaino automatinis vairavimas. Jis vél jjungiamas jungtuku 1.

4.50 pav. Kombaino automatinio valdymo jjungimo jungtukas 1 ir lazerio spinduliy kryptis [13]

Jeigu kombainas daznai nukrypsta nuo vaziavimo tiesia linija, tikslinamas Lazer prietaiso nustatymas. Jis nusta-
tytas teisingai, jeigu prietaiso kontrolingje indikacijoje 1 (4.51 pav., &) vidiniai keturi diodai 2 $viecia zalia spalva.

Kai vertikalioje (V) eilutéje Sviecia ne vidiniai diodai, atlaisvinus varztus 3 (4.51 pav., b) prietaisas kreipiamas
aukstyn arba Zemyn tol, kol pradeda $viesti tik vidiniai diodai. Priverziami vaztai 3. Jeigu horizontalioje (H) eiluté-
je Svie€ia ne vidiniai diodai, atlaisvinami prietaiso padétj fiksuojantys varztai 4, sukant verzle 7 pasiekiama, kad su-
tapty kairiojo prietaiso A ir deSiniojo prietaiso B Zymos 8 (4.51 pav., ). Sukant verzlg 7 pasiekiama, kad horizonta-
lioje eilutéje H Sviesty tik vidiniai diodai. Priverziamas varztas 4. Sukant verzle 5 jverziama spyruoklé. Jos padétj
fiksuoja kontrverzlé. Galulaukéje posiikio metu arba vaziuojant per iSnykusj javy lopinj ar nuimant labai sugulusius
javus, Sviecia visi diodai. Tada kombainas valdomas rankiniu biidu.
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4.51 pav. Lazer prietaisas [13]:

a — $viecia keturi vidiniai diodai — prietaisas nustatytas teisingai; b — vertikali (V) ir ¢ — horizontali (H) $vie¢iané¢iy diody eiluté;
A — kairiojo; B — desSiniojo prietaiso kontrolinés Zymos 8; 1— kontrolinis indikatorius; 2 — vidiniai diodai; 3 ir 4 — prietaiso pa-
deéti fiksuojantys varztai; 5 ir 7 verzlés; 6 — spyruoklé; 8 — Zymos

Kairysis rapsuy skyriklis. Jj reikia papildomai uZsakyti. Jo pavara ne hidrauling, o elektriné. Pjaunamosios
kairéje puséje pritvirtinus skyriklj, jo elektros variklis sujungiamas su pjaunamosios elektros linija ir kabinoje esan-
¢iu valdymo pulto jungtuku. Jeigu valdymo pulte néra jungtuko, ji tenka jdéti. Pjaunamosios ir nuoZulniojo trans-
porterio reversinés pavaros jungtuko (geltona spalva) deSin¢je puséje yra aklé. Ji nuimama. Nuo jos atjungiamas
kistukas. Jis sujungiamas su jungtuku jstatomu j atlaisvintg lizda.

Pjovimo auks¢io potenciometro nustatymas. Darbo metu abiejose pjaunamosios pusése Sliauzikliai 1 (4.52
pav., a) slenka dirvos pavir§iumi ir kopijuoja jos nelygumus.

4.52 pav. Pjovimo aukscio keitimo sistema:
a — $liauzikliai; b — potenciometro svirtelé; 1 — Sliauzikliai; 2 — velenai; 3 ir 5 — svirtelés; 4 — trauklés; 6 — atramos

Kai $liauzikliai artinami prie pjaunamosios dugno, sukami velenai 2 (4.52 pav., &), svirtelés 3 ir stumiamos
trauklés 4 sujungtos su potenciometry svirtelémis 5 (4.52 pav., b). Potenciometrai perduoda signalg ir pjaunamoji
pakeliama aukstyn. Sliauzikliams leidZiantis Zemyn, pjaunamoji grazinama j prading padétj.

Potenciometro veikima patikrina serviso specialistas. Pjaunamoji pakeliama aukstyn, kad nesiekty aikstelés
pavirSiaus. Tikrinama jtampa elektros grandinéje. Neteisingai nustacius, darbo metu pjaunamosios slitizés daznai
lies dirvos pavirSiy.
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1. Javy kombainy pjaunamyjy klasifikacija.
2. Kada keiciamas pjaunamosios dugno plotis?
Kontroliniai 3. Kurio rapsy skyriklio yra elektros pavara?
klausimai 4. Pjaunamosios dirvos nelygumy kopijavimo sistema ir jos veikimas.
-4 5. Stieby kélikliy tvirtinimo seka.
e 6. Nuliizusio sraigés pirsto pakeitimo seka.
\:// ) 7. Reversinés pavaros paskirtis ir veikimas.
0 JEJ% 8. Dalgio pavaros reduktoriaus prieZiiira.
9. Nuozulniojo transporterio prieZiira.

4.7. Kombainy kuliamoji

Ja sudaro kiilimo aparatas, Siaudy separatoriai, valytuvas, Siaudy smulkintuvas, gridy bunkeris, sraigés,
elevatoriai ir jy valdymo jtaisai.

4.7.1. Kombainy kiilimo aparatas

Paskirtis — i§ varpy iskulti griidus, juos praleisti pro pobiignj, Siaudus nukreipti ant klaviSiniy kratikliy arba j
tangentinj ar asinj Siaudy separatoriy.

Klasifikacija. Kombainuose yra tangentiniai arba aSiniai kiilimo aparatai. Europoje dominuoja kombainai su tan-
gentiniu kiilimo aparatu. Jj sudaro (4.53 pav.) biignas ir pobugnis. Keletas eksperimentiniy kombainy buvo pagaminti
su daugiabiigniu ktlimo aparatu. Jie buvo neuniversalis, todél jy gamyba sustabdyta. Rusijoje dar gaminami kombai-
nai su dviem spragiliniais kiilimo biignais. Ryziams nuimti skirtame kombaine pirmasis bugnas yra dantinis.
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4.53 pav. Kulimo aparaty klasifikacija

Vakary Europoje gaminamuose kombainuose vyrauja vienas tangentinis spragilinis kiilimo biignas 1
(4.54 pav., a), kurj gaubia vienos sekcijos ardelinis pobtignis 2.

Biuignas — spragilinis, atviras (4.54 pav., a) arba uzdaras (4.54 pav., b), tarpai tarp spragily uzdengti skardiniais
dangalais. Uzdaras biignas universalus, nes jo nereikia pakeisti, nuimant kukuriizus griidams. Be to, uzdaro kalimo
bligno masé ir inercijos momentas didesnis, jo sukimosi daZnis pastovesnis.
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4.54 pav. Vieno biigno
atviras (a) ir uzdaras (b)
spragilinis kiilimo apa-
ratas [13, 20]:

1 — bugnas; 2 — ardelinis
pobugnis

Biigno masei padidinti tarpuose tarp spragily gali biti pritvirtinti balastiniai svoriai 2 (4.55 pav., a), kurie suda-
spragilai 3. Gretimo spragilo rievés nukreiptos j prieSingg pusg, kad kuliama masé tolygiau bty paskleista visame
pobiignio plotyje. Spragilo rievés su biigno velenu sudaro apie 30° kampa. Atstumas tarp gretimy rieviy 12,5 arba
14,3 mm. Nudilus spragilams ir rieviy gyliui pasiekus 4 mm, spragilai pakei¢iami naujais. Jeigu pasaliniai kliuvi-
niai pazeidé spragila, jis ir prieSingoje puséje esantis spragilas kei¢iami naujais. Jy masés turi biti vienodos btigno
disbalansui iSvengti.

Tangentinio kailimo biigno laidumas priklauso nuo spragilo ilgio, spragily skai¢iaus ir leistinosios spragilo ilgio
metro apkrovos kg (s m)™?, kuri susieta su variklio galia, kiilimo aparato konstrukcija ir technologiniais parametrais.
LaidZziausias yra tas kulimo blignas, kurio bendras spragily ilgis yra didziausias. Ta¢iau laidumas yra glaudziai susie-
tas su pobiignio pavirSiumi slenkancios kuliamos masés tankiu ir jai tenkanciu spragily impulsy skai¢iumi.

4.55 pav. Tangentinis
kalimo aparatas su biigno
balastiniais svoriais (a) ir
ardelinis pobtignis (b)
[15]:

1 — biigno diskai; 2 — balas-
tiniai svoriai; 3 — spragilai;
4 — pobiignio isilginiai vir-
balai; 5 — pobiignio skersi-
nés juostos; 6 — isilginés
standumo juostos

Pobiignis (4.55 pav., b). Jis yra ardelinis, vienos sekcijos. Jj sudaro iSilginés standumo juostos 6 sujungtos su
skersinémis juostomis 5. Jy yra nuo 12 iki 15 vnt. Pobugnio pradzioje tarpai tarp skersiniy juosty mazesni, nes ¢ia
intensyviausiai kuliami augalai. Pro pobiignj prabyra nuo 80 iki 90 % varpose buvusiy grady. Pro skersines juostas
yra praverti iSilginiai virbalai 4, kurie trukdo Siaudgaliams prabyréti. Pobiignio pradzioje tarpai tarp isilginiy virba-
ly dvigubai mazesni, lyginant su likusia pobiignio dalimi. IStraukus kas antrg virbalg, galima kulti ir kukuriizy bur-
buoles. Kukuriizy burbuoliy kiilimui yra skirti specialiis pobiigniai. Juose didesni tarpai tarp skersiniy juosty ir isil-
giniy virbaly. Jy skersmuo taip pat didesnis, lyginant su javams skirtu pobiigniu.

Pobiignio laidumas priklauso nuo gaubimo kampo ir bendrojo separacijos ploto. Pobtigniai gaubia biigng nuo
110 iki 157° kampu. Juo didesnis gaubimo kampas, tuo labiau yra trupinami sausi $iaudai ir Zalojami grudai, kai
mazas — dalis griidy nespéja prabirti pro pobiignj. Kombainuose biina ir dviejy sekcijy pobuignis (4.56 pav., C).

4.56 pav. Pobuignio pradZioje rievétos juostos (@), stumdoma skersiné juosta (b) [13], dviejy sekcijy pobig nis (c) [14]:
1 — rievétos juostos; 2 — stumdoma skersiné juosta; 3 — pobiignio dangalai; 4 — poblignio dalies valdymo svirtis
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Nuimant sausus javus, svirtimi 4 antroji pobtignio dalis atitolinama nuo biigno. Taip i§vengiama Siaudy trupi-
nimo, maziau suzalojama griidy. Kai javai labai drégni, pobtignio pradzioje tarp pirmy skersiniy juosty tvirtinamos
rievétos juostos 1 (4.56 pav., a). Jy rievés nukreiptos | prieSingas puses. Dar intensyviau kuliamos varpos, kai yra
stumdoma pobiignio pirmoji skersiné juosta 2 (4.56 pav., b) ar pagrindinio pobiignio pradZioje tvirtinama papildo-
ma skersiné juosta.

Nuimant miezius, kartais ir kvietrugius, j bunkerj byra griidai su akuotais. Padidinus biigno sukimosi daznj ir
sumazinus tarpa tarp biigno ir pobtignio grudy su akuotais licka maziau, taciau tada trupinami $iaudai ir zalojami
griidai. Pridengus dalj pobuignio i$ apacios dangalais 3 (4.56 pav., b), akuotai nulauZzomi, nes biigno spragilai ilges-
nj laika trina griidus, taciau pro pobiignj prabyra maziau griidy. Daugiau jy su Siaudais numetama ant klavisiniy
kratikliy arba tiekiama j skersinius ar j aSinius Siaudy separatorius. Grudy nuostoliams i§vengti tenka sumazinti
kombaino vaziavimo greit].

Pobiignio dangalai yra dviejy sekcijy. I$ pradziy pridengiama tik priekiné pobugnio dalis, paskui antroji dalis.
Dangalai kilnojami kuliamosios Sone esancia svirtimi arba nuémus Soninj dangti pasukus dangaly laikiklio velenélj.

Mazo ir vidutinio laidumo kombainuose tarpas tarp biigno ir pobtignio kei¢iamas kabinoje stumdant svirtj H
(4.57 pav., a). Ji gali uzimti 14 fiksuoty padéciy. Svirties fiksatoriui sutampant su laikiklio 1 tre¢ia nuo virSaus sky-
lute, abiejose kuliamosios pusése tikrinamas tarpas tarp biigno ir pobiignio. Tikrinimo vietas ir tarpo dydj nurodo
kombaino gamintojas. Esant neatitikimui, kei¢iamas pobuignj laikanéiy traukliy ilgis. Tiksliau kiilimo kokybé kei-
¢iama, kai pobuignio pradzioje svirtimi 2 (4.57 pav., b), 0 gale svirtimi 3 kei¢iamas tarpas tarp biigno spragily ir po-
biignio skersiniy juosty. Arba svirtimi 2 kilnojamas visas pobignis, o svirtimi 3 tik jo galas.

Laidziy kombainy ki-
limo aparato pobtignj kilno-
ja i§ kabinos valdoma hid-
rauliné (4.58 pav.,, a) ar
elektromechaniné (4.58
pav., b) pavara. Kombainy
su aSiniais Siaudy separato-
riais pobiigniy 4 ir 5 (abu
sujungti) valdymo sistema
yra sujungta su vienu arba a
dviem (laidZiausiuose kom-
bainuose) hidropneumati- 457 pav. Pobagnio kilnojimo svirtis H ir laikiklis 1 (a), pobtignio priekio kilno-
niais amortizatoriais 6. Kai  jimo svirtis 2, o galo — svirtis 3 (b) [5]
tarp pirmojo biigno ir po-
blignio patenka akmuo ar javy gniuzulas, pobtignis stumiamas tolyn nuo btigny, hidropneumatiniame akumuliato-
riuje 6 suspaudziamos azoto dujos. Sumazéjus pobiignio apkrovai, dujy akumuliuota energija grazina pobugn; |
prading padétj. Darbo metu pobiignius stumdo i$ kabinos valdomas hidraulinis cilindras 7. Priartinus pobiignj prie
bligno, abiejose jo pusése tikrinamas tarpas tarp biigno 2 spragilo su gale esancia Zyma (jis toliausiai yra nuo btigno
veleno) ir pagrindinio pobiignio 4 treciosios skersinés juostos. Jis turi bati 7 = 1 mm. Tarpas patikslinamas kei¢iant
traukliy 8 ilgj ir reikiama kryptimi pastumiant pobiignio gala.

4.58 pav. Pobiignio kilnojimo hidrauliné (a) ir elektromechaniné (b) pavara [13]:

1 — APS (accelerated pre separation) biignas; 2 — pagrindinis kiilimo bugnas; 3 — atmus$imo biignas; 4 — pagrindinis pobagnis;
5 — APS pobugnis; 6 — hidropneumatinis amortizatorius; 7 — pobiigniy padéties valdymo hidraulinis cilindras; 8 — trauklés;
9 — elektromechaniniai jtaisai; 10 — pobiignj laikancios kei¢iamo ilgio trauklés

Pobiignio gale yra pirstiniai ardeliai, pro juos prabyra dalis iSkulty griidy, kai atmusimo biignas $iaudus meta
ant kratikliy.
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Kilimo biigno variatorius. Juo kei¢iamas kiilimo biigno sukimosi daznis. Kiekvieno kombainy gamintojo buig-
no sukimosi daznis kei¢iamas esant skirtingoms riboms, nes skiriasi kiilimo bigno skersmuo ir jo pavara. Dazniau-
siai biigno sukimosi daznis kei¢iamas nuo 400 iki 950 min™. Nuimant ankstinius augalus, papildomas reduktorius
buigno sukimosi daznj dar sumazina.

Variatoriy sudaro du skriemuliai, varantysis A ir varomasis B (4.59 pav., a ir c).

y A

C ’
4.59 pav. Kilimo btigno pavaros variatorius [13]:
A — varantysis skriemulys; B — varomasis skriemulys; 1 — pavaros dirzas; 2 — hidraulinis cilindras; 3 ir 4 — varanciojo skriemu-
lio diskai; 5 ir 6 — varomojo skriemulio diskai; 7 — spyruoklé; 8 ir 9 pusmovés

Sukant varantjjj skriemulj A ir tiekiant j hidraulinj cilindra 2 alyva, diskas 4 artinamas prie disko 3 ir tempia-
mas pavaros dirzas 1. Varomajame skriemulyje B diskg 6 prie disko 5 spaudzia spyruoklé 7. Tempiamas pavaros
dirzas 1, nugali spyruoklés 7 pasipriesinimg ir tolina diskg 6 nuo disko 5. Skriemulio sukimosi daznis did¢ja. Kai su
nustatyta prieSpriesa leidziama alyvai tekéti i§ varanciojo skriemulio A hidraulinio cilindro 2 (4.59 pav. b), spy-
ruoklé 7 artina varomojo skriemulio diska 6 prie disko 5. Varomojo skriemulio sukimosi daznis mazéja. Bet kuriu
momentu nutraukus alyvos tiekimg j hidraulinj cilindrg 1 arba sustabdzius i§ jo i$leidima, varomojo skriemulio su-
kimosi daznis nekinta.

Varomojo skriemulio B abu diskus tarpusavyje jungia ir dantytos pusmoves 8 ir 9 (4.59 pav., d). Padidéjus ap-
krovai, slysdamas pavaros dirzas suka varomojo skriemulio diska 6 su pusmove 8. Pusmovés 8 kumsteliai slysta
nejudomos pusmovés 9 kumsteliy pavirS§iumi. Diskas 6 artinamas prie disko 5 ir papildomai tempiamas pavaros
dirzas. Sumazéjus biigno apkrovai, diskas 6 su pusmove 8 grizta j prading padétj.

Salinti variatoriaus veikimo sutrikimus, tuo labiau ardyti varomajj diska gali tik serviso specialistas, turintis
tam skirtus jrankius.

Claas Tukano, Claas Lexion kombainuose (4.60 pav., a) prie§ pagrindinj kiilimo biigng yra tickiamos masés
greitintuvas (APS), panasus — kombainuose Sampo Rosenlew (4.60 pav., b). Ji sudaro kiilimo btignas 1 su pobiigniu
5. Jo paskirtis — paskleisti nuozulniojo transporterio tickiama augaly srautg, padidinti jo slinkimo greitj ir i§ varpy
iSkulti maziausig rysj su ja turin¢ius gridus. Didinant masés slinkimo greitj, mazéja kuliamo augaly sluoksnio sto-
ris, todél j pagrindinj kiillimo aparata galima tiekti didesnj javy srauta. Bigno 1 sukimosi daznis yra mazesnis uz
pagrindinio biigno 2 sukimosi daznj. Kei¢iant pagrindinio btuigno sukimosi daznj kinta ir pirmojo btigno sukimosi
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daznis. Po pagrindiniu bagnu yra vienos sekcijos, 0 po APS vienos sekcijos trijy daliy ardelinis pobtignis. Abu po-
biigniai tarpusavyje sujungti. Trijy daliy pobiignis yra kei¢iamas, kai kuliamos kukurtizy burbuolés.

4.60 pav. Dviejy bugny kalimo aparatai (a ir b):
1 — pirmasis kiilimo buignas (APS); 2 — pagrindinis kiilimo bignas; 3 — atmus§imo buignas; 4 — pagrindinis pobugnis; 5 — trijy
daliy pobtignis; 6 — vienos sekcijos pobilignis

Kilimo aparato nustatymas. Kiilimo aparato pagrindiniai technologiniai parametrai, kaip biigno sukimosi daz-
nis ir tarpas tarp bigno spragily bei pobtignio skersiniy juosty, yra susieti su tiekiamu augaly srautu ir jy biometri-
niais rodikliais. Be to, parametrams turi jtakos pagrindinio kiilimo aparato konstrukcijos ypatumai ir pries ji esancio
pirmojo kiilimo aparato veikimo rodikliai. Kiilimo aparato darbo vertinimo rodikliai: kilimo gridy nuostoliai, grii-
dy suzalojimas, griiddy separacija pro pobtignj, $iaudy sutrupinimas ir galia biignui sukti.

Augalus j killimo aparatg apie 3 m s™ greiéiu tiekia nuozulnusis transporteris. Sukamo kiilimo biigno spragily
greitis nuimant javus yra nuo 26 iki 32 m s™. Pobiignio pradzioje dél bigno spragily impulsy poveikio intensyviai
kuliamos varpos ir didinamas augaly slinkimo greitis pobiignio pavir§iumi. Varpoms tenka daugiau spragily impul-
sy, kai pobiignio pradzioje kei¢iamos padéties skersiné juosta ar tarp pirmyjy pobtignio skersiniy juosty yra pritvir-
tintos rievétos juostos, stabdancios augaly slinkimg .

Drégnoms varpoms iskulti nepakanka vien spragily poveikio, nes jy stumiamam pobiignio pavirSiumi augaly
sluoksniui tenka nuo 6 iki 14 spragily impulsy. Augaly slinkimo greitj pobtignio pavirSiumi stabdo ir skersinés
juostos, tarp kuriy pobitignio pradZioje yra maZesni tarpai, lyginant su antroje pobtignio puséje esanéiais tarpais. Be
to, augaly sluoksnio tankis ir jo slinkimo greitis pobtignio pavir§iumi priklauso nuo tarpo tarp btigno spragily bei
pobiignio skersiniy juosty skai¢iaus. New Holland kombainuose tarpas tarp biigno spragily ir poblgnio skersiniy
juosty visame jo ilgyje yra vienodas. Kituose kombainuose pobiignio pradzioje jis yra net iki trijy karty didesnis
negu gale, kad pobiignio pradzioje spragily poveikis varpoms biity Svelnesnis ir maziau bty suzalojama griudy.
Daugelyje kombainy pobuignio pradzioje tarpas yra tik keliais milimetrais didesnis uz esantj gale. Tarpy skirtumo
mazinimas pobiignio pradzioje ir gale yra susietas su kiilimo aparato laidumu.

Nuo 80 iki 90 % iSkulty i§ varpy grudy turi spéti prakristi pro pobtignj. Kuo maziau su griidais prakris Siaudga-
liy, tuo bus mazesné valytuvo virSutinio sieto apkrova, todél pobtignio pradZioje tarpai tarp iSilginiy virbaly yra
mazesni, lyginant su esanéiais antroje jo dalyje. Pobiignio laidumas priklauso ir nuo jo gaubimo kampo, ta¢iau kuo
didesnis gaubimo kampas, tuo labiau sutrupinami $iaudai. Tai svarbi Siaudy separacijos ir nuokuly valymo griiddy
nuostoliy priezastis.

Nuimant zieminius kviecius, kvietrugius, piktzolétus vasarinius javus kiilimo btigno sukimosi daznj galima di-
dinti iki kombaino gamintojo rekomenduojamos virSutinés ribos, o tarpa tarp btigno spragily ir pobiignio skersiniy
juosty sumazinti. Kai javai vidutinio drégnio, tarpa reikia keliais milimetrais padidinti. Nuimant sausus javus —
biigno sukimosi daznj reikia sumazinti iki Zemutinés leistinos ribos, o tarpg tarp buigno ir pobtignio dar apie 2 mm
padidinti. Bligno sukimosi daznio didinimas labai mazina kiilimo griidy nuostolius, didina gridy separacijg pro po-
biignj ir $iaudy sutrupinimg. Tarpo tarp bligno ir pobiignio keitimas — daug $velnesné priemoné kiilimo procesui
keisti. Nuimant javus gamintojo rekomenduojama tarpa tikslinga didinti arba mazinti apie 2 mm. Kai tarpas didelis,
o tiekiamas augaly srautas nepakankamas, javai pobiignio pavir§iumi slenka netolygiu grei¢iu. Susidaro kams¢iai.
Kilimo aparate girdimi bildesiai. Kiilimo aparato technologiniy parametry parinkimui ir jy keitimui dienos metu
reikia skirti ypatinga démesj, nes nuo kiilimo aparato darbo rodikliy priklauso valytuvo, kratikliy ir aSiniy rotoriniy
Siaudy separatoriy veikimo rodikliai.

4.7.2. Siaudy separatoriai

Rotoriniai tangentiniai Siaudy separatoriai. Jie yra uz atmusimo btigno 1 (4.61 pav., a). Separatorius sudaro
biignas 3, prie jo pritvirtinti vamzdeliai arba skersinés juostos su mentelémis 5 (4.61 pav., €). Po biignu yra pobug-
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nis4 (4.61 pav., a), jis uzima dvi padétis. Nuimant javus jis svirtimi priartinamas prie bligno, o nuimant rapsus —
atitolinamas. Pobiignis 4 yra ardelinis, labai akytas (4.61 pav., d). Nuimant sausus javus kombainu Laverda, kad
maziau bty sutrupinta Siaudy, pobiignis 4 pasukamas prie$ laikrodzio rodykle. Tada jis yra vir§ biigno (4.61 pav.,
¢). UZ rotorinio Siaudy separatoriaus gali biiti blignas 2 (4.61 pav., a ir d), kuris $iaudus nukreipia ant klavisiniy
kratikliy pradZios.

4.61 pav. Tangentiniai kiilimo aparatai ir rotoriniai Siaudy separatoriai (a, b, ¢, d ir €) [14, 16, 19]:
1 — atmusimo biignas; 2 — nukreipiamasis blignas; 3 — separatoriaus biignas; 4 — pobiignis; 5 — mentelés

Siaudy separatoriai — klaviSiniai kratikliai. Siaudus ant klavisiniy kratikliy (4.62 pav., a) numeta atmusimo
arba nukreipiamasis biignas. Kombainuose, kuriy kuliamosios plotis iki 1,3 m yra keturi klavisai, kai plotis nuo 1,3
iki 1,5 m — penki, o kai > 1,5 m — $esi ar net aStuoni klaviSai (Fendt). Dabartiniuose kombainuose klaviSiniai kra-
tikliai yra dviejy alkiininiy veleny 5 (4.62 pav., b), uzdari (4.62 pav., a) arba atviri (4.62 pav., b).

4.62 pav. Uzdari (@) ir atviri (b) klaviSiniai kratikliai:
1 — klavisy dugnai; 2 — klavisai; 3 — dantytos juostos; 4 — dangalai; 5 — alktininiai velenai

Po atvirais kratikliais, kuriy tik klavi$y galai yra uzdari, yra $vytuojanti laiptuota lenta (4.62 pav., b). Prakritu-
sius pro klavisy dangalus griidus ir §iaudgalius ji meta ant valytuvo trumpojo arba virSutiniojo sieto pradzios.

KlaviSai. Jy pavirSius yra laiptuotas. KlaviSo pavirSiuje biina 4; 5; 9 ir net daugiau laipteliy. Jie yra vienodo
arba skirtingo aukscio. Grudy separacija pro Siaudy sluoksnj yra aktyviausia tada, kai jie krenta nuo vieno laiptelio
ant kito laiptelio dangalo. Klavi$y laiptelius dengia labai akyti dangalai. Dazniausiai pirmyjy dangaly pavirSius yra
laiptuotas, nes jy didziausias pasvirimas. KlaviSy Sony virSutinés briaunos dantytos. Laidziuose kombainuose klavi-
Sy Sonuose yra juostos su labai aukstais dantimis. Jos stumia Siaudus pirmyn. Nuimant drégnus, ilgasiaudZzius javus,
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Siaudai létai slenka klavisy pavir$iumi, tankéja jy sluoksnis, didéja Siaudy separacijos griidy nuostoliai. Siaudy
slinkimo grei¢iui ir kratymui padidinti klavi$y viduryje tvirtinamos dantytos juostos.

Alkiininiai velenai. Veleny alkiiniy skaicius ir jy iSdéstymas yra susietas su klavisy skai¢iumi. Keturiy klavi-
Sy kratikliy veleny gretimos alkiinés pasuktos viena kitos atzvilgiu kas 90° ar 180°, penkiy klavisy — kas 120°, o as-
tuoniy — kas 180° kampu. Gali bati ir kitoks alkiiniy i§déstymas.

Klavi$ai yra pritvirtinti prie guoliy korpusy, uzdéty ant alkiininiy veleny. Mazo laidumo kombainuose galinio
alkiininio veleno guoliai biina ir mediniai, impregnuoti, tepami. Veleny alkiiniy spindulys 0,04; 0,05 ar 0,075 m.
Alktininiy veleny sukimosi daznis yra glaudziai susijes su alkiiniy spinduliu. Kai alktiniy spindulys 0,05 m, racio-
nalus keturiy klavisy veleny sukimosi daznis yra nuo 215 iki 225 min™, 0 kai 0,075 m — 150 min™. Klavisiniy kra-
tikliy veikimg jvertina kinematinio rezimo koeficientas — tai inercijos ir sunkio jégos santykis. Jo reik§mé priklauso
nuo alkiininiy veleny sukimosi daznio ir jy spindulio. Keturiy klavi$y kratikliams racionali kinematinio rezimo koe-
ficiento reikSme yra apie 2,58.

Siaudy purentuvai. Mao laidumo kombainuose yra vienas 2 (4.63 pav., a), o vidutinio laidumo — du $akiniai
Siaudy purentuvai 2 ir 3 (4.63 pav., b). LaidZiuose — klavi§y pradzioje 7 (4.63 pav., ¢) ar gale 8 (4.63 pav., d) yra
bugninis-pirstinis Siaudy purentuvas. Sukamo biigno pirStai suardo klavisy pavirSiumi slenkantj ir vis tankéjantj
Siaudy sluoksnj. Pirsty padétis kei¢iama kuliamosios Sone esancia svirtele. Kai javai sausi, pirStai i$ buigno gali
bati iSsikiSe labiausiai. Tada jie intensyviausiai purena Siaudus. Jeigu javuose yra kibiojo lipiko arba vi-
joklinio pelévirkscio, kad jie neapsivynioty apie biigna, tik pirSty galai gali bati i§lindg i$ bligno arba jie
sutampa su biigno pavirSiumi. Periodiskai reikia nuvalyti apie biigng ar pirStus apsivyniojusius Siaudus.
Kad atmuSimo btignas nenumesty Siaudy per toli ant klavisy, jy pradzioje prie kuliamosios gaubto yra pakabinta
uzlaida. Jos padétj galima pakeisti.

Nuimant drégnus, ilgaSiaudzius javus, Siaudai léCiau slenka klaviSy pavirSiumi, tankéja jy sluoksnis, didéja
Siaudy separacijos griidy nuostoliai, tod¢l uzlaida reikia pakelti aukS$tyn, o nuimant sausus javus — nuleisti zemyn.
Jeigu to nepakanka, prie klavi§y dangaly yra pritvirtinamos papildomos dantytos juostos. Periodiskai reikia valyti
klavi$y dangalus, jy galuose esanciy jutikliy pavir$iy, tikrinti kratikliy pavaros dirzo jtempima.

c d

4.63 pav. Klavisiniy kratikliy Siaudy purentuvai: vienas $akinis (a), du Sakiniai (b), buigninis-pirstinis (c ir d) [13, 16]:
1 — klavisai; 2 ir 3 — Sakinis $iaudy purentuvas; 4 ir 5 — alk@ininiai velenai; 6 — §vytuojanti laiptuota lenta; 7 ir 8 — biigninis-
pirstinis Siaudy purentuvas

Rotoriniai aSiniai Siaudy separatoriai. Jie yra laidesni, lyginant su klavisiniais kratikliais. Vidutinio laidumo
kombainuose (Claas Tukano 480) yra vienas (4.64 pav., a) rotorius. Jo ilgis 4,2 m, skersmuo 0,57 m. Ji gaubia
penki gaubtai 2, kurie tvirtinami taip, kad lenkti virbaly 4 galai buty nukreipti rotoriaus sukimosi 3 kryptimi (4.64
pav., b). Nuimant javus naudojami universaliis pobiigniai. Jie pakei¢iami akytesniai, nuimant kukuriizus gridams ir
1 bunkerj surenkant kukuriizy griidy ir Serdgaliy misinj (CCM). Nuimant saulégrazas dalis pobligniy pakeic¢iami ak-
linais dangalais.
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a

4.64 pav. Rotorinis asinis Siaudy separatorius () ir jo gaubtai (b ir c) [13]:
1- rotorius; 2 — gaubtai; 3 — rotoriaus sukimosi kryptis; 4 — gaubto virbalai

Sukeiciant rotoriaus pavaros skriemulius 3 ir 4 (4.65 pav., &) vietomis, sukimosi daznis padidéja nuo 422 iki
850 min™’. Rotoriaus gale yra kei¢iamos padéties kreipiklis 1 (4.65 pav., b). Kai jis pastumtas aukstyn (A kryptimi),
rotoriaus metami drégni Siaudai tolygiau pasklinda visame smulkintuvo plotyje. Kreipiklis tvirtinamas varztu 2.
Nuimant sausus javus kreipiklis pastumiamas Zemyn (4.65 pav., C).

c b

4.65 pav. Rotoriaus pavaroje sukei¢iami vietomis skriemuliai (a) ir jo gale kei¢iamos padéties kreipikais [13]:
A ir B —kreipiklio padétys; 1— kreipiklis; 2 — kreipiklio tvirtinimo varztas; 3 ir 4 — sukeiCiami vietomis skriemuliai

Uz rotoriaus yra plokstelinis jutiklis 1 (4.66 pav., a). Jeigu $iaudai nekrenta j smulkintuva, bet kaupiasi roto-
riaus gale, jutiklio 1signalu kompiuteryje jjungiamas perspé¢jamasis signalas. Rotoriaus iSor¢je, kairiojo Sono gale
yra jutiklis 2 (4.66 pav., b), j kurj atsimusa pro rotoriaus gaubto ardelius prabire griadai. Kompiuterio ekrane matyti
impulsy Sviesos indikacijos stulpelio auksc¢io kitimas. Jutiklio reagavimo jautrumg galima keisti. Tai néra tikslus
Siaudy separacijos gridy nuostoliy kitimo nustatymas. Jutiklio pavirSiy periodiskai reikia nuvalyti.

4.66 pav. Jutikliai [8]:

a — plokstelinis rotoriaus gale 1; b — Siaudy separacijos gridy nuostoliy 2
Dvieju aSiniy rotoriy Siaudy separatorius. Kombaine Fendt atmusimo biignas 1(4.67 pav., a) Stumia Siaudy

srautg skersiniam 0,5 m skersmens biignui 2 (4.67 pav., c), kuris jj padalina j du srautus ir juos nustumia aSiniams
0,475 m skersmens ir 4,15 milgio rotoriams 3 ir 4 (4.67 pav., d).
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C . €
4.67 pav. Kombaino Fendt (a) ir John Deere (b) dviejy asiniy rotoriy Siaudy separatoriai ir jy dalys (c, d ir e):
1 — atmusimo biignas; 2 — skirstomasis biignas; 3 ir 4 — a$iniai rotoriai; 5 — pobiigniai; 6 — sraigtai; 7 — lanko formos juostos;
8 — skersinis biignas [11]

Biigny priekyje yra sraigtai 6. Jie iSlygina Siaudy srauta. Bligny pavirSiuje keturiomis sraigtinémis linijomis yra
pritvirtinti 38 pirstai, jy gale juostos, kurios Siaudus nukreipia j smulkintuva. Kiekvieng rotoriy 150° kampu gaubia
5 pobiigniai (4.67 pav., €). Jy bendras separacijos plotas 3,54 m’. Skersinio biigno sukimosi daznis yra nuo 475 iki
950 min™, o asiniy rotoriy — nuo 360 iki 1000 min™. Sukimosi daznis kei¢iamas i§ kabinos valdomu variatoriumi.

Kombaine John Deere atmusimo biignas 1 (4.67 pav., b) nukreipia Siaudy srautg 0,418 m skersmens skirsto-
majam biignui 2 su aStuoniomis dantytomis juostomis, Jis stumia Siaudus vir§ saves dviems aSiniams 0,464 m
skersmens ir 3,4 m ilgio rotoriams 3 ir 4. Jy pavirSiuje keturiomis eilémis pritvirtinti 28 dantys. Rotoriy pradzioje
danty ilgis siekia 80 mm, likusiy — 100 mm. Rotorius gaubia ekscentriniai gaubtai taip, kad vir§ rotoriaus danty iki
gaubto pavirSiaus yra didesnis tarpas, lyginant su tarpu rotoriy apacioje. Rotoriy sukami §iaudai jy virSuje iSdrai-
komi, o apacioje dar ir kuliami. Todé¢l galima palikti didesn;j tarpa tarp pagrindinio kiillimo biigno spragily ir po-
biignio skersiniy juosty bei biigng sukti lé¢iau ir sumazinti griidy suzalojima. Siaudus isilgai rotoriy stumia prie
gaubty pavirSiaus pritvirtintos lanko formos juostos 7. Rotoriy gale yra keturios i8ilginés juostos. Jos meta Siaudus
skersiniam biignui 8, kurios tolygiai tiekia smulkintuvui. Rotoriai sukami 740 min™ dazniu. Nuimant kukuriizus
griidams sukimosi daznis sumazinamas iki 570 min™. Siaudy separatorius sudaro vieng bloka, kurj galima igimti i§
kombaino ir patogiai pasalinti gedima ar pakeisti sudilusias detales.

4.7.3. Asiniai kalimo-separavimo aparatai

Siaurés Amerikoje gaminami kombainai [8] su vienu (Case IH, John Deere, Fendt) arba dviem (New Holland)
asiniais kailimo-separavimo biignais. Jy yra skirtinga augaly tiekimo ir kiilimo-separavimo aparato konstrukcija.

Naujajj kombaino John Deere kiilimo-separavimo aparata sudaro trys dalys: tiekimo 2 (4.68 pav.), kiilimo 4 ir
Siaudy separavimo 6. Bendras biigno ilgis 3,12 m.

Nuozulnusis transporteris javus stumia skersiniam biignui 1, kurio pavir§iuje yra deSimt dantyty juosty. Jis su-
siaurina tiekiama javy srauta ir stumia kalimo-separavimo biigno sraigtinei daliai 2. Trijy pradziy sraigtai tolygiai
stumia javus kiillimo aparatui 4. Jj sudaro 0,76 m skersmens nupjauto kiigio formos biignas su keiciamais spragiliu-
kais 3 ir trys 1,1 m? ploto pobagniy sekcijos 11. Prie biigno yra pritvirtinta 15 arba 24 spragiliukai 3. Nuimant skir-
tingus augalus kei¢iamos pobiignio sekcijos: javams — pirmos dvi sekcijos tankios, o tre€ioji — akytesné. Tarpas
tarp biigno spragiliuky ir pobtignio kei¢iamas i§ kabinos elektromechanine pavara. Tarp bligno spragiliuky ir virSu-
tinio gaubto yra didesnis tarpas negu sraigtinéje dalyje. Gaubty virSutinéje dalyje yra pritvirtintos lanko formos
kreipiamosios juostos 5, jos nukreipia Siaudus biigno asinés linijos kryptimi. Jy padétis taip pat kei¢iama i§ kabinos
elektromechanine pavara. Tarpe tarp bligno spragiliuky ir pobiigniy javy sluoksnis suspaudziamas ir kuliamas, o
biligno virSutingje ertméje iSdraikomas, todél griudy separacija intensyvesné.
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4.68 pav. Javy kiilimo-separavimo aparatas [16]:
1 — skersinis tiekimo biignas; 2 — javy tiekimo sraigtiné dalis; 3 — spragiliukai; 4 — kiilimo bagnas; 5 — kreipiamosios juostos;
6 — separavimo dalis; 7 — dantys; 8 — nukreipiamasis baignas; 9,10 ir 11 — pobtigniai [UAB Dojus agro informacija, 2011]

I$ kalimo aparato javai nustumiami j separavimo dalj 6. Ja sudaro 0,834 m skersmens 1,2 m ilgio cilindras, jo
pavirsiuje $esiose eilése pritvirtinti kei¢iami dantys 7. Apating biigno dalj gaubia keturios akytos 1,5 m? ploto po-
biigniy sekcijos 10, o viruting dar ekscentriskesnis gaubtas. Siaudai dar intensyviau purenami. Kilimo-separavimo
biigno gale yra 1,36 m plo¢io nukreipiamasis biignas 8, po juo — prailgintas 0,36 m* ardelinis pobiignis 9. Biignas
meta Siaudus j smulkintuvg. Nuokulos (griidy, pely ir Siaudgaliy miSinys), prabirusios pro visus pobiignius, patenka
ant valytuvo pradzios.

Bﬁgncl) sukimosi daZnis kei¢iamas variatoriumi ir sukeiciant pavaros skriemulius nuo 210 iki 550 ir nuo 380 iki
1000 min™.

Case IH kombainuose yra 0,762 m skersmens ir 2,623 m ilgio blignas (4.69 pav., a). Jo priekyje yra sraig-
tai, uz jy cilindro pavirSiuje keturiomis sraigtinémis linijomis iSdéstyti siauri, bet auksti spragiliukai. Cilindro gale
yra Kreipiamosios juostos.

Javy kiilimo dalyje bligng 156° kampu gaubia dviejy daliy, keturiy sekcijy pobtigniai (4.69 pav., b). Toliau
bligng 133° kampu gaubia dviejy daliy keturiy sekcijy labai akyti gaubtai 1 (4.69 pav., ¢). Bendras separacijos plo-
tas siekia 2,98 m” Kuliamus augalus iSilgai biigno stumia jo priekyje esantis sraigtas, spragiliukai ir prie gaubty
pritvirtintos kei¢iamos padéties kreipiamosios juostos 2 (4.69 pav., d).
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4.69 pav. ASinis kiilimo-separavimo biignas (a), pobiigniai (b), gaubtai 1 (c) ir kreipiamosios 2 (d) [12]
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Varpy i8kiilimas bei Siaudy sutrupinimas priklauso ne tik nuo btigno sukimosi daznio ir tarpo tarp bligno spra-
giliuky bei pobaigniy, bet ir nuo Siaudy slinkimo greiio pobfigniy pavir§iumi. Jis kei¢iamas rankomis stumdant
biigno gaubty 1 pailgose skylése pritvirtintas kreipiamasias 2 ir kei¢iant jy padéties kampa. Naujausiuose kombai-
nuose kreipiamyjy padétis valdoma i kabinos. Kreipiamyjy padétis kei¢iama nuimant drégnus javus, rapsus, anks-
tinius augalus ir labai pasikeitus pjities sglygoms.

Tarpas tarp btigno spragiliuky ir pobiignio skersiniy juosty kei¢iamas, nuimant skirtingos risies bei veislés ja-
vus ar rapsus. Biigno sukimosi daznis kei¢iamas ir dienos laikotarpyje, kintant pjities salygoms, nes tai turi didesne
itaka Siaudy sutrupinimui, lyginant su tangentiniu kiilimo aparatu. Kilimo aparatas turi biiti taip sureguliuotas, kad
kuo maziau biity trupinami Siaudai, o varpose nelikty neiskulty grudy.

ASiniai kiilimo-separavimo aparatai yra jautresni kuliamy augaly drégnio, piktzolétumo ir tickiamo javy srauto
pokyciams. Biignui sukti reikia daugiau galios, lyginant su tangentiniu kiillimo aparatu. Taciau nuimant javus pa-
lankiomis salygomis, kombainas su aSiniu kiilimo-separavimo biignu yra laidesnis, lyginant su kombainu su tan-
gentiniu kiilimo aparatu ir klaviSiniais kratikliais. ISskirtiné aSinio kiilimo-separavimo aparato savybé — jis kelis
kartus maziau suzaloja gridy negu tangentinis kiilimo aparatas, todél kombainus su asiniu kiilimo-separavimo apa-
ratu reikéty naudoti sékliniams paséliams, mieziams alaus gamybai ir kukurtizams auginamiems gridams, nuimti.

Fendt kombaino kulimo aparata sudaro 0,8 m skersmens, 3,56 m ilgio horizontalus aSinis kailimo-
separavimo biignas (4.70 pav., b), kurj gaubia pobiigniai.

4.70 pav. Kulimo-separavimo btigno dalys [15]:
1 — skersinis buignas (a); 2 — bugno trijy pradziy sraigtas (b); 3 — pirmasis kiilimo biignas (b); 4 — peiliai (c); 5 — pagrindinis ka-
limo-separavimo buignas (b)

Biigno ilgyje yra penkios zonos. Biigno priekyje yra trijy pradziy sraigtas 2 (4.70 pav., b ir ¢), kuriam javus
priverstinai stumia uz nuozulniojo transporterio esantis skersinis biignas 1 (4.70 pav., a), todél bligno sraigtams tie-
kiamas nepertraukiamas javy srautas. Skersinio bligno pavirSiuje yra kreipiamosios juostos, kurios susiaurina nuo-
zulniojo transporterio tiekiama 1,408 m plocio augaly juosta iki 0,8 m. Bligno trijy pradziy sraigtai tiekia tris javy
srautus pirmajam kiillimo bugnui 3, dél to yra vienodesné jo apkrova. Uz sraigty 2 yra trys trumpi spragiliukai 3
(4.70 pav. b). Jie kulia ir stumia javus biigno asies kryptimi. ISkulti griidai prabyra pro pobtignj, kuris btigno apati-
ne dalj gaubia 161° kampu. Uz spragiliuky yra peiliai 4, jie trukdo javams vyniotis apie biigna. Uz peiliy prie bigno
pritvirtintos $eSios eilés spragily. Trijose eilése kas 120° kampu yra tik du rievéti spragilai 1 (4.71 pav., a). Priekyje
esanciy spragily rievés nukreiptos  vieng puse, o uz jy esanciy — j kitg. Spragily tarpuose, kas 120° kampu, per visa
biigno ilgj yra trys eilés spragily. Spragilai turi i§ varpy iSkulti visus griidus.

Trijuose tarpuose tarp pirmyjy spragily, kas 120° kampu, yra pritvirtinti kampuociai 2 (4.71 pav., b), kurie i§
Siaudy separuoja gradus. Kituose trijuose tarpuose, tarp pirmyjy spragily, kas 120° kampu, prie biigno pritvirtintos
trys eilés peiliy 3 (4.71 pav., c). Kiekvienoje eil¢je yra 7 peiliai, apsaugantys rotoriy nuo apsivyniojimo §iaudais.
Kiekvienoje eil¢je galima pritvirtinti dar po 7 peilius. Bigno gale, kas 60° kampu, pritvirtintos Sesios juostelés, ku-
rios meta Siaudus ] smulkintuva.

4.71 pav. Kilimo spragilai 1 (a), Siaudy separavimo kampuo¢iai 2 (b) ir peiliai 3 (c) [15]
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Biigna gaubia trys pobiigniai 1 ir du gaubtai 2 (4.72 pav., a). Trys pobiigniai, kuriy kiekvienas sudarytas i$ trijy
daliy (4.72 pav., b), 161° kampu gaubia biigno prieking dalj, kurioje kuliami javai. Jy plotas 1,75 m?. Siaudy sepa-
ravimo gaubtai 204° kampu gaubia biigna, jy plotas 1,54 m®. Atstumas tarp pobiignio gretimy viely 32 mm. Rotoriy
suka hidrostatiné pavara. Sukimosi daznio keitimo ribos yra trys: 200-1040; 200-789 ir 200400 min™.

4.72 pav. Biigng gaubiantys pobiigniai 1 ir gaubtai 2 (a), kiekvieno pobiignio dalys 3, 4 ir 5 (b) [15]

New Holland CR kombaino kiilimo separavimo aparatg sudaro du priesingomis kryptimis sukami buignai.
Jy priekinéje dalyje yra sraigtai 1 (4.73 pav.), kurie nuozulniojo transporterio stumiamag javy juostg padalina j dvi
dalis. Kiekvienam aSiniam kalimo biignui yra tiekiamas dvigubai plonesnis javy sluoksnis negu vieno biigno asi-
niam aparatui.

4.73 pav. Dviejy biigny asinis kiilimo-separavimo aparatas [14]:
1- sraigtai; 2 — spragiliukai; 3 ir 4 — kreipikliai; 5 — skersinis mentinis biignas

Ant kiekvieno biigno sraigtinémis linijomis i§déstyti trumpi, aSinés linijos atzvilgiu pakreipti spragiliukai 2 bei
kreipikliai 3 ir 4. Sia biagno dalj 84°, o jdéjus tarpines dalis 121° kampu, gaubia tankiis pobigniai 1 (4.74 pav., a).
Spragiliukai bei kreipikliai stumia kuliamg mas¢ pobiignio pavirSiumi, kulia ir trina varpas. Uz kiillimo bigno tesia-
si separavimo bugnas, kurj 148° kampu gaubia labai akyti pobiigniai 2 (4.74 pav., b). Uz kulimo-Separavimo apara-
to yra 0,4 m skersmens skersinis mentinis bagnas 5 (4.73 pav., b), kurj 54° kampu gaubia kei¢iamos padéties po-
buignis. Pro jj prabyra Siauduose lik¢ grudai. Mentinis biignas meta $iaudus j smulkintuva.

4.74 pav. Kilimo 1 (a), separavimo 2 (b) pobugniai [14]
Kialimo-separavimo aparato veikimas reguliuojamas i§ kabinos elektromechanine pavara kei¢iant biigno suki-

mosi daznj bei tarpus tarp bligno ir pobiigniy. Nuimant stambiagriidzius augalus galima pakeisti bligno spragiliu-
kus, kreipiklius ir pobtignius.

123



4.7.4. Kombainy valytuvas

Tai viena i§ svarbiausiy kombaino technologinio proceso daliy. Jis turi istaisyti kiilimo aparato, kratikliy ar asiniy
rotoriniy Siaudy separatoriy veikimo netikslumus. Mazo laidumo kombainuose yra klasikinis valytuvas su mentiniu
ventiliatoriumi, vienu pagrindiniu ortakiu, rankiniu tarpy tarp siety Zvyny keitimu. Laidziuose kombainuose yra valy-
tuvai su dviem (4.75 pav., a) arba trimis sietais (4.75 pav., d), su kratomaja lenta 1(4.75 pav., a, b ir d) ar sraigémis 12
(4.75 pav., ¢), su vienu ortakiu arba dviem 6 ir 7 (4.75 pav., @) ar su prailgintu ortakiu 10 (4.75 pav., b).

Valytuva sudaro kratomoji lenta 1 (4.75 pav.), virSutinis sietas 2, apatinis sietas 3, varpy sraigé 4, gridy sraigé
5, pagrindinis ortakis 6, kaskados ortakis 7 ar prailgintas ortakis 9, ventiliatorius 8 ir grazinamy perktilimui nuokuly
jutiklis 11.

c d
4.75 pav. Valytuvai:

1 — kratomoji lenta; 2 — virSutinis sietas; 3 — apatinis sietas; 4 — varpy sraigé; 5 — griidy sraige; 6 — pagrindinis ortakis; 7 — kas-
kados ortakis; 8 — sekciniai ventiliatoriai; 9 ir 14 — trumpoji kratomoji lenta; 10 — prailgintas ortakis; 11— jutiklis; 12 — sraigés;
13 — nuozulnusis sietas; 14 — trumpasis sietas [10]

Kai nesuderintas ventiliatoriaus 8 sukimosi daznis su tarpais tarp sieto zvyny, dalis grudy su pelais nupuéiami
nuo virsutinio sieto 2. Kai apatinis sietas perdaug pridarytas, nuo jo dalis griidy patenka j varpy sraigg 4 ir grazina-
mi perkiilimui. Kai yra per dideli tarpai tarp abiejy siety Zvyny ir per mazas ventiliatoriaus sukimosi daznis, bunke-
ryje griiduose biina daug priemaisy.

Kratomoji lenta arba sraigés. Kratomoji lenta 1 (4.75 pav., a ir d) yra dviejy ar daugiau sekcijy. Jy pavirSius
laiptuotas, kad pro pobiignius prabirusias nuokulas stumty link virSutinio sieto. Kratomoji lenta yra pirminis nuokuly
separatorius. Ji sudaryta i§ dviejy ar daugiau sekcijy, kad javapjutés metu ir po jos jas galima buty iSimti ir nuvalyti jy
pavirsiy. Kratomoji lenta yra skardiné arba plastikiné. Kombainuose su asiniu kiilimo-separavimo btigny kratomoji
lenta yra Slaitinio stogo formos, kad pro pobiignius prabirusios nuokulos pasiskleisty visame kratomosios lentos pa-
viriuje. Kratomosios lentos gale yra pirstiniai ardeliai. Periodiskai reikia pasalinti tarp jy uzstrigusius Siaudgalius.

Pro pirstinius ardelius ir nuo jy krentan¢ios nuokulos patenka j papildomu ortakiu 7 (4.75 pav., &) puc¢iamg oro
srauta, kurio greitj ir kryptj galima keisti. Dar laidesnis valytuvas, kurio ortakis 10 (4.75 pav., b) yra ilgesnis, ne tiesus
ir kintamo skerspjtivio. Jo pradzioje oro srautas suspaudziamas, i§lyginamas, o gale jam leidziama issiplésti. Oro srau-
tas patenka j 150 mm aukscio tarpg tarp kratomosios lentos galo ir trumposios kratomosios lentos 9. Oro srautas pake-
lia aukStyn nuokuly skrajas priemaisas ir Siaudgalius, juos iSdraiko ir nesa vir§ virSutinio sieto. Grudai byra ant virSu-
tinio sieto ir pro ji. Ortakyje yra sklendé¢, kuria galima keisti oro srauto greitj. VirSutinio sieto gale yra griidy nuostoliy
jutikliai, kuriuos periodiskai reikia §velniai nuvalyti. Gridai nuo jutikliy pavirSiy graZinami j varpy sraigg.

John Deere kombainuose vietoj kratomosios lentos yra sraigés 12 (4.75 pav., €). Jos mai$o, stumia ir meta
nuokulas ant nuozulnaus sieto 13, po kurio yra trumpoji kratomoji lenta 9. Ji griidus ir smulkias priemaiSas meta
ant virSutinio sieto 2 pradzios. | tarpg tarp nuozulnaus sieto ir trumposios kratomosios lentos ventiliatorius pucia
oro srauta, jis skrajas priemaisas nupucia net uz virSutiniojo sieto.
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Trumpasis sietas 14 (4.75 pav., d). Jis yra trijy siety valytuve uz kratomosios lentos, paskirtis — sumazinti
vir§utinio sieto pradZios apkrova. Jeigu trumpojo sieto galas yra pakeltas aukstyn, tarp jo Zvyny paliekami dvigubai
mazesni tarpai negu tarp virSutiniojo sieto Zvyny. Nustacius didesnius tarpus j bunker] pateks daugiau priemaisy.

VirSutinis sietas. Nuimant javus virSutinis sietas yra ilgazvynis (4.76 pav., a). Tarp Zvyno galo ir plokste-
lés yra 23 mm atstumas, labai laidZiuose sietuose — 30 mm, o sietuose kukurtizy gridams nuimti — 38 mm. Pro vir-
Sutinj sietg prabyra varpagaliai, Siaudgaliai, grudai ir dalis skrajy priemai$y, o nuo jo nupuciami ilgesni Siaudgaliai
ir pelai. Todél labai svarbu suderinti tarpus tarp sieto Zvyny su ventiliatoriaus puéiamu oro srautu. Sietas yra lai-
desnis, kai virs jo sudaromas bangos formos oro srautas. Tai pasiekiama, kai sieto viena plokstelé yra ilgazvyné 1
(4.76 pav., b), o kita — trumpazvyné 2 [6]. Pro trumpazvynés plokstelés maZesnius tarpus praeinancio oro greitis di-
desnis, todél jis labiau iSkedena nuokulas. Pro ilgazvynés plokstelés didesnius tarpus praeinantis oro greitis yra ma-
zesnis, bet gridams prabirti sglygos geresnés. Nuimant labai derlingus trumpasiaudzius javus ir kukuriizus griidams
virSutinis sietas pakeiciamas ilgazvyniu, kuriy zvyny ilgis 38 mm (4.76 pav., ), arba ploksteliniu. Atskirais atvejais
virSutinis sietas gali biiti pakeistas tarkiniu arba laiptuotu sietu su apvaliomis skylutémis.
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4.76 pav. Virsutinis sietas ilgazvynis (@), su kintamo ilgio Zvynais (b), ir labai akytas ilgazvynis (C):
1 — ilgazvyné plokstelé; 2 — trumpazvyné plokstelé

VirSutinio sieto gale yra ilgintuvas, pro ji turi prakristi nevisiSkai iSkultos varpos. Jos patenka j varpy sraigg, o
i8 jos i varpy kultuve. Tarp virSutinio sieto ir ilgintuvo Zvyny tarpai yra vienodi arba ilgintuve didesni. Tarpus tarp
ilgintuvo zZvyny galima keisti atskirai. Jie yra paliekami tokie pat kaip ir virSutiniame siete arba apie 2 mm didesni.

Nuimant javus mazo laidumo kombainuose tarp virSutinio sieto Zvyny nustatomi 10—12 mm tarpai, laidZiuose
— kai javai sausi, padidinama iki 15 ir net iki 17 mm. Taciau tada reikia didinti ventiliatoriaus sukimosi daznj ir tik-
rinti, ar su pelais nuo sieto nenupué¢iami ir griiddai. Nuimant smulkiaséklius augalus (rapsus, séklaZoles) sumazinami
tarpai tarp virSutinio sieto zZvyny iki 5-8 mm. Mazinamas ir ventiliatoriaus sukimosi daznis. Kukurtizy, pupy, Zirniy
griidai yra stambiis, todél tenka pakeisti virSutinj sietg arba padidinti jame tarpus tarp zvyny iki 15-18 mm (atsi-
zvelgti j kombaino gamintojo rekomendacija). Daugelyje kombainy virSutinio sieto gala galima pakelti aukStyn ir
taip sumazinti valymo griidy nuostolius.

Tarpai tarp virSutinio sieto kei¢iami mechanine pavara stumdant svirtelg 1 (4.77 pav., a). Orientacinj tarpo dy-
dj rodo skalés 2 (4.77 pav., b) skai¢iai. Patogiau tarpus tarp virSutinio sieto Zvyny Keisti elektromechanine pavara 3
i§ kabinos (4.77 pav., ¢) ar kuliamosios Sone esanciais jungtukais. Tarpai tarp sieto ilgintuvo kei¢iami stumdant at-
skirg valdymo svirtele. Tiksliausiai tarpai tarp sieto Zvyny iSmatuojami specialiu matuokliu. Prie§ kiekvieng javap-
jute reikia patikrinti siety valdymo mechanizmo veikima ir suderinti iSmatuotus tarpus tarp sieto Zvyny su kompiu-
terio rodmenimis

4.77 pav. Tarpy tarp virSutinio sieto Zvyny keitimo svirtelé 1 (@), skalé 2 (b) ir elektromechaniné pavara 3 ()

125



Apatinis sietas. Jis yra trumpazvynis (4.78 pav., a ir b) arba su apvaliomis skylutémis (4.78 pav., €). Apatinis
sietas yra grudy Svarumo reguliatorius. Tarpai tarp sieto Zvyny kei¢iami mechanine arba elektromechanine pavara.
Nuo apatinio sieto nupuéiamos skrajos priemaisos ir dalis griidy j varpy sraigg. Jie patenka i varpy kultuvg ir papil-
domai zalojami. Tarp apatinio sieto zvyny palieckami 5-9 mm tarpai, nuimant rapsus — 4-6 mm. | bunkerj byra sva-
resni rapsai, kai vietoj Zvyninio jdedamas sietas su apvaliomis 4,5 arba 7 mm skersmens skylutémis. Nuimant ku-
kurtizus grudams apatinis sietas yra su 16; 18 arba 20 mm skersmens skylutémis. Pakeitus virSutinj sietg tarkiniu jo
galima atsisakyti. Tada reikia uzdengti varpy sraigg.

a 2 - ﬂ&‘ b i » ” & c
4.78 pav. Sietai: apatinis trumpazvynis (a ir b), su apvaliomis skylutémis sietas (C)

Valytuvo pavara. Jg sudaro sukamas velenas, ekscentrikai, svirtys, kurios laiko kratomajg lenta, virSutinj ir
apatinj sietus ir dugna (4.79 pav.).
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4.79 pav. Valytuvas [7, 14]:
1 — kratomoji lenta; 2 — virSutinis sietas; 3 — apatinis sietas; 4, 5, 6 ir 8 — svirtys; 7 — pagrindinis pavaros velenas

Mazo laidumo kombainuose kratomosios lentos ir virSutinio sieto §vytavimo kryptis yra prieSinga apatinio sie-
to ir dugno Svytavimo krypciai. Sietams Svytuojant prieSingomis kryptimis ir ventiliatoriui puciant oro srauta, tarp
siety esantis pulsuojantis srautas neleidzia priemaiSoms uzstrigti tarpuose tarp zvyny. Siety Svytavimo daZnis kei-
¢iamas perkeliant pavaros dirzg ant kito skersmens skriemuliy. LaidZiuose kombainuose kratomosios lentos 1 (4.79
pav.) ir apatinio sieto 3 Svytavimo kryptis yra prieSinga trumpojo ir virSutinio sieto 2 Svytavimo krypciai [7].
Konstrukcijos pokytis leido padidinti valytuve kaskady aukscius, kratomosios lentos ir virSutinio sieto Svytavimo
eigg bei trajektorijos aukstj. Todél jau sieto pradZioje nuokulos metamos auks¢iau, jos labiau iSdraikomos, pro jas
prabyra daugiau griidy. Valytuvas tapo stabilesnis, sumazgjo vibracija.

Kalvotiems laukams skirtuose kombainuose yra elektromechaniné sistema, kuri nepriklausomai nuo Soninio
kombaino pasvirimo palaiko visg valytuva horizontalioje padétyje. Didesnio nuolydzio $laite gali dirbti kombainai,
kai jam pasvirus skersine kryptimi valytuvo trumpasis ir virSutinis sietai pradeda Svytuoti ne tik iSilgine, bet ir sker-
sine kryptimi (4.80 pav., a). Nuokulos siety pavir§iumi stumiamos i§ Zemesnio krasto j aukstesnj. Kombainui va-
ziuojant didesnio nuolydzio kalvos §laitu, automatine valdymo sistema padidinama siety $vytavimo eiga ir pakei-
¢iamas ventiliatoriaus sukimosi daznis. Siety §vytavimo eiga priklauso ir nuo griidy biometriniy rodikliy. Kombai-
nui dirbant lygumoje, sietai Svytuoja tik iSilgine kryptimi. Panal i 3D sistema yra Claas kombainuose.

126



4.80 pav. Valytuvo virSutinio sieto iSilginio ir skersinio $vytavimo sistema (a ir b) [14]:
1 — elektromechaniné pavara; 2 — sieto eigos keitimo svirtis

Ventiliatorius. Tai svarbiausioji valytuvo dalis. Ventiliatoriy sudaro rotorius su mentémis, ekscentrinis gaub-
tas ir pavara. Kiekvieno kombainy gamintojo ir net atskiros kombainy grupés yra skirtinga ventiliatoriy konstrukci-
ja, todél kiekvieno kombainy gamintojo ventiliatoriy sukimosi daznio ribos yra skirtingos.

Ventiliatoriai yra vienos sekcijos iScentriniai mentiniai, sekciniai ir tiesiasrauciai. Mazo laidumo kombainuose
yra vienos sekcijos iScentrinis su tiesiomis mentémis ventiliatorius (4.81 pav., a). Jis tiekia visame valytuvo plotyje
nepakankamai tolygy oro srauta, nes ji siurbia tik pro galuose esancias angas. Labai laidziy kombainy valytuvo
ventiliatorius taip pat yra vienos sekcijos, ta¢iau jo mentés yra gaubtos (4.81 pav., b), org siurbia ne tik per galines
angas 1, bet ir per gaubto virSuje esancius Zvynus 2 ar jo apacioje esancias angas. Dar tolygesSnj oro srautg visame
valytuvo plotyje tiekia tiesiasrautis ventiliatorius (4.81 pav., C), nes jis org siurbia i$ virSuje esancios ertmes.

> s M C
4.81 pav. Ventiliatoriai: iScentrinis su tiesiomis mentémis (@), su gaubtomis mentémis (b) ir oro siurbimo angomis
(1 ir 2) bei tiesiasrautis (c)

Daugelyje kombainy yra sekciniai iScentriniai ventiliatoriai (4.82 pav., @). Mazo laidumo kombainuose yra tri-
ju, laidZiuose su platesniu valytuvu — keturiy sekcijy ventiliatoriai (4.82 pav., b). Kiekvienas ventiliatorius siurbia
org pro abi Sonines angas, todél j valytuvg puc¢iamas tolygesnis oro srautas. Jis pasklinda visame siety plotyje, kai
greta esancius ortakius jungia lanko formos jungtys 5 (4.82 pav., b). Kombainuose yra ir sekciniai ventiliatoriai,
kurie org siurbia pro vieng Soning anga.

4.82 pav. Iscentriniai sekciniai ventiliatoriai (@) ir gretimus ortakius jungiancios lanko formos jungtys (b) [13]:
1 — sekciniai ventiliatoriai; 2 — pavaros velenas; 3 — pagrindinis ortakis; 4 — papildomas ortakis; 5 — gretimy ortakiy jungtys
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Ventiliatoriy sukimosi daznis kei¢iamas variatoriumi i§ kabinos. Jy konstrukcija yra labai skirtinga. Dazniau-
siai jis valdomas is kabinos elektromechanine arba hidrauline pavara. Variatoriy sudaro varantysis 1(4.83 pav., a) ir
varomasis 3 skriemulys, kuriame spyruoklés diskus spaudzia vienas prie kito. Varanciajame skriemulyje elektro-
mechanine pavara 3 artinant viena diska prie kito tempiamas pavaros dirzas, kuris varomajame skriemulyje stumia
diskus viena nuo kito. Ventiliatoriaus sukimosi daznis didéja. Pakeitus elektros variklio 5 sukimosi daznj, ventilia-
toriaus sukimosi daznis mazés.

a

4.83 pav. Ventiliatoriaus variatorius () ir varantysis skriemulys (b):
1 — varantysis skriemulys; 2 — pavaros dirzas; 3 — varomasis skriemulys; 4 — elektromechaniné pavara; 5 — elektros variklis

Taisykle — didinant | kombaing tiekiamy javy srautq reikia daugiau atidaryti virSutinj sietq ir padidinti venti-
liatoriaus sukimosi daznj.

Mazo laidumo kombainuose ventiliatorius puéia org j vieng ortakj (4.84 pav., a). Jame yra vienas arba du oro
srauto kreipikliai 1 ir 2. Kai nuokulos yra drégnos, virSutiniu kreipikliu 2 daugiau oro srauto nukreipiama po virSu-
tinio sieto pradzia. Nuokulos labiau iSkedenamos ir i$ jy daugiau iSbyra gridy. Apatiniu kreipikliu 1 oro srautas pa-
skirstomas posietinése ertmése. Kai pjiciai salygos palankios, kreipikliai yra lygiagretiis ortakio dugnui.

a

4.84 pav. Oro srauto kreipikliai ortakiuose (a ir b):
1; 2 ir 3 — pagrindiniame ortakyje; 4 — papildomame; 5 — pir$tiniai ardeliai; 6 — trumpoji kratomoji lenta; X ir Y — tarpai tarp
kreipiklio ir ortakio sienelés

Laidziuose kombainuose sekciniai iScentriniai ventiliatoriai org puéia j du kanalus (4.84 pav., b). Pagrindinia-
me ortakyje yra oro srauto kreipiklis 3, o papildomame — 4. Intensyvi griidy separacija i§ nuokuly vyksta, kai jos
krenta pro kratomosios lentos pirstinius ardelius 5 ant trumposios laiptuotos lentos 6. Tad oro srautas i§ nuokuly is-
pucia dalj skrajy priemaiSy ant virSutinio sieto vidurio ir net uz jo. Tai priklauso nuo nuokuly sudéties, jy drégnio ir
oro srauto greicio papildomame ortakyje, t. y. kreipiklio 4 padéties. Kreipikliu 3 dalis oro srauto nukreipiama po
virSutinio sieto pradzia. Gamykloje nustatyta vidurinioji kreipikliy padétis, t. y jie yra lygiagretts ortakiy dugnui.

Varpy kultuvé. Ji iskulia pro virSutinio sieto ilgintuvo 1 Zvynus (4.85 pav., @) prabirusias ir nuo apatinio sieto
2 nupdstas j varpy sraige 3 nevisiSkai iSkultas varpas. Varpy sraigé jas tiekia j varpy elevatoriy 4, o pastarasis jas
beria j virSuting sraige 5, kuri jas meta ant pagrindinio kiilimo bligno 6 ar ant pries jj esancio biigno 7 (4.85 pav., b).
Grazinamy nuokuly kiekio kitima fiksuoja varpy elevatoriuje esantis optinis jutiklis 11 (4.85 pav., €). Jo informaci-
ja yra susieta su kompiuterio ekrane $viesos indikacijos stulpelio auksc¢io kitimu.
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4.85 pav. Varpy kultuvés: varpos grazinamos ant pagrindinio kiilimo biigno (@), ant pirmojo bugno (b), kultuvés
varpy sraigés galuose (C), kultuvé kratomosios lentos Sone (d) ir varpy elevatoriaus grazinamy j kiilimo aparatg
nuokuly kiekio jutiklis [13, 14]:

1 — virutinio sieto ilgintuvas; 2 — apatinis sietas; 3 — varpy sraigé; 4 — varpy elevatorius; 5 — vir§utiné sraigé; 6 — kulimo bug-
nas; 7 — pirmasis bagnas (APS); 8 — varpy kultuvés; 9 — sraigés; 10 — vertikali sraigé; 11 — optinis jutiklis

Kai kuriuose mazo ir vidutinio laidumo kombainuose viename varpy sraigés gale, o laidziuose — abiejuose ga-
luose yra varpy kultuvés 8 (4.85 pav., €). Jas sudaro rotorius ir rievétas pobiignis. ISkultas varpas, griidus ir prie-
maisas sraigeés 9 ir jy galuose esancios mentés meta ant kratomosios lentos galo.

4.86 pav. Bugniné (a), mentiné (b) varpy kultuvé ir pobiigniai (c) [20]:
1 — dantyti spragilai; 2 — varpy elevatorius; 3 — mentiné varpy kultuvé; 4 — §vytuojanti kratomoji lenta; 5 — dantytas pobiignis;
6 — lygaus pavirSiaus pobiignis

Nuimant rapsus ir ankstinius augalus jdedamas pobiignis su lygiu pavir§iumi. Pasitaiko kombainy, kuriuose
varpy kultuvé 8 (4.85 pav., d) yra kuliamosios Sone ties kratomaja lenta. Jai neiSkultas varpas ir priemaisas tiekia
varpy sraigé 3 ir vertikali sraigé 10. Varpas kulia horizontalus mentinis rotorius. Yra varpy kultuviy, kuriose varpas
kulia prie buigno pritvirtinti dantyti spragilai 1 (4.86 pav., a). ISkultos varpos metamos ant kratomosios lentos galo.
Kai kuriy kombainy su asiniu kiillimo-separavimo bignu varpy elevatorius 2 (4.86 pav., b) varpas tiekia | menting
varpy kultuve 3, kuri iSkultas meta ant po pobiigniais esancios $vytuojancios kratomosios lentos 4, o pastaroji ant
valytuvo kratomosios lentos.Visy varpy kultuviy pagrindinis trikumas — jos papildomai zaloja grudus. Nenumatyta
galimybe placiau keisti varpy kultuvés rotoriaus sukimosi daznj ir tarpg tarp rotoriaus menciy ar danty ir pobtignio.

4.7.5. Siaudy smulkintuvas

Jo paskirtis — susmulkinti $iaudus ir paskleisti raZienoje visame pjaunamosios ruoze. Siaudy susmulkinimo
kokybé¢ priklauso nuo rotoriaus 1 (4.87 pav., &) sukimosi daznio, peiliy 2 skaiciaus, atraminés plokstelés 3, pries-
peiliy 4 ir dugno 5 padéties. Darbo metu reikia periodiSkai patikslinti atraminés plokstelés padétj (4.87 pav., a).
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Tarpas tarp plokstelés 3 briaunos ir iStiesty rotoriaus spindulio kryptimi peiliy 2 galy turi bati 5 mm. MaZesnj tarpa
palikti pavojinga, nes rotorius Siek tiek Svytuoja. Kai tarpas didesnis, stringa smulkinami $iaudai ir didéja galios sg-
naudos. Tarpas keiciamas taip: atlaisvinus plokstelés tvirtinimo varztus 6 ji pastumiama reikiama kryptimi. Varztai
turi buti gerai priverzti. Kai plokstelés briauna nudyla, ji pakeic¢iama nauja.

Siaudy susmulkinimas priklauso ir nuo priepeiliy 4 padéties. Kuo daugiau jie pasukti rodyklés A kryptimi, tuo
smulkesnis pjaustinys. Tac¢iau Siaudy smulkinimui reikia daugiau galios, tod¢l javapjiités pabaigoje kai Siaudai tra-
pus, priespeilius reikia pasukti laikrodZio rodyklés kryptimi (padétis B). Nudilus aSmenims, priespeiliai apverciami.
Nuimant rapsus galima sumazinti peiliy skaiciy, prieSpeilius reikia pasukti rodyklés B kryptimi, o dugng 7 pakelti
aukstyn. Jo pavirSius turi bati lygus. Dugnas 7 nuleidziamas Zemyn, kai smulkinami drégni ir piktzoléti Siaudai.

4.87 pav. Smulkintuvas su prie rotoriaus Sarnyriskai (a ir b) ir standziai () pritvirtintais peiliais:
A ir B — priespeiliy padétys; Y — tarpas tarp atraminés plokstelés ir peiliy galy (5 mm); 1 — rotorius; 2 — peiliai; 3 — atraminé
plokstelé; 4 — prieSpeiliai; 5 — dugnas; 6 varztai; 7 — reguliuojamos padéties dugnas; 8 — svirtis

Prie rotoriaus keturiomis, $eSiomis ar aStuoniomis linijomis, Sarnyriskai yra pritvirtinti peiliai (4.88 pav. a). Jy
abiejose pusése yra lygts ar dantyti aSmenys (4.88 pav. b). Peiliy galas lygus arba dantytas. Peiliy skaicius priklau-
so nuo smulkintuvo plocio ir peiliy eiliy skai¢iaus. Peiliy yra nuo 60 iki 108 vnt., gali biti ir daugiau. Naujausiy
smulkintuvy peiliy aSmenys pakeisti kietlydmetaliu. Prie smulkintuvo korpuso yra pritvirtintas laikiklis su prie$pei-
liais taip, kad pro kiekviena prieSpeilj i§ abiejy pusiy praeina po peil;.

4.88 pav. Smulkintuvo rotorius (a), peiliai (b):
1 — peiliai su lygiais aSmenimis; 2 — su kietlydmetalio aSmenimis; 3 — su dantytais aSmenimis

Nuimant javus rotoriaus sukimosi daznis siekia apie 3500 min™, nuimant rapsus sukimosi daznj galima suma-
zinti perkeliant pavaros dirza ant kito skersmens skriemuliy. Smulkintuvo pavara iSjungiama atlaisvinus pavaros
dirzo jtempimag ir jj perkeliant ant laisvos eigos skriemulio arba ji atjungiama hidrauline pavara valdoma sankaba.

Case IH kombainuose yra $iaudy smulkintuvas, jo rotoriy (4.87 pav., €) sudaro cilindras su pavirSiuje sraigti-
némis linijomis privirintais laikikliais. Prie jy dviem varztais pritvirtinti 3 mm storio, trikampio formos abipusiai
dantyti 126 peiliai. Po rotoriumi yra priepeiliy laikiklis, kuris gali uzimti dvi padétis. Siaudus klojant j pradalges,
laikiklis su priespeiliais pasukamas prie$ laikrodzio rodykle — tada Siaudai nesmulkinami.

Susmulkinty Siaudy skleistuvas. Siaudus razienoje paskleidzia smulkintuvo peiliy sudarytas oro srautas. Jis yra
stipresnis, kai dalis peiliy yra su mentele. Oro srautas kartu su Siaudy pjaustiniu pracidamas pro kreipiklius 1 (4.89
pav., a) pasklinda raZienoje. Kiekvieno kreipiklio, ar jy grupés padétj galima keisti rankiniu bidu ar i$ kabinos
elektromechanine pavara 2 (4.89 pav., b). Siaudy pjaustinio sklaidos plotis priklauso ir nuo skleistuvo posvirio
kampo. Atlaisvinus Sonuose esancius fiksatorius, skleistuvas pakreipiamas reikiama kryptimi.
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4.89 pav. Siaudy pjaustinio skleistuvai:
1ir 4 — kreipikliai; 2 — elektromechaninis jtaisas; 3; 5 ir 7 — rotoriai; 6 — bugny pir$tai; 8 — kreipiamosios

Kai kombainas yra su platesne negu 6 m pjaunamaja, Siaudy pjaustinj razienoje tolygiau paskleidzia kreipikliai
4 (4.89 pav., C) ir pirstiniai rotoriai 3 ir 5. Rotorius suka mechanin¢ arba hidrauliné pavara.

Labai laidiis kombainai yra su 9,1 m ir platesnémis pjaunamosiomis. Jy nupjautame ruoze rotoriai negali toly-
giai paskleisti $iaudy pjaustinj. Tai atlicka naujos konstrukcijos rotoriai 7 (4.89 pav., d). I§ vidinés pusés juos gau-
bia hidrauliniy cilindry pakai¢iui stumdomos skardinés kreipiamosios 8. Véjuotg dieng galima pakeisti vienos i$ jy
Svytavimo eigos padétj.

Visuose kombainuose i§jungus Siaudy smulkintuvo pavarg ir pasukus kuliamosios galinj dangtj 1 (4.90 pav., a)
link klaviSiniy kratikliy ar aSiniy rotoriniy Siaudy separatoriy, nesmulkinti Siaudai klojami ant razienos j pradalgg.
Pradalgés plotis keiciamas priartinant ar atitolinant Siaudy slinkimo latako Sonuose esancius pirStinius ardelius 2.

P

a

4.90 pav. Siaudy klojimo j pradalges (a) jtaisai (b):
1 — galinis dangtis; 2 — pirStiniai ardeliai

Pely skleistuvai. Jie turi paskleisti razienoje nuo virSutinio sieto nupuciamus pelus arba juos supiisti j Siaudy
smulkintuva, kad tolygiau buty paskleisti visame pjaunamosios paliktame razienos ruoze. Anksciau gamintuose
kombainuose pelai nuo vir§utinio sieto biro ant razienos. Dabartiniuose kombainuose jie patenka ant $vytuojanéios
laiptuotos lentos 1 (4.91 pav., a), kuri juos tiekia j du diskinius pely skleistuvus 2, arba jie nukreipiami tiesiog j du
rotorinius skleistuvus 4 (4.91 pav., b). Skleistuvy diskus ar rotorius suka hidrauliniai varikliai. Kei¢iant sukimosi
daznj kinta ir pely paskleidimo plotis. Be to, keiciant skleistuvy posvirio kampg taip pat kinta pely sklaidos plotis.
Australijoje bandoma pelus surinkti j atskiras talpas, juos i§vezti i§ lauko, kad daugiau buty surinkta piktZoliy sék-
ly. Pelai naudojami pasarui ar biodujy gamyboje.
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4.91 pav. Pely skleistuvai:
1 — $vytuojanti lenta; 2 — pely skleidimo diskai; 3 — virSutinis Zvyninis sietas; 4 — mentinis pely skleidimo rotorius

4.7.6. Griidy bunkeris, sraigés, elevatoriai ir jutikliai

I ji suberiami griidai ir periodiSkai iSkraunami ] traktoring priekaba kombainui sustojus ar pjaunant javus.
Kombainuose yra skirtingos talpos grudy bunkeriai. Talpa yra susieta su kombaino vaziuoklés leistina apkrova ir
variklio galia. Todél mazo ir vidutinio laidumo kombainy griidy bunkerio talpa yra nuo 4000 iki 9000 1, laidZiy nuo
9000 iki 12000 1, o kombainy su asiniu kiilimo-separavimo biignu jau siekia 14100 1. Dabartiniuose kombainuose
gridy iSkrovimo i§ bunkerio trukmé siekia apie 2 min.

Grudus j bunkerj tiekia pasvirusi sraigé 2 (4.92 pav., a), kuri sujungta su bunkerio dangalais 1. Uzdengiant
bunkerj sraigé pastumiama Zemyn, o atidarant — aukstyn. Kai bunkeris tuscias, j ji grudy elevatoriaus 3 tiekiami
griidai byra pro pasvirusios sraigés gale esancig anga ir taip uZzpildoma kairioji bunkerio dalis. Véliau grudai byra
pro sraigés virSy. Kai griidai pasiekia prie bunkerio priekinés ar ir galinés sienelés pritvirtintus apatinius jutiklius 6
(4.92 pav., b), jjungiamas trumpas garsinis signalas ir ant kabinos virSaus esantis zibintas. Jj galima i§jungti. Gri-
dams pasiekus virSutinj jutiklj 7, veikia garsinis signalas, jjungiamas zibintas. Grudus reikia iSkrauti, nes jie pradés
byreéti per dangaly krastus.

b &\ ‘c

4.92 pav. Gridy bunkeris (a), jutikliai (b) ir griidy i8krovimo sraigés (c) [15]:
1 — bunkerio dangalai — paaukstinimai; 2 — pasvirusi sraigé; 3 — grudy elevatorius; 4; 8 ir 9 — bunkerio horizontalios sraigés;
5 — grudy i8krovimo nuoZulni sraigé; 6 — apatinis jutiklis; 7 — virSutinis jutiklis; 10 — sraigiy dangalai

Visuose bunkeriuose yra viena ar dvi 8 ir 9 (4.92 pav., ) iSkrovimo sraigés. Vir$ jy yra gaubtai 10. Tarpa tarp
bunkerio dugno ir gaubto briauny galima keisti. Jj biitina sumazinti nuimant rapsus ir zZirnius. Jeigu griidai drégni,
tarpa reikia padidinti. Kad griidai greiciau slinkty bunkerio dugnu link sraigiy, jjungus hidrauling pavara, viena jo
sienelé yra stumdoma. Nuimant séklazoles to nepakanka. Uzsakovui uzsakius, gamintojas bunkeryje jtaiso aktyvyji
maisiklj. Jis stumdomas bunkerio skersine kryptimi ar sukamas. Taip suardomas susidarantis griidy skliautas.

Gridy iskrovimo i§ bunkerio sistemos yra skirtingos. Vienuose kombainuose griidus i§ bunkerio ] transporto
priemone supila nuozulni sraigé 5 (4.92 pav., a). Jai griidus tiekia bunkerio dugne esanti viena ar dvi sraigés. Lai-
diems kombainams grudus tenka supilti j aukstas transporto priemones, todél bunkeryje esancios sraigés griidus
tiekia j vertikalia, o pastaroji j nuozulnig sraige. Kombaino transporto ir darbo metu sraigé turi buti priglausta prie
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kuliamosios Sono. Jos padétis uzfiksuojama. ] darbo padét ja pastato hidraulinis cilindras. Tada pavaros grandiné
patepama biologine alyva. Nuo perkrovy sraige apsaugo nukerpamas kaistis ar apsauginé mova.

Naujausiose kombainuose yra sistema, kuri valdo kombaing ir greta vaziuojancia transporto priemong ir net
grudy iskrovimo sraigés padétj, kad visas transporto priemonés kébulas biity tolygiai uzpildytas grudais.

Sraigés ir elevatoriai. Tarp sraigés vijy ir gaubto turi bati didesnis kaip griido storis tarpas, kad vijy stumiami
gridai nestrigty ir nebity zalojami. Sraiges nuo perkrovy apsaugo movos. Jy sukimosi daznio kitima seka jutikliai.
Sraigiy pavaros grandinés ar dirzai turi biiti pakankamai jtempti. Jy leisting jlinkj ar kontroling spaudimo jéga nu-
rodo gamintojas.

Kombainuose yra grandikliniai varpy ir gridy elevatoriai. Nudilusius grandiklius ir i§sidévéjusias grandines
reikia pakeisti. Grandinés turi biiti pakankamai jtemptos. Vieni gamintojai nurodo, kad grandiné yra pakankamai
jtempta, jeigu ranka grandiklj galima palenkti 30° kampu. Kiti teigia, kad jeigu apating pavaros zvaigzdute galima
pastumti veleno asine kryptimi, tai grandinés jtempimas pakankamas. Ilgos grandinés turi buti Siek tiek laisvos, ta-
da jos léciau dyla.

UzZsakius kombainas pateikiamas su gridy drégnio ir gridy derliaus matuokliu. Prie gridy elevatoriaus yra pri-
tvirtintas griady drégnio matuoklis. Automatiné valdymo sistema periodiskai atidaro sklende, tada i$ elevatoriaus |
matavimo kamerg pribyra griidy, iSmatuojamas jy drégnis, gridai iSleidziami j elevatoriy. Sistema veikia periodiniu
ir automatiniu rézime. | bunkerj byran¢iy gridy kiekj matuoja griidy elevatoriuje jtaisytas Sviesos spindulius sklei-
dziantis prietaisas ar prie elevatoriaus virSutinio gaubto pritvirtinta paslanki plokstelé. Ja stumdo elevatoriaus tie-
kiamas kintamas griidy srautas. Kompiuteris apskai¢iuoja griidy derliy t ha™.

Jutikliai. Kombaino kuliamosios technologiniame procese dalyvauja daug sukamy veleny. Sukimosi daznj
stebi jutikliai. Dél perkrovy, buksuojant pavaros dirzui, sumazéja veleny sukimosi daznis. Tada jjungiamas garsinis
signalas, kompiuterio ekrane rodomas pranesimas arba gedimo kodas ar pateikiama net Zodin¢ informacija.

Apatinio sieto gale yra jutiklis, kuris teikia informacija apie j sraige byrancius griiddus. Vir§ klavisiniy kratikliy
yra plokstelinis jutiklis 1 (4.93 pav., &), kurj pastumia aukstyn klavisy gale besikaupiantys Siaudai. Tada jjungiamas
garsinis signalas ir kompiuteryje rodomas gedimas. Dviejy klavisy galuose po dangalais yra jutikliai, kurie fiksuoja
1 juy pavirSiy atsimususiy griidy impulsus. Kompiuterio ekrane matyti Sviesos indikacijos stulpelio aukscio kitimas.
Analogiski jutikliai 2 (4.93 pav., b ir ) yra valytuvo virSutinio sieto gale po ardeliais 3. Kuo daugiau gridy atsimu-
Sa ] jutikliy pavirSiy, tuo kompiuterio ekrane yra aukstesnis $viesos indikacijos stulpelis. Kompiuterio rodmenis
reikia suderinti su faktiniais valymo griidy nuostoliais.

a
4.93 pav. Jutikliai: virs klavigy 1 (a), virSutinio sieto gale 2 (b ir €) ir piritiniai ardeliai 3

Valytuvo jutikliai yra cilindro bei juostos formos. Naujausiy kombainy valytuve nuo jutikliy pavirSiaus gradai

byra ne ant dirvos, bet nukreipiami j varpy sraigg.

4.8. Vaziuoklé, variklis ir kabina

Kombainai yra su ratine (4.94 pav., a), pusiauviksrine (4.94 pav., b), su dviem varanéiaisiais tiltais (4.94 pav.,
¢) ir net su vikSrine vaziuokle (4.94 pav., d). Labiausiai paplite kombainai su vienu varan¢iuoju tiltu ir ratine va-
ziuokle (4.94 pav., ).
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4.94 pav. Kombainy vaziuoklés [13, 16]:

ratiné (@), pusiauviksriné (b), dviem varanciaisiais tiltais (C) ir vik$riné (d)

Varanciojo tilto konstrukcija yra susieta su vaziuoklés tipu, kombaino mase ir maksimaliu vaziavimo greiciu.
Ji sudaro skersiné sija 2 (4.95 pav.) su gembémis 1. Jie varztais pritvirtinami prie pagrindinio kombaino rémo. Prie
sijos yra pritvirtinta pavary déze 4, o prie jos hidraulinis variklis 3. Pavary déz¢ sujungta su stabdziy diskais 6. Ve-
lenai 7 sujungti su galiniais reduktoriais 8 i$ kuriy i$sikiSa pusasiai su diskais 9 raty ratlankiams pritvirtinti.

4.95 pav. Varantysis tiltas [13]:
1 — gembeés; 2 — sija; 3 — hidraulinis variklis; 4 — pavary déz¢; 5 — stovéjimo stabdys; 6 — stabdziy diskai; 7 — pavaros velenai;
8 — galiniai reduktoriai; 9 — pusasiy diskai raty ratlankiams pritvirtinti; 10 — skirstytuvas; 11 — stabdziy kaladéliy laikiklis

Kai kombainy maksimalus vaZiavimo greitis > 25 km h™, jie yra su ratine arba su pusiau viksrine vaziuokle. Jy
varan¢iojo tilto konstrukcija yra daug sudétingesné, ypa¢ pavary dézés, hidraulinio variklio ir valdymo sistemos.

Pavary dézés yra dviejy, trijy ir keturiy pavary. Maksimalus vaziavimo greitis siekia 40 km h™. Tokiu grei¢iu
gali vaziuoti kombainas su specialiomis padangomis ar su naujos konstrukcijos pusiauviksrine vaziuokle. Mazo
laidumo kombainams stovint, pavaros junginéjamos kabinoje ranka stumdant svirtj. Kiekvienoje pavaroje vaziavi-
mo greitis kei¢iamas stumdant daugiaveiksme svirtj, kuri sujungta su kei¢iamo debito hidrauliniu siurbliu. Jis tiekia
skirtingg alyvos debitg hidrauliniam varikliui, sujungtam su pavary dézés pirminiu velen¢liu. Kituose kombainuose
pavaros perjungiamos kabinoje valdymo pulte esan¢iy keliy padéciy jungtuku, elektros pavara sujungtu su skirsty-
tuvu 10 (4.95 pav.).

Pavary dézés antrinis velenas yra sujungtas su velenais 7, kurie sukami dideliu dazniu, o pusasis su disku 9 turi
suktis létai. Jo sukimosi daznj sumazina galiniai reduktoriai 8. Juose yra vieno laipsnio krumpliaratinis arba dar ir
planetinis reduktorius. Tai priklauso nuo pavary dézés konstrukcijos ir vaziuoklés tipo. Kiekvieno kombainy ga-
mintojo skiriasi varanciojo tilto konstrukcija, bet pagrindiniy daliy paskirtis yra analogiska.

Jeigu dirva labai drégna ir kombaino vienas i§ varanciyjy raty buksuoja, laikinai jjungiamas varanciojo tilto di-
ferencialo uzraktas. Drégnoje dirvoje gali buti atskirai stabdomas vieno rato sukimas, tada kitas suksis greiciau.
Darbo metu ar vaziuojant keliu vaziavimo greitis stabdomas daugiaveiksme svirtj stumiant j prading padétj. Ekst-
remaliu atveju greitis mazinamas nuspaudziant sublokuotus stabdziy pedalus. Tada hidrauline pavara laikikliuose
11 esancios stabdymo kaladélés prispaudziamos prie disky 6. Kombainui stovint mechanine ar hidrauline pavara
yra jjungiamas stovéjimo stabdys 5. Naujausiuose kombainuose stabdant variklj jjungiamas stovéjimo stabdys.
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Vaziuoklés priezitirg bei gedimus Salinti gali serviso specialistai, turintys kompiuterius su specialiomis pro-
gramomis. Kombainininkai gali pakeisti alyvas tik gamintojo nurodytomis, grieztai laikantis nustatytos darby atli-
kimo sekos.

Vairavimo raty tilta sudaro ratai 1, sija 2 (4.96 pav.), i kurig remiasi kombaino rémas. Prie sijos Sarnyriskai yra
pritvirtinti vairavimo raty pusasiai 4. Jeigu vairavimo raty tiltas varantysis, tai pusasiuose yra hidrauliniai varikliai
5, kuriems alyva tiekia alyvos siurblys pro elektros pavara valdoma skirstytuva 7. Vairavimo tilto raty hidrauliné
pavara jjungiama, kai dirva drégna ir buksuoja varanciojo tilto ratai. Ji i§jungiama, kai buksavimas sumaz¢ja arba
kai vaziavimo greitis virsija leisting riba.

Vairavimo ratus sukioja vienas arba du hidrauliniai cilindrai 3. Kad ratai biity vienodai pasukti, juos jungia
skersiné trauklé 6. Keiciant jos ilgj nustatomas raty suvedimas. Priekyje atstumas A padangy asies aukstyje turi biiti
apie 6 mm mazesnis uz atstumg B. Kiekvienas kombainy gamintojas nurodo atstumy B ir A skirtumg.

4.96 pav. Varantysis vairavimo raty tiltas (@) ir hidraulinis variklis (b):
1 — raty padangos; 2 — sija; 3 — hidrauliniai cilindrai; 4 — pusasiai; 5 — hidrauliniai varikliai; 6 — skersiné trauklé; 7 — skirstytuvas

Variklis. Jis yra uz gridy bunkerio, kad kabinoje nesigirdéty keliamo triuk§mo ir buty vienodesné vaziuoklés
abiejy tilty apkrova. Jo galia labiausiai susieta su javy derliumi ir pjaunamosios plo¢iu. Miisy Salies salygomis ma-
70 laidumo kombainy pjaunamosios plo¢io metrui turi tekti 33, laidziy — 37 ir kombainy su a$iniu kalimo-
separavimo biignu — 40 kW. Kai kurie gamintojai ant kombaino deda savo gamybos variklius (John Deere, New
Holland ir kt.). Tac¢iau laidas ir labai laidiis kombainai turi specializuotose varikliy gamyklose pagamintus dyzeli-
nius variklius kaip Mercedes-Benz, Caterpillar, Cursar, Kummins, Sisu ir kt. KlaviSiniy kombainy varikliy galia
siekia > 294, hibridiniy — > 368, o kombainy su asiniu kiilimo-separavimo btignu — > 441kW.

Variklis suka visas kombaino mechanines ir hidraulines pavaras. Uzsakius prie variklio prijungiamas oro
kompresorius, kuris sujungiamas su specialiu bakeliu. Auksto slégio oro srové naudojama augalinés kilmés lieka-
noms nuo kombaino nupiisti. Variklio filtrai ir alyva kei¢iama baigus javapjute.

Kabina. je yra visi komJobaino technologinio proceso valdymo, veikimo kontrolés, palankios aplinkos palai-
kymo jtaisai. Kiekvieno kombainy gamintojo yra skirtinga kabina, valdymo bei kontrolés prietaisai, jy iSdéstymas,
dizainas ir t. t., taciau paskirtis ir veikimas yra labai panaSus.

Prie kombaino valdymo jrenginiy priskiriamas vairas 3 (4.97 pav., a), stabdZiy pedalai 6 ir 7, pavary perjungi-
mo svirtis arba jungtukas, apSvietimo valdymo jungtukai ir kiti jtaisai.

ak

4.97 pav. Kombaino kabina (Claas):

1 — griidy bunkerio langas; 2 — sédyné; 3 — vairas; 4 — atlenkiama sédyné; 5 — Saldytuvas; 6 — stovéjimo stabdzio pedalas; 7 —
stabdziy pedalai; 8 — elektros prietaisy dézé; 9 — valdymo pultas; 10 — daugiaveiksmé svirtis; 11 — kompiuteris; 12 — Cemos
ekranas
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Kabinoje yra kombainininko sédyné 2, kurios padétj, spyruokliavimg galima keisti, be to, yra prilenkiama prie
kabinos sienelés sédyné 4. Variklio uzvedimo raktelis paleidimo metu uZima kelias padétis. Jei oras Saltas, pakaiti-
nami jpurSkiami degalai. Variklio sukimosi daznis kei¢iamas sklandziai pasukant degaly padavimo svirtele arba jos
yra trys fiksuotos padétys. Svirtelei esant kairéje kraStinéje padétyje variklis stabdomas, viduriniojoje — variklis su-
kasi tusCigja eiga, desinéje krastinéje — maksimalus variklio sukimosi daznis. Darbo metu variklis turi suktis mak-
simaliu dazniu. Kabinoje yra daug kombaino technologinio proceso valdymo ir kontrolés jtaisy. Pjaunamosios,
lenktuvy ir gridy iSkrovimo sraigés valdymo jungtukai yra daugiaveiksméje svirtyje (4.98 pav., a), 0 kuliamosios —
pagrindiniame valdymo pulte (4.98 pav., b). Jame yra ir kompiuterio valdymo jtaisai.

4.98 pav. Daugiaveiksmés svirties (a) ir valdymo pulto (b) jungtukai:

1 — pjaunamosios padéties valdymo; 2 — kombaino automatinio valdymo; 3 — griidy iskrovimo sraigés pasukimo j darbo padétj;
4 — sraigés graZinimo ] transporto padétj; 5 — pjaunamosios pavaros staigaus iSjungimo; 6 — lenktuvy padéties nustatymo;
7 — grudy i8krovimo sraigés pavaros jjungimo; 8 — kompiuterio valdymo; 9 — pjaunamosios pavaros jjungimo ir i§jungimo;
10 — kuliamosios pavaros jjungimo ir i§jungimo; 11 — pjaunamosios reversinés pavaros; 12 — kairiojo rapsy aktyviojo skyrik-
lio; 13 — Vario pjaunamosios stalo; 14 — vaziuoklés pavaros keitimo; 15 — stovéjimo stabdzio (uzsakius); 16 — kairiojo ar desi-
niojo Lazer prietaiso jjungimo; 17 — antro varanciojo tilto jjungimo; 18 — variklio sukimosi daznio keitimo

Daugiaveiksméje svirtyje pjaunamosios padéties valdymo jungtuko 1 (4.98 pav., @) yra keturios padétys. Jung-
tuko galg spaudziant Zemyn pjaunamoji keliama aukstyn. Dar paspaudus, pjaunamoji keliama greiciau. Spaudziant
kitg jungtuko gala, pjaunamoji leidZziama zemyn. Spaudziant jungtuko Sonus nustatomas razienos aukstis, spaudi-
mas j dirvos pavir§iy, fiksuojamos nustatytos ribos. Jungtuku 2 jjungiamas kombaino automatinis vaZziavimo grei-
¢io valdymas. Jungtukais 4 ir 5 griiddy iSkrovimo sraigé pasukama j darbo ir grgzinama j prading padétj. Ant pjau-
namosios dugno patekus kliuviniui ar susidarius javy kaupui, jungtuku 5 galima staigiai iSjungti ir sustabdyti pjau-
namosios pavarg (papildomas uzsakymas). Dar kartg paspaudus jungtuka atlaisvinamas stabdys. Jungtukas 6 uzima
keturias padétis, juo valdomas lenktuvy pakélimas aukstyn, nuleidimas Zemyn, pastimimas pirmyn ir atgal. Be to,
apribojamos lenktuvy kilnojimo ir slankiojimo krastinés ribos. Griidai i§ bunkerio pradedami iSkrauti spusteléjus
jungtuka 7. Dar kartg nuspaudus, iSkrovimas sustabdomas.

Valdymo pulte yra kompiuterio valdymo jungtukai 8. Jais galima pakeisti kiilimo biigno, Siaudy aSiniy rotori-
niy separatoriy, lenktuvy, ventiliatoriaus sukimosi daznj, tarpa tarp biigno ir pobiignio, tarpus tarp siety Zvyny, grii-
dy nuostoliy jutikliy jautruma. Be to, galima jvertinti pjaunamosios plotj, keisti susmulkinty Siaudy paskleidimo
plotj ir kitus parametrus, gauti informacijg apie pasitaikantj gedima, prieZitiros periodiskuma ir kt.

Pjaunamosios pavara jjungiama jungtuku 9, kuliamosios — 10, reversiné pavara — 11, rapsy kairysis aktyvusis sky-
riklis — 12, stumdomas Vario pjaunamosios stalas — 13. Kombainui stovint pakei¢iamos pavaros ranka stumdant per-
jungimo svirt] (mazo ir vidutinio laidumo kombainuose) arba paspaudziant jungtukg 14. Tada pavaros perjungiamos
elektromechanine pavara. Stovéjimo stabdys jjungiamas ir i§jungiamas pedalu arba sustabdzius variklj jis jsijungia au-
tomatiskai. ISjungiamas jungtuku 15 ar valdomas dar kitaip. Kombaino automatinio vairavimo sistemos kairys arba de-
Sinys Laser prietaisai jjungiami jungtuku 16, antras varantysis tiltas jungtuku 17. Variklio sukimosi daznis keiciamas
pasukant jungtuka 18. Jo yra trys padétys. Pasukus pries$ laikrodzio rodykle j krastine padétj, variklis sustabdomas.

Kompiuterio Cemos 12 (4.97 pav., b) paskirtis — padéti kombainininkui nustatyti racionalius technologinius para-
metrus. Kombainininkas bendrauja su kompiuteriu, kuris teikia patarimus, nurodo pasekmes. Galutinj sprendimg turi
priimti kombainininkas. Kai kombaine yra GPS sistema, Cemos ekrane matyti vaziavimo pédsakas ir kiti duomenys.

Kabinoje yra klimato, apSvietimo, kombaino zibinty valdymo pultai, be to, gali bati GPS ar DGPS, kombaino
ir griudy transporto priemonés greta vaziavimo valdymo prietaisai.
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1. Kombainy kiilimo aparaty klasifikacija.

2. Kulimo biigno balastiniy svoriy paskirtis.

3. Tarpo tarp bugno spragily ir pobiignio skersiniy juosty keitimo biidai ir priemonés.

Kontroliniai — — ; P — v .
klausimai 4. Javy kitlimo intensyvinimo priemonés ir griddy akuoty lauzytuvai.
P 5. Siaudy separatoriai ir jy jvertinimas.
Q.O’TG’\ 6. ASiniy killimo-separavimo biigny konstrukcijos ypatumai.
4 Iz ) 7. Trijy siety valytuvo privalumai, lyginant su dviejy siety valytuvu.
%&(/ﬂ; 8. Varpy kultuveés, jy konstrukcijos trithumai.

9. Siaudy susmulkinimo keitimo biidai ir priemonés.

10. Kombaino darbo kokybés kontrolés prietaisai.
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5. VALOMOSIOS

5.1.Valomuyjy paskirtis, klasifikacija, agrotechnikos
reikalavimai griidy valymui ir rasiavimui

Séklai naudojami jvairiy griidiniy augaly griudai bei zoliy, darzoviy, techniniy ir kity augaly séklos. Placiausiai
naudojami grudai, kurie yra vieni i§ svarbiausiy zmoniy maisto $altiniy ir zaliava pasary gamybai. 2009 m. Lietu-
Vvoje javy paséliai sudaré 1103,5 tiikst. ha plota. Vidutinis derlius buvo 3,45 t-ha™, i§ viso prikulta 3806,6 tiikst. to-
ny grady [1].

Subrendus javams, grudai turi biiti nuimti iskulti iSvalyti iSdziovinti iki kondicinio drégnio ir laikomi saugyklose.

Javapjiités metu svarbu suderinti griidy nuémimo kombainais, transportavimo, valymo, dziovinimo ir sandélia-
vimo procesus. Kartu su griidais j kombaino bunkerj patenka grudinés (skaldyti, sudyge, kenkéjy paZzeisti, neissivys-
te ir kity javy griidai) ir Siukslinés (Siaudgaliai, varpgaliai, piktzoliy séklos, dirvos gabaléliai, smulkiis akmenys ir
kt.) priemaiSos. PriemaiSy gali biiti iki 2 %. Taciau dél kombaino nesureguliavimo, nepalankiy oro salygy, augaly
savybiy ir kity priezasciy, | bunkerj patenka 5 % ar net daugiau priemaisy. Gridai i§ kombainy vezami | staciona-
rius jrenginius, juose jie valomi, dziovinami ir risiuojami. Valymui ir rGsiavimui naudojamos preliminaraus, pirmi-
nio ir antrinio valymo bei rusiavimo masinos. Griiduose esancios priemaiSos mazina valomyjy masiny pralaidumag
bei didina energetines-ekonomines sgnaudas [2, 5]. Valant grudus reikia pasalinti visas priemaisas, tai gali buti
smélis, akmenukai, Siaudy kapojai, pelai, piktzolés ir pan. Po valymo sékliniai griidai supilami j maisus [5].

Griidy valomosios paskirtis — atskirti priemaisas, suskaldytus gridus i$ pagrindinio augalo gridy arba i$valytus
grudus surtiSiuoti.

Grudy valymas — tai priemaisy atskyrimas i§ grudy, atsizvelgiant j jy skirtingas fizikines-mechanines savybes
(matmenis, tankj ar kt.).

Griidy rasiavimas — tai tos pacios riisies javy grady suskirstymas j frakcijas pagal dydj ar kitas savybes.

Kalibravimas — tai i§valyty sékly suskirstymas j frakcijas pagal jy matmenis. Kalibravimo biuidu séklos paruo-
Siamos séti tiksliosiomis séjamosiomis, arba griidams perdirbti j miltus ar kruopas.

Pradinis valymas taikomas griidams, kuriy drégnis iki 35 %. Siekiant sumazinti dziovinimo i$laidas, $io gridy
valymo metu pasalinamos drégniausios ir stambiausios priemaiSos (8iaudgaliai, lapeliy atplaiSos ir kt.). Po pradinio
valymo griidai savaime maziau kaista. Pagal gridy valymo biidus valomosios yra klasifikuojamos (5.1 pav.).

Griidy valomosios

Pradinio valvmo Pirminio valvmo Antrinio valymo
Pneumatiniai separatoriai I— Sietinés l — Specialiosios
— Sietinés =
Atviro tipo Su ploks¢iais — ——— -
sietais Su ploksciais Sucilindriniais |1  Audeklinés
Uzdaro tipo sietais sietais —
Su cilindriniais H  Elektromagnetinés
sietais Be trijeriy Cilindriniais
_I: - Fotoelektrinés
Horizontalios Su trijeriais Diskiniais I —
| Pneumogravitacinés
Vertikalios Triieriai —
| I Sléginés
I=Fer] Siurksiu ]
Adatiniai pavirgiumi Vakuuminés

5.1 pav. Grudy valomyjy klasifikacija

Pirminis valymas taikomas griidams, kuriy drégnis ne didesnis kaip 22 %, arba po pradinio valymo ne didesnio
kaip 18 % drégnio griidams. Siuo biidu valant atskiriamos po pradinio valymo likusios stambios, lengvos ir smul-
kios priemaiSos bei suskaldyti ir smulkiis grudai.

Antrinio valymo metu i§ griidy atskiriamos artimos jy matmenims priemaisos, taip pat sunkiai iSvalomos pikt-
zoliy seklos. Valant griidy masé suskirstoma j tokias frakcijas: séklinius griidus, antros rusies gridus (grudines
priemaisas), lengvas, smulkias ir stambias priemaisas.
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Maisto pramonei ir paSarui skirtiems griidams valyti dazniausiai taikomi pradinis ir pirminis valymas, o sékli-
niams griidams paruosti papildomai naudojamas ir antrinis valymas [2, 5].

Agrotechnikos reikalavimai griady valymui

Pradinis gridy valymas [3]:

e griidy nuostoliai neturi virSyti 0,05 %;

e suskaldyty griidy neturi biiti daugiau kaip 0,1 %;

e piktzoliy sékly turi biiti atskiriama ne maziau kaip 50 %.
Pirminis griiddy valymas:

e pilnaverciy griidy nuostoliai neturi virsyti 1,5 %;

e | priemaisas neturi patekti daugiau kaip 0,05 % grady;

e suskaldyty grudy neturi buti daugiau kaip 1%;

e piktzoliy sékly turi biiti atskiriama ne maZziau kaip 60 %.
Antrinis gridy valymas:

e pagrindinio augalo gridy nuostoliai j grudines atlickas neturi buti didesni kaip 7 %;

o suskaldyty grady neturi biti daugiau kaip 0,8 %.

5.2. Sékly valymo ir riasiavimo principai

Sékly valymo ar roiSiavimo biuidas parenkamas, atsizvelgiant j sékly ir jose esanciy priemaiSy fizikines-
mechanines savybes: matmenis (ilgj, plotj, storj), aerodinamines savybes (skrajuma), pavirSiaus Siurkstuma, tankj,
formg, standuma, spalva, elektrines ir kitas savybes. Pagrindiné valymo ar rt$iavimo sglyga — norimy atskirti i§ mi-
Sinio sékly ar jy priemaisy fizikinés-mechaninés savybés turi skirtis nuo valomy sékly. Savybés priklauso nuo au-
galy rusies, veislés, auginimo salygy, brandos ir kity veiksniy [2, 3] .

5.2.1. Grudy valymas pagal matmenis

Valant §iuo biidu atsizvelgiama | pagrindinius gridy matmenis — ilgj (didziausias matmuo), plotj ir storj (ma-
ziausias matmuo). Didesniy matmeny gridy masé taip pat didesné, todél riiSiuojant griidus pagal matmenis jie dali-
nai riSiuojami ir pagal masg.

Grudus pagal storj ir plotj skirsto ploksti ir cilind-

riniai sietai, kurie bina su pastovaus arba kei¢iamo COTAR
dydzio skylutémis. Pastovaus dydzio skylutés biina OOOOOOO(%)OOO
austuose, pintuose ir Stampuotuose sietuose (5.2 pav.), 000000
kei¢iamo — Zvyniniuose sietuose, kurie yra naudojami
javy kombainuose.

Tiksliausiai griidus valo ir riSiuoja Stampuoti sie-
tai, nes jy skyluciy forma ir matmenys nesikeicia eksp- i b —
loatacijos metu. Taciau $iy siety pralaidumas mazesnis s %
uz kity siety. Daug didesnis pralaidumas yra austy ir a &
pinty siety, taciau jie greitai uzsikemsa, taip pat valant c
deformuojamos vielos ir pasikei¢ia skyluéiy forma. 5.2 pav. Ploksti sietai:

Dazniausiai Sie sietai naudojami pelams arba kitoms  a—austi; b — pinti; ¢ — Stampuoti

lengvoms priemaiSoms atskirti. Ploksti sietai su kei-

¢iamo dydzio skylutémis — Zvyniniai sietai tinka jvairioms sékloms valyti (iSskyrus smulkias séklas), yra universa-
lus, bet sudétingesnés konstrukcijos ir brangts [4].

Sietai su apvaliomis skylutémis griidus skirsto pagal jy plotj (5.3 pav., a). Pro sieta prabyra grudai, kuriy plotis
mazesnis uz skylutés skersmenj. Kad grudas prabyréty pro skylute, jis turi biiti pakreiptas taip, kad jo isilginé aSis
biity statmena sieto pavirsiui. Tokia griidy padétis dazniausiai pasiekiama, kai sietas juda aukStyn-Zemyn [2, 3].

Pagal storj grudus skirsto sietai su pailgomis skylutémis (5.3 pav., b). Ant sieto judantis gridas turi bati pasuk-
tas Sonu ir jei jo storis mazesnis uz skylutés plotj, jis prabyra pro sieta. Tokia griidy padétis pasiekiama sietui judant
pirmyn-atgal.
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Sietinése valomosiose dazniausiai naudojami sietai
su Stampuotomis skylutémis. Apvaliy skyluciy skersmuo ) v . 7 3
bina 0,8—40 mm, pailgy: plotis — 0,5-10 mm, ilgis — 10— r—1 n

50 mm. Siety §vytavimo daznis kei¢iamas 420-500 min’ O®OOO@OOO@OOO.O ':m et
! §vytavimo amplitudé — 7,5-15,0 mm o posvyrio kam- 00000000 C u"‘jf_'u'—'
pas sudaro 5-8° [2]. a b

Valomosios su cilindriniais sietais yra dviejy tipy: 5.3 pav. Ploksti sietai:
su vertikaliais ir tam tikru kampu pakreiptais sietais. Va-  a — su apvaliomis skylutémis; b — su pailgomis skylutémis
lomyjy su pakreiptais cilindriniais sietais nasumas yra
apie 3 kartus mazesnis nei su ploksciais, nes darbui is-
naudojama tik nedidelé dalis (nuo 1/4 iki 1/6) sieto akty-
vaus separacijos ploto [5]. Darbo metu griidai padengia
tik cilindro apating dalj. Tokie sietai sukami létai, todél
jie dirba tyliai.

Tlgus gridus nuo suskaldyty ir priemaisy skiria trijeriai.
Jie bina cilindriniai (5.4 pav., a) ir diskiniai (5.4 pav., b).

Valomi griidai pilami ant trijerio pavirSiaus, kuriame
yra iSgreztos arba Stampuotos duobutés. Trumpi grudai
telpa duobutéje, o ilgi netelpa. Judant trijerio pavirsiui, su- 5.4 pav. Cilindrinio (a) ir diskinio (b) trijerio veikimo
kant trijerio cilindrg arba diska 1, ilgi griidai persisveria ~ schemos:
per duobutés krasta ir iSkrinta. Duobutése like trumpi 1 -—cilindras (diskas) su duobutémis; 2 — lovelis; 3 — grudai
grudai pakyla auksStyn ir tik dar labiau pasvirus duobutei
iSkrinta j lovelj 2. Taip ilgi grudai atskiriami nuo trumpy grady [2, 3].

Maisto pramong¢je naudojami ir adatiniai trijeriai, kurie atskiria, pavyzdZziui, sukirmijusius Zirnius nuo sveiky.
Trijeriy pavirSiuje yra ne duobutés, o adatélés. Valant zirnius jie pilami ant trijerinio pavirsiaus, nuo jo sveiki Zir-
niai atSoka, o sukirmije pasismeigia ant adatéliy. Trijerio naSumui padidnti adatinio trijerio viduje daznai jrengia-
mas mazesnio skersmens cilindras. Judant trijeriniam pavirSiui, sugede Zirniai pakeliami aukStyn. Sukirmijusius
zirnius nuo adatéliy nustumia Sepeciai, jie krinta j lovelj.

5.2.2. Griudy valymas ir riiSiavimas oro srautu

Oro srautu valomi ir riiSiuojami grudai atsizvelgiant j skirtingas grudy bei R |1
priemaiSy aerodinamines savybes. Oro srautu atskiriamos lengvos priemaiSos (pe-
lai, piktZoliy séklos, nesubrend¢ griidai). Oro srautas gridus truputj pradziovina. T
Aerodinaminés savybés jvertina gridy arba sékly judéjimo oro sraute ypatumai. G| 2
Oro srautas gali buti vertikalus, horizontalus arba nuozulnus. Griidy valymo ir T
risiavimo kokybé priklauso nuo oro srauto krypties ir tolygumo. Tiksliausiai gra- T T

dus skirsto ir riSiuoja vertikalusis oro srautas. Vieta, kurioje grudai valomi vertika- 55 pav. Grido judéjimo ver-
liu oro srautu, vadinama aspiracija. Judantj vertikaliame oro sraute gridg veikia oro  tjkaliame oro sraute schema:
srauto iSorinio pasiprie§inimo jéga R ir sunkio jéga G (5.5 pav.). G — sunkio jéga; R — iSorinés

Kai iSorinés aplinkos pasiprieSinimo jéga R yra lygi sunkio jégai G, griidas  aplinkos pasipriesinimo jéga;
plevena oro sraute. Toks oro srauto judéjimo greitis Vadinamas kritiniu grei¢iu. 1 — griidas; 2 — oro srauto judé-
Kai jéga G yra didesné uz R, grudas krinta zemyn, kai mazesné — aukstyn. iimo kryptis

5.2.3. Gridy valymas pagal pavirSiaus SiurkStuma

Gridy ir juose esanciy priemaisy pavirsius gali biti glotnus, gruoblétas, Siurkstus, akytas, plaukuotas [2]. Pa-
prastai pilnaviduriy grudy (sékly) pavirsius yra glotnus, o tus¢iaviduriy — Siurkstus. Grudy tinkamuma raiSiuoti pa-
gal pavir$iaus $iurkStumg sglygoja trinties koeficientas tarp judan¢iy gridy (priemaiSy) ir pavirSiaus. Skirtingo
Siurkstumo gradus galima atskirti frikcinémis valomosiomis. Pagal pavirSiaus Siurkstuma séklos grudai valomi au-
deklinémis ir elektromagnetinémis valomosiomis bei trijeriais ploksciu pavirSiumi.

5.2.4. Grudy valymas pagal tankj
Grudy ir priemaiSy (piktzoliy sékly, smulkiy akmenuky, pely ir kt.) tankis dazniausiai yra skirtingas. Tankis
priklauso nuo griiddy cheminiy ir biologiniy savybiy, drégnio bei brandos. Did¢jant drégniui griidy tankis kinta ne-
vienodai: lengvy grudy tankis didéja, o sunkesniy — mazéja. Dél tokiy gridy savybiy pagal tankj galima atskirti ne
tik lengvus griidus nuo sunkiy, bet ir sausus nuo drégny bei pilnos brandos nuo nesubrendusiy.
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Mazesnio tankio priemaiSas 1§ gridy ir kity sékly galima atskirti papras¢iausiai juos pamerkus j vandenj arba
kratant. Lengvi griidai ir priemai$os iSkyla j pavirsiy ir juos galima atskirti, ta¢iau i$valytus griidus reikia dziovinti.

5.2.5. Grudy skirstymas pagal formg ir standuma

Séklos buna jvairiy formy. Pavyzdziui, Zirniai yra taisyklingos rutulio formos, o avizos ploks¢ios. Vienos ru-
Sies skirtingy gridy forma néra taisyklinga. Kai storis lygus ilgiui, grido forma yra rutulys, jei storis lygus plociui
— elipsoide, o jei plotis lygus ilgiui — lesis [2]. Grudai pagal forma rusiuojami, atsizvelgiant j jy trinties savybes —
riedéjimo ir slydimo trinties koeficientus.

Kai kurias séklas pagal formg galima rusiuoti ir sietais. Tuomet siety skylutés turi biiti panasios j sékly forma.

5.2.6. Gridy risiavimas pagal spalvg

Sveikus griidus nuo sugedusiy galima atskirti pagal jy spalva. Skirtingy spalvy grudai Sviesos spindulius suge-
ria ir atspindi nevienodai. Tamsesnius griidus nuo Sviesesniy galima atskirti fotoelementais. Pagal spalva dazniau-
siai valomos ir riSiuojamos maistui skirty augaly séklos bei griidai (pupeliy, zirniy, ryziy ir kt.).

5.2.7. Grudy valymas pagal elektrines savybes

Naudojant elektrinius skirstymo metodus séklos ir priemaisos suskirstomos pagal jy elektrines savybes. Pla-
Ciausiai naudojami elektrostatinis, vainikinés iSkrovos ir dielektrinis metodai. Valant séklas elektrostatiniy biidu
séklos yra tiekiamos ] elektrostatinj lauka. Priklausomai nuo jgyto kriivio jos pakrypsta teigiamo arba neigiamo po-
liaus link (5.6 pav., a).

5.6 pav. Grudy skirstymas pagal jy elektrines savybes [4]:

a — elektrostatiniame lauke; b — vainikinés iSkrovos lauke; ¢ — dielektrinés valomosios veikimo schema;

1 — sékladézé; 2 — bugnas; 3 — valiklis; 4, 5, 6 — loveliai sékloms; 7 — neigiamas elektrodas; 8 — vainikinis elektrodas;
9 — perforuotas elektrodas; 10 — apvijos; 11 — izoliatorius

Naudojant vainikinés iSkrovos metoda (5.6 pav., b) séklos skirstomos jonizuotoje aplinkoje, kuri susidaro tarp
elektrody 8 ir 9, kai tarp jy jvyksta aukstos jtampos (30-70 kV) elektros iskrova. Séklos, patekusios j jonizuotg ap-
linka, igyja elektros kruivj. Neigiamai jelektrintos séklos sukrinta i lovelj 4, o kitos patenka i lovelius 5 ir 6 [5].

Dielektrinio valymo valomojoje jmontuoti biignai, pagaminti i§ izoliatoriy 11 (5.6 pav., C). Ant biigny yra vie-
nu sluoksniu uzvynioty laidy apvijos 10. Gretimuose laiduose teka priesingy krypciy elektros srovés, sukuriancios
elektrinj lauka, kuris poliarizuoja séklas ir suteikia joms elektros kriivi. Maza elektros kriivi igijusios s¢klos nubyra
nuo biigno j lovelj 5 arba 6, o didesn;j elektros kriivi — pritraukiamos prie besisukanc¢io bagno. Valiklis 3 séklas nu-
valo nuo bligno pavirsiaus ir jos sukrinta j lovelj 4.

5.3. Pradinio griidy valymo masinos

Pradiniam griidy valymui dazniausiai naudojami pneumatiniai separatoriai. Jie skirti oro srautu atskirti skrajas
priemaisas i$ nevalyty gridy. PriemaiSos atskiriamos ventiliatoriaus sukurtu pu¢iamuoju (5.7 pav., a) arba siurbia-
muoju (5.7 pav., b) oro srautu.

Nevalyti griidai i$ bunkerio 2 dozatoriumi 3 tiekiami j oro srautg. Skrajos priemai$os nupuciamos toliau j penk-
taja talpa, o griiddai — j Sestaja. Siurbiamajame ortakyje nusiurbtos priemaiSos patenka j talpg 5, o griidai krinta j Ses-
taja talpa.
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a b
5.7 pav. Ora puciantys (@) ir siurbiantys (b) pneumatiniai separatoriai:
1 — ventiliatorius; 2 — bunkeris; 3 — dozatorius; 4 — oro srautas; 5 — talpa skrajoms priemaiSoms; 6 — talpa i§valytiems gridams

Pneumatiniai separatoriai su siurbiamuoju oro srautu yra pla¢iau naudojami. Dany firma Kongskilde
I$ nevalyty griidy skrajoms priemaiSoms atskirti gamina KF serijos pneumatinius separatorius. Org siurb-
iant pro griidy srauta, pasalinamos lengvos priemaisos ir piktzoliy séklos [2]. Gaminamy pneumatiniy se-
paratoriy na§umas yra nuo 12 t-h™ iki 60 t-h™, elektros varikliy galia — nuo 0,75 kW iki 7,5 kW. Sie sepa-
ratoriai gali biiti naudojami griidams valyti prie§ dziovinima ir po jo. Jie yra nedideli ir kompaktiski, todél
juos nesunkiai galima sumontuoti jvairiose gridy dorojimo technologinés linijos vietose [2, 3]. PanaSius
pneumatinius separatorius gamina ir firma SOBY (Danija) [6].

Vienas i§ naSiausiy KF serijos pneuma-
tiniy separatoriy yra pneumatinis separato-
riaus KF 60 (5.8 pav.). Jame nevalyti grudai
pro valomosios Sone esancia anga 1 tiekiami
i valymo kamerg 9, kurios apacioje yra men-
tinis rotorius 8. Pateke¢ ant rotoriaus pavir-
Siaus grudai yra iSsklaidomi. Ventiliatoriaus
siurbiamas oro srautas teka pro ertme 6 (tar-
pa tarp rotoriaus ir korpuso), jsuka rotoriy 8
ir kyla gridy valymo kamera 9 aukstyn.
Kartu su oru nusiurbiamos ir skrajos prie-
maiSos, kurios ventiliatoriaus 2 mentémis
yra nukreipiamos j skrajy priemaisy kanala
4. Sunkio jégos veikiami gridai, pro tarpa
tarp rotoriaus ir korpuso subyra j kanalg 7.

.\ . . 5.8 pav. KF 60 Pneumatinis grudy separatorius (atviro tipo) [3]:
Oro srauto greitis valomosios kameroje re- 1 — grudy jpylimo anga; 2 — ventiliatorius; 3 — elektros variklis;

guliuojamas sklende. 5. I.steka.ntls 1§ nu.sodlnj 4 — skrajy priemaisy kanalas; 5 — sklendé; 6 — ertmé; 7 — i§valyty gridy
tuvo oras su smulkiomis priemaiSomis turi kanalas: 8 — rotorius; 9 — valymo kamera

patekti j oro valymo jrenginj.

5.9 pav. pateiktas uzdaro tipo pneuma-
tinis separatorius. PriemaiSos kanalu 4 tie-
kiamos j nusodintuvg. Uzdaro tipo pneuma-
tiniame separatoriuje oro srautas neiSpucia-
mas ] aplinka, bet vél nukreipiamas gradams
valyti. Ventiliatorius 2 siurbia org i§ nuso-
dintuvo 3 ir aplinkiniu ortakiu jj tiekia pro
anga 6 j valymo kamera 5. Nevalyti griidai
prabir¢ pro dozatoriy 7 patenka j valymo
kamerg 5, kurioje jie, veikiami sunkio jégos,
byra j iSvalyty griidy kanala, o skrajos prie-
mai$os ventiliatoriaus 2 oro srauto yra pu- 59 pav. Pneumatinis griidy separatorius (uZdaro tipo) [3]:

¢iamos | nusodintuva 3. 1 — grudy jpylimo anga; 2 — ventiliatorius; 3 — nusodintuvas; 4 — skrajy
priemaiSy kanalas; 5 — valymo kamera; 6 — oro tiekimo anga; 7 —
dozatorius
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5.4. Pirminio gridy valymo masinos

Pirminio griidy valymo masiny paskirtis — atskirti stambias, smulkias ir skrajas priemaisas. Valomosios masi-
nos daZniausiai sudarytos i$ dviejy aspiracijos kanaly, trijy siety ir grandikliniy siety valikliy. Pirminio griidy va-
lymo masinose biina pirmas ir antras aspiraciniai kanalai. Griudai, pateke i aspiracijos pirmajj kanala, iSvalomi nuo
lengvy priemaiSy. ISvalyti griidai ir sunkios priemaiSos patenka ant virSutiniojo sieto. Antrajame aspiracijos kanale
oro greitis didesnis negu pirmajame, Siame kanale paSalinamos likusios sunkesnés priemaiSos, neiSsivyste¢ bei sus-
kaldyti grudai.

Universalios sietinés griidy valomosios NSD veikimo schema pateikta 5.10 pav. [2]. Si masina atskiria nuo
grudy stambias ir smulkias priemaisas.

Atliekant pirminj valyma universalia
sietine gridy valomgja NSD, gradai pir-
miausia patenka j bunkerj 2. Tiekiamam
grudy srautui keisti jrengta sklendé su at-
svarais. Atsvarais reguliuojama sklendés
padétis uztikrina tolygy griidy tiekima vir-
Sutiniojo sieto plotyje.

Pirmajame aspiracijos kanale 11 siurb-
iamas per grudy sluoksnj oras atskiria dul-
kes ir lengvas priemaiSas. Po aspiracijos
dulkés ir lengvos priemaiSos patenka j plé- 67=
timosi kamerg, kur yra nusodinamos ir at-  5.10 pav. Sietinés gridy valomosios NSD veikimo schema:
skiriamos nuo oro. Nevalyty gridy srautas 1 — sekly miSinys; 2 — bunkeris; 3 — virSutinis sietas; 4 — apatinis sietas;
tolygiai tickiamas ant virfutiniojo sieto 3. 5- réma_ls_; 6 —_iévalyti grudai; '7 — sraigé; 8 - antros_ios _a_mspiracijos kanalas;
Ant virsutiniojo sieto atskiriamos stambios 9 — ventiliatorius; 10 — sklendé; 11 — pirmosios aspiracijos kanalas
priemaiSos, o griidai su smulkiomis priemaiSomis byra ant apatiniojo sieto 4. Pro apatinjjj sieta prabyra smulkios
priemaisos, o griidai nuo apatiniojo sieto patenka j antrosios aspiracijos kanalg 8.

Antrajame aspiracijos kanale pasalinamos lengvos priemaisos ir smulkis lengvi bei suskaldyti gridai. Plétimo-
si kameroje nusédusios priemaiSos transportuojamos sraigémis 7 [7].

Pirminio gridy valymo masiny nasumui padidinti jrengiamas treciasis sietas. Valomoji masina sudaryta i$
dviejy aspiracijos kanaly, trijy siety ir grandikliniy siety valikliy (5.11 pav.).

I valymo masing Petkus K527A va-
lomi griidai tiekiami pro angg 1. Jos apa-
Cioje yra tiekiklis 2, kuris tolygiu srautu 3
beria grudus j pirmosios aspiracijos ka-
nalg 3. Tiekiamy grudy kiekj galima

R R S R T R

B —

L .2 . 4
keisti sklende. Padidinus angg, grudy is-
byra daugiau. Pirmosios aspiracijos ka- 5
nale i§ gridy nusiurbiamos lengvos ir 6\

skrajos priemaiSos. Pirmosios aspiracijos
kanalas 3 yra nuozulnus. Oro greitis ja-
me reguliuojamas sklende.

Griidai ir pirmosios aspiracijos ne-
nusiurbtos maziau skrajos priemaisos pa-
tenka ant virSutiniojo sieto 4 (5.11 pav.).
Pirmasis sietas sudarytas i§ trijy daliy. 7 8 9 10
Pro virSutiniojo sieto pirmaja dalj prabir¢ 511 pav. Pirminio gridy valymo masinos Petkus K527A schema:
grudai ir dalis prabirusiy pro antrgjg dalj 1 - griidy jpylimo anga; 2- tiekiklis; 3 — pirmosios aspiracijos kanalas; 4, 5, 6 —
patenka ant apatiniojo sieto. Kiti griidai virSutinysis, vidurinysis ir apatinysis sietai; 7 — apatiniojo sieto valiklis (3epe-
patenka ant viduriniojo sieto 5. Viduri- tys); 8 — priemaisy kanalas; 9 — i§valyty griidy anga; 10 — pagrindinés aspiraci-
nysis 5 ir apatinysis 6 sietai jtaisyti apa- jos kanalas; 11 — grandiklinis transporteris; 12 — priemaiSy sraigé
tingje sietingje. Abi sietinés Svytuoja prieSingomis kryptimis. Vidurinysis 5 ir apatinysis 6 sietai sudaryti i§ dviejy
daliy. Abu Sie sietai atskiria smulkias priemaisas, kurios latakais nubyra j priemaisy kanala 7. Pro virSutiniojo sieto
pirmaja ir antrgjg dalis prabyra apie 90 % visy valomy grady. Atskiry pirmojo sieto daliy skyluc¢iy dydis ne-
vienodas. PavyzdZiui, valant kvieéius, virSutiniojo sieto pirmosios dalies skylu¢iy skersmuo yra 10,0 mm, antrosios
— 9,0 mm ir treciosios — 8,0 mm. Viduriniojo 5 ir apatiniojo 6 siety skylutés biina pailgos [2, 3].
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Pirmosios sietinés posvyrio kampas pastovus, o antrosios — reguliuojamas. Skalé, rodanti sietinés pasvirima,
suzymeéta 2/3° intervalais. Viduriniojo 5 ir apatiniojo 6 siety apacioje yra valikliai (Sepeciai) 7, kurie valo uzsikim-
Susias siety skylutes. Valymo intensyvumas reguliuojamas reguliavimo varztais, priartinant arba atitolinant valik-
lius. Ant viduriniojo ir apatiniojo sieto sulaikyti griidai patenka j antrosios (pagrindinés) aspiracijos vertikalyjj ka-
nala 10. Cia atskiriami nei$sivyste griidai ir skrajos priemai$os. Oro greitis antrosios aspiracijos kanale yra didesnis
negu pirmosios, jis reguliuojamas sklende ir sklas¢iu. Apytiksliai oro greitis nustatomas sklende. Patikrinus valymo
kokybe ir sveiky griidy kiekj nusiurbtuose priemaiSose, racionalus oro greitis sureguliuojamas sklasciu. ISvalyti
griidai i§byra pro anga 9. DidZiausias valomosios na§umas — 50 t-h™, ta¢iau jei griidai labai uZtersti priemaigomis,
na$umas siekia vos 20 t-h™. Bendra elektros varikliy galia — 13 kW. Siekiant apsaugoti darbininkus nuo nelaimingy
atsitikimy, atidarius veikiancios valomosios dureles, automatiskai i$sijungia elektros srové.

Valomosios su kampu pakreiptais cilindriniais sietais dazniausiai yra nesudétingos konstrukcijos, jy valdymas
yra paprastas (5.12 pav.).

7
5.12 pav. Valomosios su kampu pakreiptu cilindriniu 5.13 pav. Cilindrinés griidy valomosios schema:
sietu schema: A — smulkios sunkios priemaifos; B, C — i$valyti grudai;
1 — elektros variklis; 2 — rémas; 3 — cilindrinis sietas; 4 — dul- G — nevalyti griidai; M — skrajos priemaiSos; P — nevalyty
kiy nusiurbimo anga; 5 — griidy jpylimo anga; 6 — i§valyty griidy teikimo kanalas; R — stambios priemaiSos; V — skrajy
griidy kanalas; 7 — ilgy priemai$y kanalas priemaisy kanalas

Nevalyti griidai tiekiami ant sukamo cilindro 3, kurj létai (apie 15 min™) suka elektros variklis 1, vidinio pavir-
Siaus. Grudai yra maiSomi ir vartomi, kol prabyra pro sieta, o ilgos priemaiSos ir netelpantys pro skylutes griidai
slenka cilindro apacia ir iSbyra i§ valomosios. Sietai parenkami su atitinkamos formos ir dydzio skylutémis, pri-
klausomai nuo matmeny, pagal kuriuos griidai valomi ar ri§iuojami. Valomojoje ant biigno gali biiti sumontuoti
Keli sietai su skirtingomis skylutémis, tada grudai ne tik valomi, bet ir risiuojami [4, 6].

Law-Denis EAC serijos valomosiose gali bati sumontuotas nuo 460 mm iki 1610 mm skersmens cilindrinis sie-
tas. Sios valomosios yra daug nasesnés, nes cilindras pakreiptas griidams judéti palankiu kampu (5.13 pav.). Pries
gridams patenkant ant sieto vidinio pavirSiaus, pneumatiniu separatoriumi atskiriamos skrajos priemaiSos. Valomo-
sios naSumas, risiuojant sausy kvie¢iy griidus, gali
kisti nuo 4 t-h™ iki 210 t-h™ [3]. MaZiausio na$umo
masiny cilindrg sudaro 2 arba 3 sietai, didZiausio — 4
arba 5. Sietai gali biiti vienodo arba skirtingo skers-
mens skylutémis.

Valomosios su vertikaliais cilindriniais sietais

dazniausiai sudarytos i§ vertikaliai sumontuoty ci-
lindriniy siety, kurie sukami apie valomosios a§j, o
ju viduje esantys vidiniai sietai dar priverstinai su-
kami apie savo a$j. Nevalytus grudus srauto dalytu-
vas nukreipia j besisukan¢ius vidinius cilindrinius
sietus. Veikiami iScentrinés jégos griidai bei smul-
kios priemaiSos prabyra pro siety skylutes ir patenka
j atitinkamus griidy bei priemai$y kanalus. Stambios
priemai$os neprakrinta pro vidinio sieto skylutes ir
nukrinta j stambiy priemaiSy kanal. Valomosios 514 pav. Damas Sigma vertikali griidy valymo masina
centre lygiagreCiai cilindriniams sietams montuoja- sy pneumatiniu separatoriumi [6]:
mi Sepeciai, kurie valo besisukanciy iSoriniy cilind- 1 — nevalyty gridy bunkeris; 2 — griidy srauto dalytuvas; 3, 5 — Vi-
riniy siety pavirSiy. Naudojant tokig valomajg, dél dinis ir iSorinis cilindriniai sietai; 4 — stambios priemaios; 6, 7 —
aktyvaus valomosios poveikio griidams nuo jy pa- angos ir kanalai skirtingoms grady bei priemaisy frakcijoms;
vir§iaus paSalinami ir jvairis kenksmingi mikroor- 8 — iSvalyty griidy kanalas; 9 — Damas Pulco pneumatinis separato-
ganizmai [2, 3, 9]. rius: 10 — skraju priemaisu kanalas
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Damas Sigma vertikaligjg grudy valomaja sudaro keturios poros vertikaliai sumontuoty cilindriniy siety 3 ir 5
(5.14 pav.), kurie sukami apie vertikalig valomosios a$j. Be to, vidiniai sietai 3 dar priverstinai sukami apie savo
a8j. Nevalytus grudus srauto dalytuvas 2 nukreipia i besisukancius vidinius cilindrinius sietus 3. Veikiami iScent-
rinés jégos gridai ir smulkios priemaiSos prabyra pro sietus 3 ir 5, patenka j atitinkamus griidy ir priemaisy kana-
lus 7. Stambios priemaiSos neprasiskverbia pro vidinio sieto skylutes ir nukrinta j stambiy priemai$y kanalg. Valo-
mosios centre lygiagre€iai cilindriniams sietams gali biiti sumontuoti Sepeciai, kurie valo besisukanéiy iSoriniy ci-
lindriniy siety pavirSiy. Priklausomai nuo valomy griidy drégnio ir masinos gabarity (valymo kameros skersmuo
1635-2300 mm, aukstis 2140—2600 mm), nagumas gali kisti nuo 45 t-h™ iki 220 t-h™ kviegiy grady.

5.5. Antrinio grudy valymo ir riasiavimo masinos

Antriniam griidy valymui $iuo metu dazniausiai naudojamos valomosios su ploksciais ar cilindriniais sietais,
aspiracijos kanalais bei trijeriais.

Valomoji Petkus Gigant K 531 skirta preliminariai i§valyty gridy antriniam valymui. Su §ia valomaja galima
i$valyti javy grudus bei zoliy ir kitas séklas. Valomaja sudaro du aspiracijos kanalai 4 ir 7, trijeriai, ventiliatorius 5,
rémas ir pagalbinés dalys (5.15 pav.) [2, 5].

Nevalyti grudai supilami j tiekimo bunkerj 1. I§ jo dozatorius 2 tolygiu srautu tiekia griidus j pirmajj aspiracijos
kanala. Ventiliatoriaus 5 sukurtas oro srautas nusiurbia lengvas priemaisas, o griidai byra ant virSutiniojo sieto 8. Sie-
tui Svytuojant, pro skylutes prabyra grudai ir smulkios priemai$os, o stambios priemaisos slenka sieto pavirsiumi, kol
patenka j kanalg 14. Kad virSutinysis sietas 8 neuzsikimsty ir griidai judéty greiciau, virs jo jtaisytas dauziklis 9.

Prabire pro virSutinj sieta griidai ir smulkios priemaisos nukrinta ant apatiniojo sieto 10. Pro apatinj sieta ne-
prabyra griidai, o prabirusios smulkios zoliy séklos ir Zemés nukrinta ant sietinés dugno. Nuo sietinés dugno jos
nukreipiamos ] kanalg 12. Kad neuzsikiSty priemaiSomis, valomosios apatinj sietg 10 nuolat valo po sietu esantys
Sepeciai 11.

17 18 19 20

- "\\-::T—— i - -
12 13 14 \H L

5.15 pav. Valomosios Petkus Gigant K 531 schema:

1 — tiekiamy grady bunkeris; 2 — dozatorius; 3 — sklendé; 4, 7 — pirmosios ir antrosios aspiracijos kanalai; 5 — ventiliatorius;
6 — nusodinimo kamera; 8, 10 — virSutinysis ir apatinysis sietai; 9 — dauziklis; 11 — Sepecéiai; 12, 14 — trumpy ir ilgy priemaisy
kanalai; 13 — pavara; 15 — griidy kanalas su sklende; 16 — trijerio cilindras; 17 — lovelis; 18 — mentinis elevatorius; 19, 20 —
sveiky ir skaldyty grudy latakai

11

Gridai, neprabire pro apatinio sieto skylutes, patenka j antrgjj aspiracijos kanalg 7, kur nusiurbiami nei$sivyste ir
lengvi griidai, piktzoliy galvuciy nuolauzos ir panaSios priemaiSos. ISvalyti griidai byra  kanalg 15, kuriame yra
sklendé. Uzdarius sklende, gridai byra j du trijerius. Jei trijeriai yra trumpy priemaisy, tai j lovelius 17 patenka skal-
dyti gridai ir trumpos priemaisos. Trijeriy cilindrai 16 gali bti kei¢iami. Valant javus naudojamas cilindras, kurio 2/3
sudaro 5,6 mm skersmens duobutés, o likusig dalj — 7,1 mm skersmens duobutés. ISvalyti griidai cilindro 16 dugnu
slenka { trijerio gala, i§ kur mentiniu elevatoriumi 18 tiekiami j latakg 19. Skirtingy rusiy griidams yra parenkami sie-
tai su skirtingy matmeny skylutémis, pvz., kvie¢iams naudojamas virSutinis sietas su pailgomis 3,00-3,25 mm plocio
arba su apvaliomis 4,50 mm skersmens skylutémis, o apatinis sietas su pailgomis 2,24-2,50 mm plo¢io skylutémis.
Didziausias Valomosios Petkus Gigant K 531 bendras siety plotas yra 2,08 m’, darbo nasumas — 3,5 t-h™. Valomoji
Gigant K 531 komplektuojama dviem trijeriniais cilindrais, kurie dirba lygiagre¢iai. Todél ja vieno valymo metu ga-
lima atskirti tik trumpas arba, pakeitus trijerio cilindrus, tik ilgas priemaisas [2, 3].
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Pagal paskirtj cilindriniai trijeriai skirstomi j trumpy priemaisy (skaldyty griidy atskyrimo) ir ilgy priemaisy
trijerius (5.16 pav.). Jy pagrindinis skirtumas yra duobuciy skersmuo, pavyzdziui, kvie€iy gridams ilgy priemaisy
trijerio duobutés biina 8,5-9,0 mm, trumpy — 4,5-5,6 mm skersmens. Trumpy priemaisy trijeriuose (5.16 pav., a)
trumpi (skaldyti) griidai sukamo cilindro duobutése buina ilgesnj laika nei sveiki griidai, todél patenka j lovelj. Ilgy
priemaisy trijeriuose (5.16 pav., b) j lovelj patenka sveiki gradai, o ilgos priemaisos slenka cilindro apacia, kol i$-
byra i trijerio.

Cilindriné griidy valomoji Law-Denis grudus gali riSiuoti j penkias frakcijas (5.17 pav.).

5.16 pav. Trumpy (a) ir ilgy (b) priemaisy trijeriy schemos: 5.17 pav. Law-Denis gridy raSiavimo masinos
1 — cilindras su duobutémis; 2 — sraigé; 3 — lovelis; | — per Zema schema:
lovelio padétis; II — viduriné padétis; I1I — per auksta padétis A, B, C, D — riiSiuoti pagal tam tikrg matmen] gridai;

G — neriiSiuoti gradai; R — didziausi griidai

Valomojoje yra kei¢iami bligno sukimosi daznis bei posvyrio kampas nuo 1,5 iki 5°. Cilindrg sukant didesniu
nei optimaliu dazniu, sumazéja valymo tikslumas, nes gridai pradeda Sokinéti [2].

Grudy valomosios Petkus K 547 A veikimas yra analogiskas valomosios Petkus K 527 A (5.11 pav.) veikimo
principui.

5.6. Specialiosios griidy valomosios

Audekliné valomoji (5.18 pav., a) sudaryta i§ vienos arba keliy audekliniy juosty, juosianéiy vieng ar kelias
poras btigny. Audeklas sudaro vieng arba keletg pasvirusiy plokStumy, kuriy pavir§iumi slysta valomos séklos. Sék-
los su glotniu ir slidziu pavir§iumi slysta zemyn, o su
Siurk$¢iu — prikimba prie audeklo, judancio prieSinga
kryptimi, negu slysta griidai. Audeklinés valomosios
juostos judéjimo greitis kei¢iamas nuo 0,65 m-s™ iki
0,85 m-s™. Valant liny séklas, audeklinés juostos pa-
kreipiamos 35-45° kampu, o dobily — 20-30° kampu.

Valant elektromagnetinémis  valomosiomis
(5.19 pav., b) séklos sumaiSomos su gelezies milte-
liais, kuriais aplimpa tik Siurksty pavirsiy turincios
seklos. Taip paruostas miSinys slysta besisukanCio 518 pav. Pagal pavirsiaus Siurkstuma valangios audekliné
bligno pavir§iumi, kurio viduryje yra elektromagnetas () ir elektromagnetiné (b) valomoji [3]:

(arba magnetas), veikiantis vieng bugno pus¢. Neap- 1 — talpa glotnaus pavirSiaus sékloms; 2 — talpa SiurkStaus pavir-
lipusios metalo milteliais glotnaus pavirSiaus séklos  §aus sékloms; 3 — nevalyty sékly talpa; 4 — biignas; 5 — elektro-
slidZiu pavirSiumi krinta j talpg 1, o milteliais aplipu-  magnetas

sios SiurkStaus pavirSiaus séklos pritraukiamos prie

bligno pavirsiaus. Bligno pavir§iui pasisukus ] magne- 4
tinio lauko neveikiama zong séklos krinta i talpa 2.
Biigno pavirsius gaminamas i$ spalvoto nejsimagneti-
nancio metalo. Gaminamy elektromagnetiniy valomy-
iy biigno skersmuo ir ilgis — 500 mm, siikiy daznis — . Y,
ju biigno skersmuo gis , u

30 min® [2, 3]. Elektromagnetinémis valomosiomis 1
iSvalyti grudai tinka tik séklai, maistui juos naudoti g 19 pav. Trijeris su kibiu vidiniu paviriumi:
nerekomenduotina. Valant gridus Siuo metodu, reikia 1 _ graige; 2 — lovelis; 3 — trijerio cilindras; 4 —sepetélis; o — lo-
naudoti papildomas apsaugos priemones, nes metalo velio padéties kampas

milteliy dulkés yra pavojingos sveikatai.
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Gridus pagal pavirSiaus Siurk§tuma galima skirstyti ir trijeriais. Tokiuose trijeriuose cilindro vidinis pavir§ius
yra kibus (5.19 pav.).

Siurks¢ios séklos prilimpa prie besisukanéio cilindro 3
vidinio pavirSiaus ir keliamos aukstyn, kol Sepetéliai 4 jas
nubraukia j lovelj 2. Glotnaus pavirsiaus séklos slysta cilind-
ro pavirSiaus dugnu, kol iSbyra.

Pneumatiniu grudy rasiavimo stalu grudus riiSiuojame 1

pagal tankj. Pneumatinj stalg sudaro dviem kryptim pasvires N
Svytuojantis tinklas 2 (5.20 pav.), jo apacioje esantis ven-
tiliatorius 5 pucia org i§ apacios pro tinklg. RuiSiuojant javus,
dedamas tinklas su kvadratinémis 0,8x0,8 mm skylutémis
(tinklas nuo sieto skiriasi tuo, kad pro ji neprabyra priemai- sl ! [
$os). Valant Zoliy séklas, naudojamas tinklas su kvadratiné- . 109 8 7_ 6 .
mis 0,5x0,5 mm skylutémis. Vietoje tinklo galima naudoti ir 5.20 pa\_/._Slegmlo pneumatinio gridy rusiavimo
reta audekl [2, 3]. stalo Yelklmo schemg: . _ .
1 — griidai; 2 — Svytuojantis tinklas; 3 — tinklo $vytavimo
kryptys; 4 — pavara; 5 — ventiliatorius; 6 — sunkios (dide-
lio tankio) priemaiSos; 7 — pirmos riiSies séklos; 8 — ant-
ros risies séklos; 9 — lengvy priemaisy ir sékly misinys;
10 — lengvos priemaisSos ir nei$sivysciusios séklos

1
-
\ilL

Pneumatiniu stalu valami griidai pilami ant §vytuojancio
tinklo 2 (5.20 pav.) kampo. Tinklas turi nuolydj tiek skersine
(3-5°), tiek isilgine (0,5-3°) kryptimi. I$ tinklo apacios venti-
liatoriumi 5 puciamas oras, kuris sumazina grudy salytj su
tinklo pavirSiumi. Taip griidai ir priemaiSos pasiskirsto pagal
ju tankj. Arciausiai lieka lengvos priemaiSos 10, o toliausiai nuslenka sunkios priemaisos 6 [3,4].

Pneumatiniai griiddy rasiavimo stalai biina dviejy tipy: sléginiai ir vakuuminiai. Sléginiuose gridy riiSiavimo
staluose ventiliatoriai jrengiami po $vytuojanciu sietu. Oro srautas, tekédamas pro sieto skylutes (i§ apacios) purena
gridy ir priemai$y misinj. Sléginiai gridy rusiavimo stalai yra naudojami klasifikuoti séklas ir kitas medziagas pa-
gal tankj arba lyginamajj svorj. Tai svarbu, kai séklos ir priemaiSos yra panaSaus dydzio, bet skirtingo tankio. Slé-
giniais pneumatiniais gridy rasiavimo stalais galime atskirti ir nedidelius akmenukus.

5

5.21 pav. Sléginis pneumatinis gridy rasiavimo stalas:  5.22 pav. Vakuuminis pneumatinis griidy rasiavimo sta-

1 — ventiliatorius; 2 — griidy (sékly) tiekimo bunkeris; las [3]:

3 —stalas; 4 — anga; 5 — korpusas 1 — griidy tiekimo anga; 2 — skrajy priemaisy kanalas; 3 — sta-
las; 4 — sunkioji frakcija; 5 — vidutiné frakcija; 6 — lengvoji
frakcija; 7 — priemaiSos; 8 — transporteris; 9 — pavara

Sléginiu pneumatiniu grady rasiavimo stalu séklas ir gridus galima valyti bei skirstyti j frakcijas (5.21 pav.). I$
apacios per platy ir lygy sieta yra tiekiamas oro srautas. Rasiuojamos séklos yra gana lengvos. Séklos, veikiamos
oro srautu, suskirstomos j lengvesnes ir sunkesnes frakcijas. Lengvesnés frakcijos séklos kyla j virSuting sluoksnio
dalj, o sunkesnés lieka arciau sieto pavirSiaus. Dél sieto nuolydzio sunkesnés dalelés juda link iSbyréjimo angy 4 ir
iSbyra per sklendes. Stalo virSus yra sudarytas i§ dviejy, statmeny viena kitos atzvilgiu, plokStumy.

Vakuuminiuose grudy ruSiavimo staluose ventiliatoriai jrengiami vir§ sieto (5.22 pav.). Ventiliatorius,
siurbdamas org pro sieto skylutes, purena rasiuojamy sékly sluoksnj. Séklas rusiuojant vakuuminiu pneumatiniu
stalu aplinka maziau uzterSiama dulkémis nei sléginiu [2].

Séklas pagal jy forma galima raSiuoti gyvatuku (5.23 pav.). Taisyklingos rutulio formos séklos nuozulnia
plokstuma rieda greic¢iau uz plokscias. Slysdamas sraigto pavirSiumi, rutulio formos séklos jgauna didesnj greitj ir
inercijos jéga, todél jos atitolsta didesniu atstumu nuo gyvatuko asies negu plokscios séklos. Rutulio formos séklos
patenka talpa 1, o plokscios séklos pavirSiumi slysta 1étai ir subyra j talpg 2. Taip gali biti atskiriamos avizos nuo
zirniy ar vikiy.
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Sietai, kuriy skylutés yra kvadratinés ar trikampés, atskiria skyluciy forma atitinkancias séklas. Pavyzdziui, pro
trikampes siety skylutes prabyra grikiy séklos, kuriy forma artima trikampiui (5.24 pav.).

Grudus galima suskirstyti ir pagal jy standumg. Atsimuse j kietg pavirSiy standiis griidai nusoka toliau uz nestan-
dzius. Taip galima juos suskirstyti j atskiras frakcijas, atskiriant standzius, labiau subrendusius griidus nuo maziau
standziy, nesubrendusiy ir blogiau i$sivys¢iusiy [2, 3]. Tokios valomosios veikimo principas pateiktas (5.25 pav.).

oo{%od B e St
\&o §J Stalo Svytavimas
N

é
ARNNNRR gl
2
INNANNAN -
) WANNNAN
&7 VYA, ;
5.23 pav. Gyvatuko schema: 5.24 pav. Sieto trikampémis skylu- 5.25 pav. Griidy suskirstymas pagal jy
1 — talpa apvalios formos griidams; témis schema standuma

2 — talpa plokscios formos griidams

Norint pasiekti didesnj tokios valomosios nasumg masinoje
jrengiama daugiau tokiy Svytuojanciy staly. Tiekiant ant Svytuo-
jancio stalo per daug griidy, atSoke nuo kieto pavirSiaus griidai su-
siduria vienas su kitu, todél blogéja atskyrimo kokybeé.

Pagal spalva rusiuojanc¢ios masinos yra brangios, jos naudo-
jamos maisto pramonés jmonése. Griidai horizontaliu transporteriu
3 tiekiami j opting zong 2, kurioje jy pavirSius yra apSvieCiamas
(5.26 pav.).

Atsispindéjusi nuo griidy pavirSiaus Sviesa suzadina fotoele-
mentus 1, kuriuose, priklausomai nuo gridy spalvos, suzadinama
skirtingo stiprio srové. Suzadinta elektros srové teka Zadinimo
elektrodu 4, kuris tamsesnés spalvos griidus jkrauna teigiamu krii-
viu. Krintant gridams teigiamo kraivio elektrodas 5 nukreipia nei- 5 .2g pav. Fotoelektrinio jrenginio schema:
giamo kruvio elektrodo 8 kryptimi, kuris dar labiay jas pritraukia, 1 — fotoelementai; 2 — optiné zona; 3 — transpor-
todél tamsesni (sugede) griidai patenka j talpg 7. Sviesesnés spal-  teris; 4 — 7adinimo elektrodas; 5, 8 — reflekto-
vos pavirSiaus griidai patenka j talpa 6. Taip gridai surti§iuojami  riai: 6. 7 — sveiku ir sueedusiu eriidu taloos
pagal jy optines savybes — spalva [2, 8].

5.7. Valomuju darbo kokybés, pralaidumo ir naSumo nustatymas

Atskyrimo pilnumo rodiklis. Grady valymo masiny darbo kokybei jvertinti naudojamas gridy masés atskyri-
mo pilnumo rodiklis ir pilnaverc¢iy griidy nuostoliai atliekose.

Atskyrimo pilnumo rodiklis &, surandamas i$ Sios lygties:

g, =(m, —my)/m,, (5.1)
¢ia: m, — priemaisy arba nepilnaverciy gridy, esanciy visame valomame misSinyje dalis kg;

M — priemaisy arba frakcijos, neatitinkancios iSvalytiems (surtiSiuotiems) griidams keliamy reikalavimy, dalis kg.

Masei m, nustatyti i§ jvairiy valomo miSinio viety imami éminiai, kuriy masé artima 1 kg. Eminiy mase
kruopsciai permaisius, atskiriame 25-50 g miSinio (maZesnés reikSmés atitinka smulkias¢kliams, didesnés — stam-
biasékliams augalams). I$ miSinio atrenkamos priemai$os ir nustatoma jy masé mp.

Masé m, randama i8 i$valyty griidy éminio, veikiant valomajai ne trumpiau kaip 5-10 min. I§ gerai iSmaiSyto
éminio atskiriama 25-50 g miSinio. Atskiriamos priemaiSos arba nepilnaverciai gridai, svérimo biidu nustatoma jy
masé m,. Naudojant sietinius sékly klasifikatorius ir kitas valomasias, analizuojamy éminiy i§valyty griidy masé tu-
ri biiti 4-5 kartus didesné uz auk§¢iau nurodyta.
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Rodiklis &, pradiniam grudy valymui turi biiti ne maZesnis kaip 0,5, pirminiam valymui — 0,6, antriniam — 0,8.

Leistinas pilnaver¢iy grady kiekis atliekose po valymo — 0,2 % pradiniam valymui, 0,5 % — pirminiam valymui
ir 3 % — antriniam.

Valomyjy pralaidumas ir nasumas. Nominaliu valomosios pralaidumu Qoy, kuris yra nurodytas masinos inst-
rukcijoje, priimtas laidumas t-h™ valomajai valant kvie&ius. Tai Kiekis per 1 h, ivalyto arba surfi§iuoto W < 16 %
drégnio misinio, kurio atskyrimo pilnumo rodiklis &, ir gridy nuostoliai nurodyti aukSc¢iau.

Valomosios pralaidumas, valant kity augaly grudus bei séklas, kuriy drégnis w > 16 %, randamas, atsizvelgiant
] teorinj valomosios pralaiduma Qoy, priimant, kad valomy griidy drégniui padidéjus 1,% daugiau nei 16 %, pralai-
dumas Qon sumazéja 3 %. IS to seka:

w, —16
qOZkKQON(l_ ?I.OO X‘?’j’ (5.2)

¢ia: kg — ekvivalentiskumo koeficientas, jvertinantis valomos griidy savybes: kvie¢iams ir grikiams k¢ = 1, rugiams
ir kukurtizams — 0,9, mieziams — 0,8, avizoms — 0,6, grikiams ir ryziams — 0,5, saulégrazoms — 0,3, zoliy s¢kloms —
0,2, darzoviy sékloms — 0, 1.

Grudy valomyjy ir risiavimo masiny nasumas Qy, jvertinus masiny pralaiduma g, randamas:

Qw =7p0s, (5.3)
¢ia: 7p — pamainos darbo laiko iSnaudojimo koeficientas: 7 = 0,80-0,85.

1. Kuo skiriasi sékly valymas nuo risiavimo?
2. Kokius zinote sékly valymo ir riSiavimo principus?
3. Apibidinkite sékly valymq pagal matmenis?
4. Kokie yra svarbiausi valymo ir risiavimo pagal aerodinamines savybes principai?
5. Apibidinkite sékly valymg pagal pavirsiaus Siurkstumq?
§§g 6. Pagal kokiq sékly savybe risivoja gyvatukas?
J \4//\ ) 7. Apibudinkite pirminio griidy valymo masinas?

Kontroliniai
klausimai

8. Kuo skiriasi antrinio griidy valymo masinos nuo pirminio valymo masiny?
9. Kokie parametrai turi jtakos valomyjy darbo kokybei?
10. Kaip nustatomas valomyjy nasumas?
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6. DZIOVYKLOS
6.1. Grudy dziovinimo technologiniai reikalavimai

Grudy dziovinimas — vienas i$ konservavimo arba griidy masés biologinio aktyvumo sumazinimo btady, kuomet
i$§ grudy pasalinamas vanduo.

Pagrindinis grudy (sékly) dziovinimo tikslas — pagerinti jy iSsilaikymg sandéliavimo metu. DZiovinimo metu
pageréja griidy kokybé bei sékliniy gridy brendimas po nuémimo, tai padidina jy dygimo energija. Be to, veikiant
aukStoms temperattiroms zista nemazai kenkejy ir sumazinama mikrobiologiné tarSa.

Beveik visus miisy respublikos sglygomis augintus ir nuimtus griidus prie§ laikyma reikia dziovinti. Nuimty ir
1 sandélj atvezty griiddy drégnis dazniausiai biina apie 20 %, taciau gali siekti net ir 30 %.

Priklausomai nuo gridy drégnio, jy dziovinimui galima taikyti atitinkama technologija: griidus, kuriy drégnis
iki 22 %, galima iSdziovinti aktyvigja ventiliacija; gridus, kuriy drégnis nuo 22 % iki 28 %, viena karta perleidus
per Siluming dziovykla, galima baigti dziovinti aktyviaja ventiliacija; griidus, kuriy drégnis didesnis kaip 28 %, rei-
kia dziovinti Siluminése dziovyklose kelis kartus.

ISdziovinty ir ilgalaikiam saugojimui supilty gridy drégnis neturi virSyti 14—15 %. ISdziovinty elitinés ar pir-
mos risies javy sékly, pagal séklos kokybés reikalavimus, daigumas turi biti ne maZesnis kaip 85 %.

Prie$ dziovinima grudus reikia i§valyti preliminariuoju arba pirminiu valymu. Tai sumazina dziovinimo energi-
jos sanaudas, nes nedZiovinamos priemaiSos. Pageréja griidy judéjimas dziovyklose, tai leidzia vienodziau jkaitinti
gridy sluoksnj. Ypac¢ svarbu pasalinti ilgas Zolines priemaisas (ilgesnes kaip 50 mm). Jy griiduose neturéty biiti
daugiau kaip 0,2 %. Bendras priemaisy kiekis dziovinamuose griaduose neturi virSyti 4% [3].

Dziovinimo proceso pagrindiniai parametrai yra maksimali grudy jkaitimo temperatiira ty,, gridy iSbuvimo
aukstoje temperatiiroje laikas 7 ir dziovinimo agento temperatiira t,. Tikslesniam dZiovinimo proceso apibadinimui
reikia atsizvelgti dar | du parametrus: dziovinimo agento filtracijos greitj pro griidy sluoksnj Vv, ir dziovinimo agen-
to santykinj drégnj ¢. Nuo dziovinimo agento tekéjimo greicio priklauso griidy sluoksnio biisena (vientisas, ,,ver-
dantis), o nuo drégnio — gebéjimas sugerti drégme. Pastarasis parametras ypa¢ svarbus dziovinant gridus paprastu
aplinkos oru.

Visi parametrai yra glaudziai susije tarpusavyje. Svarbiausias parametras, nuo kurio priklauso ir visi kiti para-
metrai, yra leistina griidy jkaitimo temperatiira. Leistina griidy jkaitimo temperattira priklauso nuo grudy (sékly) rii-
Sies ir jy pradinio drégnio (6.1 lentelé). Zinant leisting griidy jkaitimo temperatiirg ir pradinj gidy drégnj galima ap-
skaiCiuoti dziovinimo ekspozicijos laikg. Tik

reikia atsiminti, kad normalus technologinis 6.1 lentelé. Leistinos maksimalios griidy jkaitimo temperatt-

procesas daugelyje dziovykly vyksta, kai pra- ros [2]. —Jukatt
dinis griidy drégnis nevirsija 30 %. DZiovinimo Augaly riisis Pradinis dréegnis % rit?i;l‘lé tuet:rln;étrl;tlgra
agento temperatiira turi biiti 30-65 °C aukstes- — iki 20 50
né uz leisting grudy jkaitimo temperatiira, ta- Kvieciai daugiau kaip 20 45
¢iau ji neturéty virSyti aplinkos temperatiiros Micziai nepriklauso nuo drégnio 5
daugiau kaip 110 °C, pavyzdziui, jei lauke yra Rugiai nepriklauso nuo drégnio 60
20 °C, tai dziovinimo agento temperatiira netu- Avizos nepriklauso nuo drégnio 50
ri virSyti 130 °C. Tai salygoja temperaturiniai Grikiai nepriklauso nuo drégnio 40
jtempimai ktirykloje. I8dZiovinti gradai turi ba- Firmiai iki 20 40
ti atvésinti iki 5-10 °C aukStesnés temperatii- daugiau kaip 20 35
ros nei aplinkos oro temperatiira. DZiovinimo iki 15 54
agento ir aplinkos oro reikia tiekti kuo daugiau, Rapsai iki 20 52
stebint, kad griidai nebiity i$neSami lauk i3 iki 25 49
daugiau kaip 25 47

dziovyklos. Esant aplinkos oro drégniui dau-
giau kaip 70 %, oro tiekimg ausinimui reikia
sumazinti, kad griidai nebtty drékinami.

6.2. Griidy dziovinimo budai

DZiovinimo metu vanduo i§ grady gali buti paSalinamas dviem metodais (6.1 pav.): 1) nekei¢iant vandens ag-
regatinio biivio; 2) kei¢iant vandens agregatinj biivy, t. y. ji paverCiant garais.
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VANDENS PASALINIMAS IS GRUDU

Nekeiciant vandens agregatinio ] [ Keiciant vandens agregatinj buivij
hiivio

Mechaninis ][ Sorbcinis ] [ Konvekcinis ][ Kondukcinis ][ Radiacinis ][ Elektrinis

L

6.1 pav. Vandens pasalinimo buidai dZiovinimo metu

Pirmuoju atveju vandens paSalinamas gali buti vykdomas mechaniniu (filtravimas, spaudimas, centrifugavi-
mas) ir sorbciniu (gridus maisant su drégmg sugerian¢iomis medziagomis ar su ta pacia sausesne medziaga) dzio-
vinimo biidais.

Mechaninis biidas taikomas tuomet, kai medziagoje (griiduose) yra laisvo vandens. Jis pasalinamas spaudziant
ir filtruojant, taip pat centrifugose, veikiant iScentrinéms jégoms. Spaudimas ir filtravimas placiai taikomas sulCiy
gamyboje. Centrifugavimas gali biiti taitkomas dZziovinant sulytus griidus.

Sorbcinis biudas naudojamas dziovinant birias medziagas, kurios neatsparios Siluminiam poveikiui. Dziovinant
Siuo biidu, drégna medziaga sumaiSoma su drégme sugeriancia medziaga (silikogeliu, kalcio chloridu ir kt.) ir kurj
laika iSlaikoma. Drégme sugerianti medziaga parenkama taip, kad ja véliau biity lengva atskirti nuo iS§dZiovintos
medziagos. Sis principas naudojamas ir maisant drégnus griidus su sausesniais tos pacios veislés griidais, dél to vi-
sy grudy drégnis suvienodéja. Dziovinant §iuo biidu, nereikalinga papildoma energija dziovinimo medziagai Sildyti
ar ventiliuoti, tatiau proceso trukmé labai ilga (1-2 savaités). Be to, reikia papildomy sandéliavimo patalpy, sudé-
tingas drégme sugerian¢ios medziagos atskyrimas nuo gridy ir i8dziovinimas.

Antrasis metodas pagrijstas papildomos Silumos medziagai suteikimu bei skys¢io biivio pakeitimu. Priklau-
somai nuo to, kaip dZziovinamai medziagai (gridams) perduodama Siluma, skiriami: konvekcinis, kondukcinis (kon-
taktinis), radiacinis ir elektrinis dziovinimo bidai.

Konvekcinis biidas paremtas Silumos perdavimu dziovinamam objektui judanéiu Silumos nesikliu (dZziovinimo
agentu). Dziovinimo agentas ne tik perduoda dziovinamai medziagai Silumg, bet ir sugeria bei pasalina i$ jos drég-
me. Kaip dZiovinimo agentas, naudojamas oras, oro ir degimo produkty misinys. Sis dziovinimo bidas plagiausiai
taikomas gridy dziovinime.

Kondukcinis (kontaktinis) biidas — tai toks dziovinimas, kai drégna medziaga (dziovinimo objektas) turi tiesio-
ginj kontakta su jkaitintu pavir§iumi. Siluma medZiagai perduodama kondukcija, t. y. §ilumos laidumu. Kondukci-
nis biidas taikomas ir atmosferinémis sglygomis, ir vakuume. Sis biidas neuztikrina vienodo dZiovinamosios me-
dziagos jkaitimo, reikia dideliy kuro sagnaudy, neuztikrina reikiamos dziovinimo kokybés. Dziovinant vakuume pa-
siekiami geresni rezultatai, taiau tam reikia sudétingy jrenginiy ir daug didesnés energijos sagnaudos.

Radiaciniu biidu dziovinant iluma drégnai medziagai perduodama spinduline energija. Sj biida galima suskirs-
tyti i natiiraly (saulés energija) ir dirbting (infraraudonieji spinduliai). Nattiraly radiacinj biida galima taikyti saulé-
tomis, véjuotomis dienomis. Miisy meteorologinémis sglygomis tai retai kada galima. Dziovinant dirbtinu radiaci-
niu biidu, naudojami infraraudonyjy spinduliy generatoriai. Sis biidas pasizymi dideliais $iluminiais jtempimais §vi-
tinamo kaino pavirsiuje, todél jo taikymg riboja dziovinamy medziagy savybés. Be to, dziovinimui infraraudonai-
siais spinduliais reikia dideliy energijos sgnaudy.

Elektrinis biidas — tai dziovinimas auksto daznumo elektros srove (ADS). Dziovinama medziaga, atliekanti
dielektriko vaidmenj, jdedama j ADS lauka tarp dviejy ploksteliy (kondensatoriaus elektrody). Medziagos moleku-
lés poliarizuojasi ir jgauna svyruojantj judesj, lydima trinties. D¢l Sios priezasties medziaga jkaista, iSgarinama
drégmé. Sis bidas, nepaisant kai kuriy privalumy (greitas ir vienodas medziagos jkaitinimas, didelis dziovinimo in-
tensyvumas), neturi platesnio pritaikymo dél dideliy elektros energijos sanaudy [1].

6.3. Dziovykly klasifikacija

Dziovyklos gali buti klasifikuojamos pagal tam tikra parametra j jvairias kategorijas:
1. Pagal dziovinimo agento temperatiirg — j Zemos temperatiiros ir aukStos temperattiros dziovyklas;
2. Pagal darbo pobitid] — j periodinio ir nuolatinio veikimo dziovyklas;
3. Pagal konstrukcijg — j aruodines, blignines ir Sachtines dziovyklas;
4. Pagal dziovinimo agento piitimo kryptj — i skersinio srauto, besikeiCian¢io srauto, sutampancio srauto
dziovyklas.
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Zemos temperatiiros dziovyklos. Zemos temperatiiros dziovyklose dZiovinama natiiraliu ar pasildytu aplin-
kos oru.

Privalumai: derlius nepazeidziamas aukstos temperatiiros; ekologiskai Svarus dziovinimas; dziovyklos ekono-
miskesnés negu aukstos temperatiiros dziovyklos; aruodas po dziovinimo gali biiti panaudotas sandéliavimui.

Trikumai: dZiovinimo procesas priklausomas nuo aplinkos meteorologiniy salygy; yra grudy drégnio riba, kali
jie negali biti efektyviai i§dZiovinti.

Buatina sqlyga — ipusti | gridus pakankamg oro srauta.
6.2 lenteléje pateikta minimali oro srauto norma dziovinant
kviecius natiiraliu oru.

Antra bitina sqlyga — puciamo oro tolygus paskirs- | Org srautas m®-h™-m_2, 238 | 476|952
tymas visame griidy sluoksnyje. Tam yra naudojamos jvai- o
rios ortakiy sistemos ar grotelinés grindys.

Trecia sqlyga — atitinkamos meteorologinés salygos. Esant drégnam orui, kai jo drégnis virSija lygsvarinj gru-
dy drégnj, gridai bus nebedziovinami, o drékinami. Tokiu atveju dZiovinimg reikia nutraukti. Todél priklausomai
nuo grudy drégnio ir meteorologiniy salygy, dziovinimas zemos temperattiros oru gali uztrukti kelias savaites. No-
rint pagreitinti dziovinimo procesg ir padaryti jj maZiau priklausoma nuo meteorologiniy salygy, puc¢iamas aplinkos
oras yra keliais laipsniais paSildomas kaloriferiais. Tai sumazina puciamo oro drégnuma (pasildzius org 1 °C, jo
drégnis sumazeja apie 5 %) ir leidzia dziovinti griiddus drégnesniu aplinkos oru, pvz., naktj.

Aukstos temperatiiros dziovyklos. Aukstos temperatiiros dziovyklose dZiovinama karstu (60—150 °C) dzio-
vinimo agentu (kar$tu oru, oro ir degimo produkty misiniu).

Aukstos temperatiros aruodinés dziovyklos.

Privalumai: aruodas po dziovinimo gali buiti panaudotas sandéliavimui; nepriklauso nuo aplinkos meteorologi-
niy salygy.

Trithumai: netolygiai dzitina apatinis ir virSutinis sluoksnis; galimas didelis drégmés skirtumas tarp griido
branduolio ir iSorés.

Periodinio veikimo aruodinéje dZiovykloje grudai supilami 1,0-1,5 m sluoksniu. Pu¢iamas oras kiirykloje pa-

vvvvv

6.2 lentelé. Kvieciy dziovinimui aplinkos oru bi-
tinas minimalus oro srautas [2]
Pradinis gridy drégnis % 16 17 21

apatinis sluoksnis, véliau pradeda dziiiti virSutiniai sluoksniai. Yra pavojus, kad apatiniai sluoksniai gali buti per-
dziovinti. Kai griidai i8dzilina, jie auSinami ventiliuojant natiiraliu aplinkos oru.

Recirkuliacinéje aruodinéje dZiovykloje (6.2 pav.) jrengiama griidy sraigé, kuri i§dzitivusius griidus nuo aruodo
dugno pernesa j aruodo virSy. Sraigé valdoma temperatiiros arba drégnio jutikliais. Aruodo apacioje visa laikg yra
drégnesni grudai. Griidai neperkaista, taCiau per virSuje supiltus sausus gridus teka apatiniuose sluoksniuose su-
drékes oras, tai mazina dziovinimo efektyvuma. Kai visi gridai i8dZidista, jie yra auSinami aplinkos oru tame pa-
¢iame aruode. I8dziovinti ir atausinti grudai perkeliami j sandélj arba paliekami aruode.

6.2 pav. Recirkuliaciné aruodiné dziovykla [8]: 6.3 pav. Nepertraukiamo srauto aruodiné dziovykla [8]:
1 — kaloriferis 1 — kaloriferis; 2 — au$inimo aruodas; 3 — ventiliatorius

Nepertraukiamo srauto aruodinéje dziovykloje (6.3 pav.) taip pat jrengiama sraigé i§dziivusiems griidams per-
nesti. I8dzitive griudai i§ dziovinimo aruodo yra perneSami j auSinimo aruoda.

Sachtinés dziovyklos.

Privalumai: dziovinimo procesas nepriklauso nuo aplinkos meteorologiniy salygy; dziovinami gridai neuzima
grudy saugykly erdvés.

Tritkumai: pavojus perkaitinti griidus; didesnés energetinés sanaudos negu zemos temperattiros dziovyklose.

Periodinio veikimo Sachtiné dziovykla (6.4 pav.) — tai vienos ar dviejy Sachty statinys. Ji uzpildoma vienu kar-
tu. Karstas oras i§ kiiryklos patenka j Sachtas, kuriose jtaisyti loveliai oro paskirstymui, pereina per grudy sluoksnj
ir juos i§dziovina. Dazniausiai §iy dZiovykly talpa yra 3—35 m>. DZiovinimo trukmé priklauso nuo griidy drégnio.
DaZniausiai grudai iSdzitina per dvi tris valandas. Dziovinimo eigos kontrol¢ gali biiti tiek rankine, tiek automatiné.
Dziovinant tokiose dziovyklose yra pavojus perkaitinti gridus.
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Recirkuliaciné Sachtiné dziovykla — tai taip pat periodinio veikimo dziovykla. Joje yra jtaisoma sraigé grudy
perkrovimui (6.5 pav.). Gridy recirkuliacija uZtikrina tolygesnj visos uzkrautos griidy partijos dZitivima ir sumazi-
na pavojy juos perkaitinti.

6.4 pav. Periodinio veikimo $achtiné dziovykla: 6.5 pav. Recirkuliaciné Sachtine dziovykla [5]:

1 — drégni grdai; 2 — jpylimo anga; 3 — karsto oro kame- a — grady srautas; b — oro srautas; 1 — iskrovimo sraigé; 2 — is-

ra; 4 — dziovinimo Sachtos; 5 — sausy griidy iSpylimo krovimo vamzdis; 3 — pagrindiné kamera; 4 — degiklio automa-

transporteris tinés kontrolés pultas; 5 — ventiliatorius; 6 — grudy pakélimo
sraigé

Nuolatinio veikimo Sachtinése dziovyklose grudai nepertraukiamu srautu pilami i§ vir§aus j dziovykla. Grudai
slenka Sachtomis zemyn ir yra dziovinami bei auSinami. [SdZiovinti ir atausinti griidai iSpilami lauk. Savo konfigu-
racija Sios dziovyklos panasios j periodinio veikimo Sachtines dziovyklas, tik pati Sachta padalinta j dvi dalis. | vir-
Suting dalj yra puciamas karstas oras dZiovinimui, o j apating — natiiralus aplinkos oras ausinimui. Sachtos plotis
biina nuo 2,5 m iki 6,0 m. Sachtos apacioje jtaisomas iskrovimo mechanizmas, kuris reguliuoja dziovinimo trukme.
Iskrovimo mechanizmo darba reguliuoja jutikliai, kontroliuojantys griidy jkaitimg ir drégnuma. Nuolatinio veikimo
dziovyklose naudojamas aukStos temperatiros dziovinimo agentas (60-150 °C), tiekiamas dideliu oro srautu
(2500-4500 m®-h~*-my%, ). DZiovinimo agentas j dziovykla gali biiti puciamas jvairiai.

6.6 pav. parodyta nuolatinio veikimo dZiovykla su skersiniu oro srautu. Sios dZiovyklos labiausiai paplitusios.

Kai kuriose dziovyklose su skersiniu oro srautu griildy dziovinimui ir auSinimui naudojamas tas pats ventiliato-
rius. Ventiliatoriaus siurbiamas oras naudojamas grady ausinimui, o pu¢iamas oras — dziovinimui (6.7 pav.).

8
6.6 pav. Skersinio oro srauto nuola- 6.7 pav. Skersinio oro srauto nuo- 6.8 pav. Lygiagretaus oro srauto
tinio veikimo dziovykla latinio veikimo dziovykla su vienu  nyolatinio veikimo dZiovykla [8]:
su dviem ventiliatoriais [8]: ventiliatoriumi [8]: a — karstas oras; b — §altas oras; 1 — uz-
1 — uzkrovimo sraigé; 2 — uzkrovimo @ — karStas oras; b — Saltas oras; 1 —  krovimo sraigé; 2 — drégni griidai; 3 —
bunkeris; 3 — dziovinimo kamera; 4 —  uzkrovimo sraigé; 2 — dziovinimo ka-  dZiovinimo kamera; 4 — i§leidimo orta-
ventiliatorius ir kiirykla; 5 — griidy bun- ~ mera; 3 — kiirykla; 4 — griidai; 5 — val-  kis, 5 — ausinimo kamera, 6 — iSkrovi-
keris; 6 — ausinimo kamera; 7 — ventilia- ~ dymo spinta; 6 — auSinimo kamera; 7 —  mo jrenginys; 7 — i¥krovimo sraigé
torius; 8 — iSkrovimo jrenginys iSkrovimo jrenginys
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6.8 pav. parodyta dZiovykla su lygiagre¢iu gridy judéjimui oro srautu. Sioje dZiovykloje karitas oras tiekiamas
1§ virSaus dziovyklos ir teka Zemyn ta pac¢ia kryptimi kaip ir juda gridai. Aplinkos oras auSinimui tickiamas i§ apa-
Cios ir teka priesinga kryptimi negu juda griidai. Si sistema padidina energijos panaudojimo efektyvuma ir sumazi-
na grudy jtrokimy tikimybe.

Kombinuotas dZiovinimas

Privalumai: mazesnés energijos sanaudos negu kar$to oro dziovyklose; galima dziovinti drégnesnius gruadus
negu Salto oro dziovyklose.

Trikumai: reikia jrenginiy dziovinimui kar$tu ir nattiraliu aplinkos oru; butina didesné griidy priezitra.

Kombinuoto dZiovinimo metu karstu oru griidai i8dziovinami iki tam tikro drégnio, tinkamo dziovinimui $altu
oru. Véliau dZiovinimas uZbaigiamas natiraliu aplinkos oru. Si sistema naudojama norint padidinti karsto oro dzio-
vykly naSumg arba kai sglygos neleidZia pradéti dziovinimg nattiraliu aplinkos oru.

6.4. Sachtinés dZiovyklos konstrukcija

6.4.1. Nuolatinio veikimo Sachtinés dZiovyklos technologinis procesas

Nuolatinio veikimo $achtinése dZiovyklose grudai dZiovi-
nami tiekiant kar§tg dZiovinimo agents, t. y. oro ir degimo

produkty miSinj arba kars$ta org. Oras j dziovinimo ir auSinimo
kameras gali biiti pu¢iamas ar siurbiamas. \

Siy dziovykly technologinj procesa panagrinékime Cimb- @ Q
ria dziovyklos pavyzdziu [4]. Ji yra nuolatinio veikimo, oras W]

yra siurbiamas. Sachtiniy dziovykly pagrindinés dalys yra:
grudy tiekimo jrenginiai, priémimo kamera, dziovinimo ir au-
Sinimo kameros, griidy iSkrovimo, oro tiekimo, kaitinimo, va-
lymo jrenginiai, valdymo sistemos (6.9 pav.).

Grudai pakrovimo jrenginiais 5 tiekiami j pri€mimo kame-
ra 6. I$ priémimo kameros griidai patenka j dziovinimo kamera
7, prapuciami karstu dziovinimo agentu, kuris juos jkaitina ir
sugeria i§ jy drégme. Dziovinimo agentas paruoSiamas karSto
oro kameroje 2, tiesiogiai kaitinant dujiniais degikliais 1. Tarp
kar$to oro kameros ir dZiovinimo kameros jrengiamas Kibirks-
¢iy gaudymo ekranas 3. Apatinéje Sachtos dalyje, t. y. ausini-
mo kameroje 4, griidai atvésinami aplinkos oru. I$dzitive ir at-
vésinti griidai iSkrovimo mechanizmu iSpilami i§ dziovyklos.
Oro judéjima per grudus uZztikrina ciklofanas 10. Jis siurbia ora
per dziovykla ir prie$ iSmesdamas j atmosfera i$ jo iSvalo dul-
kes. Jos surenkamos dulkiy surinkimo sistema 11. Dziovyklos
nasumas reguliuojamas iSkrovimo mechanizmu 8.

Oro srautas

v

6.4.2. Griudy tiekimo sistema

Grudy tiekimo sistemg sudaro bunkeris, elevatorius, pri-
émimo kamera. Atskiros dziovyklos kai kuriy daliy gali netu- 69 pay. Cimbria dziovyklos technologiné
réti. Bunkeris skirtas atveztiems griiddams supilti. Tai j apacia  gchema [4]:
siauréjanti déze, kurios apalioje sumontuotas transporteris 1 — dujiniai degikliai; 2 — karsto oro kamera; 3 — Ki-
griidy tiekimui j elevatoriy. birks¢iy gaudymo ekranas; 4 — auSinimo kamera;

Elevatoriumi grudai pakeliami j dziovyklos virSy. Papras- 5 — griidy pakrovimo jrenginys; 6 — priémimo kame-
tai grudy pakélimui dZiovyklose montuojami kausiniai eleva-  ra; 7 — dziovinimo kamera; 8 — iskrovimo mechaniz-
toriai (6.10 pav.). mas; 9 — atidirbusio oro kamera; 10 — ciklofanas;

Jie sudaryti i§ begalinés juostos, prie jos pritvirtinti kau- 11 — dulkiy surinkimo sistema
Seliai. Apatingje elevatoriaus dalyje (6.11 pav.) kauSeliai, praeidami per gridy sluoksnj, juos pasemia. Vidurinéje
dalyje vyksta grady kélimas, o virSutinéje (6.12 pav.) gradai iSpilami j priémimo kamera.
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6.10 pav. Kausinis elevatorius (Cimbria) [4] 6.12 pav. Kausinio elevatoriaus virSutiné dalis (Antti) [7]

=]

Griidy priémimo kamera susideda i§ virSutinés sekcijos, buferiniy
kamery ir grady lygio jutikliy (6.13 pav.). 1

Virsutinéje sekcijoje yra flansas griidy tiekimo jrenginiui prijungti,
apziiiros langas bei lygio jutikliy tvirtinimo vieta.

Buferinés kameros uZztikrina pastovy grudy tiekima j auSinimo
kamerg, nepriklausomai nuo tiekiamo griidy srauto intensyvumo. Stan-
dartinése dziovyklose biina dvi buferinés kameros. Pageidaujant uzsa-
kovui dziovykloje gali buiti sumontuota iki keturiy buferiniy kamery.
Gridy lygio jutikliai jtaisyti buferiniy kamery virSuje ir apacioje. Jie
leidzia automatiskai valdyti gridy uzpylimg j dziovykla ir palaikyti
reikiama grudy lygj priémimo kameroje. Jutikliai susideda i$ korpuso,
membranos, mikro jungiklio, reguliavimo varzto. Veikia nuo griidy ﬁ;
sluoksnio spaudimo. Atskirose dziovyklose jutikliai montuojami ant
kreipian¢iyjy. Kreipianciosiomis galima jutiklius kilnoti auksStyn ze- 6.13 pav. Gridy priémimo kamera [4]:
myn, kartu kei¢iant griidy sluoksnio storj kameroje. 1 — grudy lygio jutikliai; 2 — virSutiné sekcija;

3 — buferiné kamera

—r— Y — —

}/3
l
)
l

6.4.3. Dziovinimo ir auSinimo kameros

Daugelyje sachtiniy dziovykly dziovinimo ir ausi-
nimo kameros susideda i§ vienos ar keliy eiliy sekcijy.
Sekcijy viduje jtaisyti loveliai dziovinimo agentui ir orui
tiekti (6.14 ir 6.15 pav.). Siy loveliy apatiné dalis ir vie-
nas lovelio galas atviri. Vienos loveliy eilés galai atviri |
kar§to oro sekcija, kitos ] atidirbusio agento kamers.
Dziovinimo agentas ar oras per atvirg lovelio gala pa-
tenka j grudy sluoksnj, perkosia jj ir, patekes | kitos eilés
lovelj, iSteka i§ kameros. Taip virSutinése sekcijose, kur
tiekiamas dziovinimo agentas, vyksta griidy dziovini-
mas, o apatinése sekcijose, kur tiekiamas aplinkos oras,
vyksta ausinimas.

|
.'J'+)

6.14 pav. Dziovinimo ir auSinimo kamery schema [4]:
a — lovelio galas atviras j atidirbusio agento kamerg (-);

b — lovelio galas atviras j kar$to oro sekcijg (+);

1 — griidy bunkeris; 2 — griidai; 3 — oro srautas
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Loveliai daromi kintamo skerspjivio ploto (6.16 ‘\ . owma /.7
pav.). Taip pasiekiamas tolygesnis oro paskirstymas gra- . " '

g3

dy sluoksnyje. Oro tiekimo loveliai siauréjantys, o islei- ’ ‘ ‘ i el
dimo — platéjantys. Loveliai montuojami pakaitomis. To- i » e '\ {
kiu biidu kiekvieng tiekiantj org lovelj supa keturi nuve-  CERG R
dantys org loveliai (6.14 pav.). . Spls
Orui iStekant i$ i§leidimo lovelio, dél susidariusio oro - ' ‘ ‘ ‘ = d (|
stikuriavimo grudai gali bati iSneSami lauk (6.17 pav., b), e
ypac lengvesni ir skrajesni. S i ik ‘
Grudy i$neSimui sumazinti Cimbria dziovyklose prie ."Q\. A ‘ ‘ é E

iSleidimo lovelio atviro galo montuojamas specialus L o
slenkstis, panaikinantis oro siikuriavima (6.17 pav., a).  6.15 pav. Cimbria dZiovyklos dziovinimo kamera
Tai leidzia padidinti tiekiamo oro srautg ir dziovinimo [4]

efektyvuma.
rt i B
1 e B
s
A
N \‘/ a b

6.16 pav. Antti dziovyklos loveliy iSdéstymo schema 6.17 pav. Oro istekéjimas i§ dziovinimo ir auSinimo
[7]: kamery [4]:
1 — i$pusty gridy graZzinimas a — su slenksciu; b — be slenkscio

Griidai, oro srovés vis délto iSnesti 1§ dziovinimo kameros, yra grazinami atgal (6.18 pav.). Griidai, pateke i oro
iSleidimo ortakj, krenta Zemyn ir atsimuse j pasvirusj skydelj vél patenka i dziovinimo kamera. Tas pats skydelis
leidzia reguliuoti ausinimo zonos dydj, priklausomai nuo aplinkos oro parametry (6.19 pav.).

6.18 pav. 'Iﬁne.étq i§ dziovinimo kameros griidy gra- 6.19 pav. Dziovinimo ir au§inimo zony atskyrimas
zinimas Cimbria dZiovykloje [4] Cimbria dziovykloje [4]

Dviejose vietose, t. y. dziovinimo kameros bei ausinimo kameros apacioje, jrengti temperatiros matavimo ju-
tikliai. Vienas jy matuoja jkaitusiy gridy temperatiira, kitas — isleidziamy grudy temperatiira.
6.4.4. Gridy iSkrovimo mechanizmas

Gridy iskrovimo mechanizmas skirtas gridy iSpylimui i§ dziovyklos ir tuo paciu jos naSumui reguliuoti. Skir-
tingose dziovyklose jrengiami skirtingi iSkrovimo mechanizmai. Cimbria dziovyklose sumontuoti plataus lovinio
profilio voztuvai (6.20 pav.).
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IS pradziy voZtuvas biina uzdarytas (a). Kas tam tikrg laikg voztuvas atsidaro ir griidai subyra j placius lovius
(b). Loviams prisipildzius voztuvas uzsidaro (¢, d), kartu i§ loviy iSpilami griidai (d). Dél staigiy periodiniy grady
pasislinkimy dZiovinimo ir auSinimo kamerose bei placios isleidimo angos §i sistema sumazina uzsikim$ima Siau-
dais ir kitomis priemaiSomis. Loviai prisipildo ir iSpilami pakaitomis, t. y. kas antras (6.21 pav.).

6.21 pav. Cimbria dziovyklos iskrovimo jrenginio darbo
6.20 pav. Cimbria dziovyklos iskrovimo mecha-  Sschema [4]:

nizmo veikimas [4]: 1 - voztuvas; 2 — lovys

1 — voztuvas; 2 — lovys

6.22 pav. Antti dziovyklos iSkrovimo mechanizmas [7]

Tai uztikrina gera griidy maiS§ymasi. Intervalas tarp
iSkrovimy kontroliuojamas valdymo pulto. Kiekviena
iSkrovimo partija turi pastovy turj (32 1), todél $i siste-
ma leidZia uZtikrinti tikslig grudy judéjimo dziovykloje
kontrole.

Antti dziovyklose jrengtas $vytuoklinis iSkrovimo
mechanizmas (6.22 pav.).

6.23 pav. Grudy iskrovimo mechanizmai:

) ) a — su mechanine pavara; b — su pneumatine pavara;
Gali buti ir kitokie iSkrovimo mechanizmai. Tai 1 — sklende, 2 — $vytuoklé, 3 — pneumocilindras

vienokios ar kitokios sklendés su pavara (6.23 pav.).
Pavara skirta judinti sklendes. Stovint sklendéms vietoje grudai i§ dziovyklos nebyra, kuo intensyviau jos pradeda
Svytuoti, tuo daugiau griidy iSbyra. Pavaros gali btiti mechaninés (6.23 pav., @) arba pneumatinés (6.23 pav., b).

6.4.5. Karykla

Sékmingas aukstos temperatiiros dziovyklos darbas priklauso nuo kiiryklos galingumo. Kiarykla visais atvejais
su minimaliomis energijos sanaudomis turi uZztikrinti reikiamg j griidus tiekiama Silumos kiekj.

Kiryklos biina tiesioginio ir netiesioginio kaitinimo. Tiesioginio kaitinimo kiiryklose oras jkaitinamas jj mai-
Sant su degimo produktais (6.24 pav., a). Degimo produktai susimai$¢ su aplinkos oru, t.y. dZiovinimo agentas,
ventiliatoriumi tiekiamas j dziovinama produkcija.
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6.24 pav. Kirykly darbo principas [7]:

a — tiesioginio kaitinimo kiiryklos; b — netiesioginio kaitinimo kiiryklos; ¢ — netiesioginio kaitinimo kairyklos tiesioginio kaiti-
nimo rezimu; 1 — degiklis; 2 — aplinkos oras; 3 — oro tiekimo vamzdis; 4 — degimo kamera;5 — oro ir degimo dujy miSinys; 6 —
degimo produkty iSleidimo vamzdis; 7 — karstas oras; 8 — Silumokaitis

5
w
~r
il —= - aplinkos oras; \7 6
/\ ~ ] = - karStas oras; — - degimo dujos.
1 N 6.26 pav. Dziovyklos M-819 kiiryklos technolo-
giné schema [6]:
a b 1 — degiklis; 2 — degimo kamera; 3 — degimo produkty

6.25 pav. Cimbria dziovyklose naudojami dujiniai degikliai [4]:  iSleidimo vamzdis; 4 — Silumokaitis; 5 — degimo agen-
a — bendras vaizdas; b — degiklis; 1 — degikliy eil¢; 2 — kibirks¢iy gau- to tiekimo vamzdis; 6 — jungiamoji dalis; 7 — apsaugi-
dymo ekranas nis voztuvas

Cimbria nuolatinio veikimo Sachtinéje dziovykloje naudojami moduliniai dujiniai degikliai (6.25 pav., b). Jie
montuojami eilémis kar$to oro kameros apacioje (6.25 pav., a). Degikliy eilés ilgis priklauso nuo dziovyklos plo-
¢io. Karstas oras yra tiekiamas per kibirks¢iy gaudymo ekrang 2 j dziovinimo kamera.

6.26 pav. pateikta netiesioginio kaitinimo kiiryklos, dirbanéios skystuoju kuru, technologiné schema.

Aplinkos oras, patekes i kiirykla pro galinés sienelés zaliuzes, pasidalina j dvi dalis. Mazesnioji oro dalis pa-
tenka j degiklj 1 ir i8purSkia kurg j degimo kamerg 2. Degimo dujos teka Silumokaiéiu 4. Atidavusios §ilumg degi-
mo dujos per vamzdj 3 patenkg j kaming ir iSeina lauk.

Kita, didesnioji oro dalis, patekusi pro galing sienele, taip pat oras, patekes pro plySius priekingje kameros sie-
neléje, apiplauna Silumokaitj. Jkaites oras per jungiamaja dalj 6 ir per dziovinimo agento tiekimo vamzdj 5 patenka
] ertmg tarp dziovinimo kamery.

Degikliai gali bati pritaikyti dirbti skystuoju ar duji-
niu kuru (6.27 pav.). Tokios ir panasSios konstrukcijos kii-
ryklos yra daugelyje dziovykly (6.28 ir 6.29 pav.).

Netiesiogiai orui Siluma gali biiti perteikiama ir pa-
naudojant karStg vandenj ar garg. Tam naudojami $ildy-
tuvai (6.30 pav.). Taip perteikiant Silumg oras maziau
jkaista ir dziovinimo procesas yra ,,Svelnesnis®. 6.27 pav. Skystojo (a) ir dujinio (b) kuro degikliai [7]
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6.28 pav. Cimbria netiesioginio kaitinimo

- 6.29 pav. Netiesioginio kaitinimo Antti dziovyklos
karykla [4] karykla [7]

-
k
|
Bae
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§

6.30 pav. Oro kaitinimo karStu vandeniu ar garu Sildytuvas [4]

6.4.6. Oro tiekimo jrenginiai

Orui tiekti gali buti naudojami paprasti ventiliatoriai, ventiliatoriai su mechaniniu oro valymu ar ventiliatoriai
su ciklonais.

Dziovyklose naudojami ir aSiniai, ir iScentriniai ventiliatoriai. Naudojant paprastus ventiliatorius, dziovyklose
biitina jrengti oro valymo sistemas. Ventiliatoriai su mechaniniu oro valymu (6.31 pav.) ir ventiliatoriai su ciklonais
(6.32 ir 6.33 pav.) patys iSvalo ora.

6.33 pav. Ventiliatorius su maksi ciklonu [4]
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Ventiliatoriy su ciklonais veikimo schema pateikta 6.34 pav.

Ventiliatorius suteikia orui sukamajj judes;j. Ji sustiprina korpuse sumontuotos kreipian¢iosios. Intensyvus oro
sukimasis i$skiria dulkes i§ viso oro tiirio j mazg frakcija.

Atsiskyres uZterStas oras nuo §varaus patenka j miniciklong. Cia nuséda dulkeés, o oras grjiztamuoju vamzdziu
grizta i jrenginio pradzig. Oro valymo efektyvumas siekia: ventiliatoriy su mechaniniu valymu — 84 %, ventiliatoriy
su mini ciklonais — 98 %, o ventiliatoriy su maksi ciklonais net 99 %.

6.34 pav. Ventiliatoriaus su maksi ciklonu veikimo schema [4]:
1 — ventiliatorius; 2 — grjztamasis vamzdis; 3 — dulkiy separatorius; 4 — srauto i§lyginimo sparnuoté; 5 — cilindras;
6 — mini ciklonas

6.4.7. Kontrolés ir valdymo sistema

Valdymo ir kontrolés sistemos paskirsto energija visiems dziovyklos jrenginiams, valdo dziovinimo procesa,
perspéja Sviesos ir garso signalais nukrypus dziovinimo procesui nuo uzsiduoty parametry. Ji biina sudaryta i$ jé-
gos, valdymo ir blokavimo, §viesinés-garsinés signalizacijos, registracijos, temperatiiros matavimo, nelygaus faziy
apkrovimo apsaugos, zaibo iSlydziy apsaugos grandiniy.

DzZiovinimo proceso kontrolei registracijos ir temperatiiros matavimo grandinés turi registratoriy, prie kKurio
prijungti davikliai. Jie matuoja tiekiamo dziovinimo agento temperatiirg ir griddy temperattra.

6.35 pav. pateiktas Cimbria stacionarinés nuolatinio veikimo dZiovyklos
kontrolés pulto bendras vaizdas. Kontrolés pultas palaiko dZiovinimo proce-
so parametrus, atsizvelgiant j leisting grudy jkaitimo temperattirg ir norima
iSdziovinty gridy drégnj. Pasiekus leisting dZiovinimo temperattra, i§jun-
giamas degiklis. Dziovinimo temperatiirai sumazéjus 3—4 °, degiklis vél
jjungiamas.

Nuolatinio veikimo dZiovyklose valdomas griidy iSleidimo greitis. Nuo
iSleidimo greicio ir nuo pradinio gridy drégnio priklauso, kiek galima jkai-
tinti grudus.

. Ko.ntr(‘ﬂés ir valdymo sistemose jrengtos jvairios apsaugos, suveikign- 6.35 pav. Cimbria dziovyklos
¢ios dziovinimo proceso parametrams nukrypus nuo nustatyty. Pavyzdziui, kontrolés pultas [4]
vir§ijus nustatyta dziovinimo temperatirg ar sutrikus griiddy judéjimui dzio-
vykloje, automatiskai i§jungiamas degiklis. VirSutinéje dziovyklos dalyje jtaisomi jutikliai, neleidziantys perpildyti
dziovinimo kameros. Apie visus nukrypimus nuo nustatyty dziovinimo parametry signalizuoja Sviesiné-garsiné
signalizacija.

6.5. Mobiliosios recirkuliacinés griidy dziovyklos konstrukcija
6.5.1. Technologinis procesas

Siy dziovykly technologinj procesa panagrinékime Mepu dziovyklos pavyzdziu [5]. Gridy dZiovykla sudaro
priémimo bunkeris 1 (6.36 pav.), elevatorius 2, sraigtinis transporteris 3, barstytuvas 4, dziovinimo kamera 5, 18-
krovimo kanalai 6, dozavimo sistema 7, iSleidimo lovys su transporteriu 8, kuirykla 9, rémas.
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Gridai supilami j priémimo bunkerj 1
(6.36 pav.). Jo dugne jtaisyta sraigé, kuri grii-
dus transportuoja j elevatoriy. Elevatorius 2
gridus pakelia j virSy ir perduoda juos sraigti-
niam transporteriui. Tarp elevatoriaus ir sraig-
tinio transporterio sumontuoti dalijimo piltu-
vas ir preliminaraus griidy valymo jrenginys.
Piltuvas griidus nukreipia arba iSkrovimo link,
arba dziovinimo kameros link. Toliau griidai
sraigtiniu transporteriu 3 perneSami j barstytu-
va 4. Barstytuvas gridus tolygiai paskleidzia
grudy bunkeryje 5. Griidams slenkant bunke-
riu, ventiliatoriumi i juos tiekiamas kiirykloje
pakaitintas oras. Bunkerio apacioje sumontuo-
tas dozavimo jrenginys 7, kuris uztikrina pas-
tovy ir tolygy griidy judéjimg. IS dozavimo
jrenginio grudai patenka j isleidimo lovj. IS lo-
vio 8 grudai transporteriu perneSami j elevato-
riy 2. Toliau ciklas kartojasi. Ciklo trukmé
apie 1 valandg. Kiekvieno ciklo metu griidai
preliminaraus valymo jrenginiu yra valomi.

6.36 pav. Mobilioji dziovykla Mepu [5]:

1 — priémimo bunkeris, 2 — elevatorius, 3 — sraigtinis transporteris,
4 — barstytuvas, 5 — dziovinimo kamera, 6 — iSkrovimo kanalai, 7 —
dozavimo jrenginys, 8 — i$leidimo lovys su transporteriu, 9 — karykla

Pasiekus norimg grady drégnj, i§jungiamas oro pakaitinimas ir grudai prapu¢iami aplinkos oru. Ausinimo cik-

las trunka apie 1 valanda.

Atausinti gridai elevatoriumi 2 pakeliami j dalijimo piltuva, i$ jo nukreipiami j iSpylimo vamzdj.

6.5.2. Pricmimo bunkeris

Priémimo bunkeris — tai | apacig siaur¢janti déze, kurios apacioje jtaisytas
sraigtinis transporteris. | priémimo bunkerj drégni griidai supilami tiesiogiai i$
savivartés transporto priemonés arba pasinaudojant jvairiy transporteriy siste-
ma. Bunkerio apacioje esantis sraigtinis transporteris griidus pernesa j elevato-
riy. Transporterio konstrukcija dziovinimo metu leidzia jj atjungti nuo likusios
sistemos dalies. Standartinéje komplektacijoje priémimo bunkeris montuojamas
taip, kad griidy pylimas vykty i$ Sono dziovyklos. Atskirais atvejais priémimo
bunkeris gali baiti sumontuotas taip, kad pylimas biity vykdomas i§ galo dzio-
vyklos. Grudy lygio jutikliai (6.37 pav.) jtaisyti griidy kameros virSuje ir apa-
Cioje. Jie leidzia automatiskai valdyti griidy pylima j dziovyklg ir palaikyti rei-
kiamg griidy lygi priémimo kameroje. Jutikliai susideda i§ korpuso, membra-
nos, mikro jungiklio, reguliavimo varZzto. Veikimo principas — nuo griudy
sluoksnio spaudimo. Atskirose dziovyklose jutikliai montuojami ant kreipian-
¢iyjy. Kreipianciosiomis daviklj galima kilnoti auks$tyn zemyn, kartu keiciant
griidy sluoksnio storj kameroje.

6.5.3. Griidy tiekimo sistema

Gridy tiekimo sistemg sudaro elevatorius, preliminaraus va-
lymo jrenginys, dalijantis piltuvas, sraigtinis transporteris ir barsty-
tuvas.

Elevatoriumi grudai pakeliami vir§ dziovyklos ir pilami j dali-
jantj piltuva. Elevatorius, uzkrovimo transporteris ir iSkrovimo
transporteris turi vieng bendrg pavaros mechanizmg. Elevatoriaus
konstrukcija leidzia sumazinti jo, kartu ir visos dziovyklos, aukstj
transportavimo metu. Elevatorius kartu su priémimo bunkeriu gali
biti atjungiamas nuo dziovyklos ir panaudojamas jvairiems tiks-
lams perneSant jvairius krovinius.

Tarp elevatoriaus ir dalijan¢io piltuvo yra sumontuotas preli-
minaraus valymo jrenginys (6.38 pav.). Griudai valomi nusiurbiant
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6.38 pav. Preliminarinio valymo jrenginys[5]:
1 — ventiliatorius; 2 — reguliavimo sklendé



ventiliatoriaus 1 sukurtu oro srautu lengvas priemaisas. Oro srauto greitis, kad kartu su priemaiSomis nebtity iStrau-
kiami griidai, reguliuojamas sklende 2.

Dalijantis piltuvas skirtas griidy srauto valdymui. DZiovinimo metu gridai nukreipiami j horizontaly sraigtinj
transporterj, esantj vir§ dziovyklos, o iskro-
vimo metu griidai nukreipiami j iSpylimo
transporter].

Sraigtinis transporteris griidus nu-nesa j
barstytuva. Piktzoliy sékly pasali-nimui
sraigtiniame transporteryje su-montuotas ci-
lindrinis sietas (6.39 pav.).

Barstytuvas (6.40 pav.) tolygiai pa-
skleidzia gridus bunkeryje. Jis sudarytas i$ :
besisukancios skylétos 1ékstés. Barstytuvas 6.39 pav. Sraigtinis transporteris 6.40 pav. Barstytuvas [3]
ir sraigtinis transporteris turi bendra pavara. Su Sietu [5]

6.5.4. Dziovinimo kamera

Bunkeryje griidai dziovinami kar$tu oru, o i§dzitive atvésinami aplinkos oru. Jis pagamintas i§ cinkuotos skar-
dos. Bunkerio viduje, abiejose jo pusése, sumontuoti loveliai oro tiekimui. Oras i$ kiiryklos patenka j bunkerio vi-
duryje esan¢ia ertme tarp loveliy eiliy ir toliau j padius lovelius. Siy loveliy apatiné dalis atvira, taip pat atviras vie-
nas lovelio galas. Vienos loveliy eilés galai atviri | viena sekcijos puse, kitos | kita. Dziovinimo agentas ar oras per
atvira gala patenka j lovelj ir pro atvira apating dalj j gridy sluoksnj, perkosia ji ir, patekes i kitos eilés lovelj, iSeina
] oro isleidimo ortakius (6.14 pav.).

IS pradziy, kai tiekiamas dziovinimo agentas, vyksta gridy dziovinimas, o véliau tiekiant aplinkos org, vyksta
ausinimas.

Oro i8leidimo ortakiai sumontuoti abiejose dziovyklos pusése. Oras, sugéres i$ grudy drégme, nukreipiamas j
dziovyklos gala. Dziovyklos kairéje puséje esanciame iSleidimo ortakyje sumontuotas termostatas, kuris valdo
dziovinimo procesa.

Virsutinés loveliy eilés, dziovinant nepilnai uzkrovus bunkerj, gali biiti uzdaromos sklendémis. Jy valdymo
rankenélés yra gale dziovyklos.

6.5.5. Gridy iSkrovimo sistema

Gridy iSkrovimo sistemg sudaro dozavimo jrenginys 7 (6.36 pav.), iSleidimo lovys 8 ir iSkrovimo transporteris.
Dozavimo jrenginj (6.41 pav.) sudaro keli tiekikliai 1 (velenéliai su penkiomis mentelémis) ir isleidimo sklendé 2.

—

A
/
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6.41 pav. Dozavimo jrenginys [5]: 1 — tiekiklis, 2 — i§leidimo sklendé

Tiekiklius suka elektros variklis per strektinj-Svirtinj mechanizma. Keiciant svirties ilgj, kei¢iamas tiekiklio ve-
lenélio sukimosi daznis. ISleidimo sklendés dZiovinimo ir auSinimo metu yra uzdarytos. Jos atidaromos rankenélé-
mis, esan¢iomis dziovyklos gale, bunkerio iSkrovimo metu.

I$ dozavimo jrenginio griidai patenka j iSleidimo lovj ir nuslenka j iSkrovimo transporterj. Slenkant griidams
loviu, juos veikia oro srové ir papildomai valo griidus ir pasalina drégme. Transporteris nuneSa griidus j elevatoriy.
Darbo ciklas prasideda i$ naujo.
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6.5.6. Kiarykla

Sékmingas aukstos temperatiiros dziovyklos darbas daug priklauso nuo kiiryklos galingumo. Ji visais atvejais
su minimaliomis energijos sagnaudomis turi uztikrinti reikiama j grudus tiekiamg Silumos kiekj. Mepu mobiliy dzio-
vykly kiirykly galingumas btina 170-300 kW.

Mepu kiiryklos yra netiesioginio kaitinimo. Jose oras jkaitinamas specialiuose Silumokaiciuose. Netiesioginio
kaitinimo kiirykly naudingo veiksmo koeficientas 20-25 % mazesnis nei tiesioginio kaitinimo kiirykly.

Silumos mainy schema MEPU kiiryklose pateikta 6.42 pav. Netiesioginio kaitinimo kiiryklose ventiliatoriaus 5
tiekiamas aplinkos oras, patekes j kiirykla, pasidalina j dvi dalis. Mazesnioji oro dalis patenka j degiklj 1 ir iSpurs-
kia kurg j degimo kamera 2. Degimo dujos teka $ilumokaiciu 4. Atidavusios Silumg degimo dujos iSeina pro kami-
ng 3 j aplinka.

Kita, didesnioji, oro dalis apiplauna Silumokaitj. Jkaites oras patenka j bunkerio viduje tarp loveliy esancia
ertme.

6.42 pav. Silumos mainy katile schema [6]:
1 —degiklis, 2 — degimo kamera, 3 — kaminas, 4 — Silumokaitis, 5 — ventiliatorius

Degikliai gali bati pritaikyti dirbti skystuoju ar dujiniu kuru (6.27 pav.). Atskiru uzsakymu karykla gali biti
apripinta jrenginiu, leidzian¢iu kiirenti medzio pjuvenomis.

6.5.7. Proceso valdymo spinta

Maitinimo ir valdymo spinta (6.43 pav.) sumontuota dziovyklos priekyje, Salia karyklos.

6.43 pav. Maitinimo ir valdymo spinta [5]:

1 — pagrindinis jungiklis; 2 — oro termostatas (nustatytas 40 °C);
3 — degiklio termostatas (nustatytas 80 °C); 4 — auks¢iausios leis-
tinos temperatiiros termostatas (nustatytas 90 °C); 5 — dziovinimo
reguliatorius; 6 — ausinimo laikmatis; 7 — darbo laiko skaitiklis;
8 — ausinimo signaliné lemputé; 9 — dZiovinimo signaliné lempu-
té; 10 — degiklio kliaitis; 11 — Sakutés lizdo saugiklis; 12 — signali-
niy lempuciy saugiklis; 13 — automatikos jungiklis; 14 — degiklio
jungiklis; 15 — transportinés sistemos pertraukiklis; 16, 17, 18, 19,
20, 21 — automatiniai jungikliai: elevatoriaus; virsutinio transpor-
terio, valymo jrenginio, ventiliatoriaus, tiekiancio org j isleidimo

==
lovj, dozavimo jrenginio, pagrindinio ventiliatoriaus ?&

Elektros kabelis prijungiamas prie elektros maitinimo rozetés. Jjungus pagrindinj jungiklj 1 j padéti ,,I*, uzsidega
signalinés dziovyklos lemputés, viena vir§ degiklio, kita ant dziovyklos galo. Visos kitos dziovyklos funkcijos jsijun-
gia automatikos jungikliu 14.

XL

16 17 18

—
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Recirkuliacinése dziovyklose dZiovinimo procesas nutrau-
kiamas griidams pasiekus norimg griidy drégnj. DZiovinant pir-
mg grudy partija, reguliatorius suderinamas norimam gauti gridy
drégniui. Dziovinimo proceso metu drégnomaciu matuojamas
grudy drégnis. Gridams pasiekus norimg drégnj (pvz., 14 %),
reguliatoriaus rankenélé sukama atgal, kol iSsijungia degiklis.
Toliau prasideda ausinimo procesas. Kity partijy dziovinimas
vyksta kontroliuojant automatikai.

Recirkuliacinése dziovyklose taip pat valdoma griidy recir-
kuliacijos bei auSinimo trukmé. 6.44 pav. Maitinimo ir valdymo jrenginiai ant

Elevatoriaus, valymo jrenginio ir barstytuvo elektros maiti- galinés dzZiovyklos sienos [5]:

nimo kabeliai prijungiami prie $aku¢iy lizdy, esan¢iy dziovyklos 1 — elevatoriaus Sakutés lizdas, 2 — virSutinio trans-
gale (6.44 pav.). Cia taip pat yra avarinis transportavimo siste- Porterio Sakutés lizdas, 3 — valymo jrenginio Sakutés

mos jungiklis 4. lizdas, 4 — avarinis jungiklis, 5 — signaliné lemputé

1. Kokio drégnio griidai tinkami ilgalaikiam saugojimui?

2. Koks griidy dziovinimo biidas taikomas dazniausiai?

3. Kokias sqglygas biitina uztikrinti griidus dziovinant Zemos temperatiros dziovyklose?

Kontroliniai = = -
4. Kokia leistina maksimali gridy jkaitimo temperatiira?

klausimat 5. Kokie Zemos temperatiiros dziovykly privalumai ir trikumai.

2 -
A5 6. Kokie aukstos temperatiiros dziovykly privalumai ir trikumai.

8. Kaip oras teka dziovinimo kameroje?

’U\g/\) 7. Kuo skiriasi periodinio ir nuolatinio veikimo dziovykly technologinis darbo procesas?
QU’E@

9. Kaip oras jkaitinamas netiesioginio kaitinimo kiiryklose?

10. Kq daryti pastebéjus, kad dziovinimo kameroje pavojingai auksta griidy temperatiira?
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